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Apresentacao

A proposta de abertura do curso de Engenharia Quimica foi construida
baseando-se nas Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduagdo da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana, no Curriculo de Referéncia para
Cursos de Bacharelado em Engenharia Quimica e nos estudos e discussdes
realizadas pela Comissdo Responsavel para a Elaboragédo do presente projeto.

Dessa forma, o curso de Engenharia Quimica, ora proposto, pretende formar
profissionais capazes de gerar e/ou usar a tecnologia e o conhecimento em prol do
desenvolvimento sustentavel, social e humano.

A titulacdo do egresso é conseguida no tempo médio de 5 anos, em um
curso de 4.180 horas de duragao, cujo detalhamento segue adiante, baseado nos
termos da Legislacdo em vigor.



1 HISTORICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

1.1 HISTORICO DA INSTITUIGCAO

A instituicdo atualmente denominada Universidade Tecnologica Federal do
Parana iniciou suas atividades no comeg¢o do século XX, quando em 23 de setembro
de 1909, através do Decreto Presidencial n® 7.566, foi institucionalizado o ensino
profissionalizante no Brasil. Em 16 de janeiro de 1910, foi inaugurada a Escola de
Aprendizes e Artifices de Curitiba, a semelhanca das criadas nas capitais de outros
Estados da Federacdo. O ensino ministrado era destinado, inicialmente, as camadas
mais desfavorecidas e aos menores marginalizados, com cursos de oficios como
alfaiataria, sapataria, marcenaria e serralheria.

Em 1937, a Escola iniciou o ensino ginasial industrial, adequando-se a
Reforma Capanema. Nesse mesmo ano, a Escola de Aprendizes Artifices passou a
ser denominada de Liceu Industrial de Curitiba e comegou o Ensino Primario. A
partir de 1942, teve inicio o ensino em dois ciclos. No primeiro, havia o Ensino
Industrial Basico, o de Mestria, o Artesanal e o de Aprendizagem. No segundo, o
Técnico e o Pedagdgico. Com essa reforma, foi instituida a Rede Federal de
Instituicbes de Ensino Industrial e o Liceu mudou a denominagido para Escola
Técnica de Curitiba. Em 1943, surgiram os primeiros Cursos Técnicos: Construgéo
de Maquinas e Motores, Edificagdes, Desenho Técnico e Decoragao de Interiores.
Em 1944, foi ofertado o Curso Técnico em Mecanica.

Em 1946, foi firmado um acordo entre o Brasil e os Estados Unidos visando
ao intercambio de informacdes relativas aos métodos e a orientacdo educacional
para o ensino industrial e ao treinamento de professores. Decorrente desse acordo
criou-se a Comissédo Brasileiro-Americana Industrial (CBAI), no ambito do Ministério
da Educacao. Os Estados Unidos contribuiram com auxilio monetario, especialistas,
equipamentos, material didatico, oferecendo estagio para professores brasileiros em
escolas americanas integradas a execugédo do Acordo. A entdo Escola Técnica de
Curitiba tornou-se um Centro de Formacao de Professores, recebendo e preparando
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docentes das Escolas Técnicas de todo o pais, em cursos ministrados por um corpo
docente composto de professores brasileiros e americanos.

Em 1959, a Lei n°® 3.552 reformou o ensino industrial no pais. A nova
legislagdo acabou com os varios ramos de ensino técnico existentes até entéo,
unificando-os. Permitiu maior autonomia e descentralizagdo da organizagao
administrativa e trouxe uma ampliagdo dos conteudos da educagao geral nos cursos
técnicos. A referida legislacdo estabeleceu, ainda, que dois dos membros do
Conselho Dirigente de cada Escola Técnica deveriam ser representantes da
industria e fixou em 4 anos a duracdo dos cursos técnicos, denominados entao
cursos industriais técnicos. Por forca dessa lei, a Escola Técnica de Curitiba alterou
0 seu nome, a semelhanca das Escolas Técnicas de outras capitais, para Escola
Técnica Federal do Parana.

No final da década de 60, as Escolas Técnicas eram o "festejado modelo do
novo Ensino de 2° Grau Profissionalizante", com seus alunos destacando-se no
mercado de trabalho, assim como no ingresso em cursos superiores de qualidade,
elevando seu conceito na sociedade. Nesse cenario, a Escola Técnica Federal do
Parana destacava-se, passando a ser referéncia no estado e no pais.

Em 1969, a Escola Técnica Federal do Parana, juntamente com as do Rio
de Janeiro e Minas Gerais, foi autorizada por forca do Decreto-Lei n°® 547, de
18/04/69, a ministrar cursos superiores de curta duragao. Utilizando recursos de um
acordo entre o Brasil e o Banco Internacional de Reconstru¢cao e Desenvolvimento
(BIRD), foram implementados trés Centros de Engenharia de Operacao nas trés
Escolas Técnicas referidas, que passaram a oferecer cursos superiores. A Escola
Técnica Federal do Parana passou a ofertar cursos de Engenharia de Operacgao nas
areas de Construgao Civil, Eletrotécnica e Eletrénica, a partir de 1973.

Cinco anos depois, em 1978, a Instituicdo foi transformada em Centro
Federal de Educagdo Tecnologica do Parana (CEFET-PR), juntamente com as
Escolas Técnicas Federais do Rio de Janeiro e Minas Gerais, que também
ofereciam cursos de ensino superior de curta duragdo. Era um novo modelo de
instituicdo de ensino com caracteristicas especificas: atuagao exclusiva na area
tecnolégica; ensino superior como continuidade do ensino técnico de 2° Grau e
diferenciado do sistema universitario; acentuacdo na formacgao especializada,

levando-se em consideracdo tendéncias do mercado de trabalho e do



desenvolvimento; realizacdo de pesquisas aplicadas e prestacdo de servicos a
comunidade. Essa nova situacédo permitiu no CEFET-PR, a implantagdo dos cursos
superiores com duragdo plena: Engenharia Industrial Elétrica, énfase em
Eletrotécnica, Engenharia Industrial Elétrica, énfase em
Eletronica/Telecomunicagbdes e Curso Superior de Tecnologia em Construgao Civil.
Posteriormente, em 1992, passaria a ofertar Engenharia Industrial Mecanica em
Curitiba e, a partir de 1996, Engenharia de Producédo Civil, também em Curitiba,
substituindo o curso de Tecnologia em Construcdo Civil, que havia sido
descontinuado.

Em 1988, a instituicdo iniciou suas atividades de pds-graduagéo "stricto
sensu" com a criagado do programa de Mestrado em Informatica Industrial, oriundo
de outras atividades de pesquisa e pos-graduacao "lato sensu", realizadas de forma
conjunta, com a Universidade Federal do Parana (UFPR) e Pontificia Universidade
Catdlica do Parana (PUC-PR), além da participacdo do governo do Estado do
Parana como instituicado de apoio ao fomento.

A partir de 1990, participando do Programa de Expansado e Melhoria do
Ensino Técnico, o CEFET-PR estendeu sua acado educacional ao interior do estado
do Parana, com a implantacdo de suas Unidades de Ensino Descentralizadas nas
cidades de Medianeira, Cornélio Procopio, Ponta Grossa e Pato Branco. Em 1994, o
entdo CEFET-PR, através de sua Unidade de Pato Branco, incorporou a Faculdade
de Ciéncias e Humanidades daquele municipio. Como resultado, passou a ofertar
novos cursos superiores: Ciéncias com Habilitagdo em Matematica, Agronomia,
Administragcéo, Ciéncias Contabeis, entre outros. No ano de 1995, foi implantada a
Unidade de Campo Mourdo e, em 2003, a Escola Agrotécnica Federal de Dois
Vizinhos foi incorporada ao CEFET-PR, passando a ser a sétima UNED do sistema.

Em 1995, teve inicio o segundo Programa de P6s-Graduagéao "stricto sensu”,
o Programa de Pds-Graduagao em Tecnologia (PPGTE), com area de concentragéo
em Inovacao Tecnolégica e Educagao Tecnolodgica, na UNED Curitiba.

Em 1996, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao Nacional, Lei n° 9394/96
de 20 de dezembro de 1996, desvinculou a educacgao profissional da educacgao
basica. Assim, os cursos técnicos integrados foram extintos e passou a existir um
novo sistema de educacgéo profissional, ofertando cursos nos niveis basico, técnico e

tecnolégico, no qual os Centros Federais de Educagcdo Tecnoldgica deveriam
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prioritariamente atuar. A partir de entdo, houve um redirecionamento da atuagao do
CEFET-PR para o Ensino Superior, prosseguindo com expansédo também da Poés-
Graduacgao, baseada num plano interno de capacitacdo e ampliada pela contratagao
de novos docentes com experiéncia e titulagao.

Devido a esta mudancga legal, a UTFPR interrompeu a oferta de novas
turmas dos cursos técnicos integrados a partir de 1997, passando a ofertar cursos
na modalidade pos-médio.

Em 1998 iniciou-se o Ensino Médio, desvinculado do ensino
profissionalizante e constituindo a etapa final da educagcdo basica, com duracao
minima de trés anos, ministrado em regime anual.

Em 1999, tiveram inicio os Cursos Superiores de Tecnologia, como uma
nova forma de graduagao plena, proposta pelo UTFPR em carater inédito no Pais,
com o objetivo de formar profissionais focados na inovagao tecnoldgica.

Também em 1999 o CPGEI iniciou o doutorado em Engenharia Elétrica e
Informatica Industrial.

Em fevereiro de 2001 comegou a funcionar em Curitiba, com o nome de
Programa de Pés-Graduagdo em Engenharia Mecanica e de Materiais um curso de
mestrado, envolvendo professores de diferentes areas como: Fisica, Quimica e
Mecénica. No ano de 2002 ocorreu a primeira defesa de dissertagdo do programa.

Em 2003 a Unidade de Ponta Grossa passou a ofertar o mestrado em
Engenharia de Produgdo, comprovando o crescimento da pos-graduagéo,
juntamente com a interiorizagdo das atividades do sistema. Na continuidade, em
2006, foi aprovado o Programa de Pds-Graduagao em Agronomia (PPGA), em Pato
Branco; em 2008, o Programa de Pdés-Graduacido em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia (PPGECT), em Ponta Grossa. Em 2009, a UTFPR acrescentou mais trés
Programas de Po&s-Graduagcdo, um em Engenharia Elétrica (PPGEE), em Pato
Branco, um em Desenvolvimento Regional (PPGDR) em Pato Branco e outro em
Engenharia Civil (PPGEC), em Curitiba.

Em outubro de 2005 pela Lei Federal 11.184, o Centro Federal de Educacgao
Tecnoldgica tornou-se a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR). Os
alicerces para a Universidade Tecnolégica foram construidos desde a década de 70,
quando a Institui¢ao iniciou sua atuacao na educacao de nivel superior. Assim, apos

sete anos de preparo e obtido o aval do Governo Federal, o Projeto de Lei n°
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11.184/2005 foi sancionado pelo Presidente da Republica, no dia 7 de outubro de
2005, e publicado no Diario Oficial da Unido, em 10 de outubro de 2005,
transformando o Centro Federal de Educagao Tecnoldgica do Parana (CEFET-PR)
em Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), a primeira do Brasil.

A iniciativa de pleitear junto ao Ministério da Educacéo a transformagao teve
origem na comunidade interna, pela percepgdo de que os indicadores académicos
nas suas atividades de ensino, pesquisa, extensdao e gestdo credenciavam a
instituicdo a buscar a condicdo de Universidade Especializada, em conformidade
com o disposto no Paragrafo Unico do Artigo 53 da LDB.

Em 2006, o Ministério da Educacao autorizou o funcionamento dos Campus
Apucarana, Londrina e Toledo, que comecgaram suas atividades no inicio de 2007, e
Francisco Beltrdo, em janeiro de 2008. Assim, em 2010, sdao 11 Campus,
distribuidos no Estado do Parana.

Apos a transformagao em Universidade, ocorreu um processo acelerado de
implantacdo de novos cursos de graduacdo. Assim, no segundo semestre letivo de
2009 foram ofertados 28 cursos de tecnologia, 24 cursos de engenharia, 5
bacharelados em outras areas e 3 licenciaturas.

A partir de 2007, a UTFPR iniciou atividades de Educacdo a Distancia,
através da oferta de cursos do Programa Universidade Aberta do Brasil (UAB) pelo
Campus Medianeira. Em 2009 iniciaram também cursos técnicos a distancia do
Programa e-Tec Brasil, nos Campus Campo Mourdo, Curitiba, Medianeira, Pato
Branco e Ponta Grossa.

Atualmente, a Universidade Tecnoldgica Federal do Parana conta com 1.981
docentes, 909 técnico-administrativos e 25.371alunos regularmente matriculados
nos 15 Cursos Técnicos, 27 Tecnologias, 47 Bacharelados e 13 Licenciaturas, 2.718
alunos nos Cursos de Especializagao, 762 alunos dos programas de Mestrado e 105
no programas de Doutorado, totalizando 28.956 alunos, distribuidos em 12 Campus

no Estado do Parana.
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1.2 HISTORICO DO CAMPUS FRANCISCO BELTRAO

Em meados de 1997, Francisco Beltrdo foi contemplada com a criagao
de um Centro de Educacédo de Nivel Técnico (TEXCEL), fruto da dedicagéo de
liderangas locais, do poder publico e entidades parceiras, em convénio firmado pelo
Ministério da Educacao (MEC) e o Banco Interamericano de Desenvolvimento (BID),
que deu inicio ao Programa de Expansao da Educacéao Profissional (PROEP).

O convénio do TEXCEL com o PROEP foi assinado em 20/12/1999. A
partir do segundo semestre de 2000, iniciaram-se as obras do TEXCEL e, em
meados de 2003, houve a conclusdo das obras, iniciando, no mesmo momento, as
atividades escolares. Entretanto, diante das dificuldades em manter a instituicao de
ensino instalada num terreno de 23,18 ha (Hectares) e com 3.897,56 m? (metros
quadrados) de area construida, tanto as liderangas do municipio, bem como o
Conselho Diretor da Fundacéo, manifestaram interesse na incorporagao do TEXCEL
ao, na época, Cefet-PR.

O desfecho deste movimento ocorreu em 30 de novembro de 2006,
com a publicagdo da Portaria Ministerial n.° 1.863, que formalizou o Campus
Francisco Beltrdo da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR.

O Campus iniciou suas atividades em fevereiro de 2008, com o curso
superior de Tecnologia em alimentos, aprovado pelo Conselho de Ensino, Pesquisa
e Pés-Graduacédo da UTFPR - COEPP, pela Resolugao N° 68/2007. A escolha do
primeiro curso instalado no Campus deu-se em razdo da significativa presenca de
industrias na area alimenticia na regidao e da necessidade de formar profissionais
qualificados na area de alimentos para atuarem no mercado regional e nacional.

Em seguida, de acordo com as exigéncias oriundas do REUNI, houve a
necessidade de implantagdo de um novo curso. Apds um estudo detalhado sobre as
varias possibilidades, o Curso de Engenharia Ambiental apresentou vantagens para
sua implantagdo, dentre elas, infraestrutura, recursos financeiros, demanda de
mercado, professores de varias areas podendo atuar no curso, escassez de
profissional no mercado e o fato de ndo promover sombreamento sob 0os cursos

existentes na regido. Desta forma, em 2009 iniciou-se o curso de Engenharia
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Ambiental através da Resolugéo n°® 88/08 do COEPP (Conselho de Ensino, Pesquisa
e Pé6s-Graduagéo) de 12/09/08.

No ano de 2011, de acordo com o cronograma de implantagdo de novos
cursos no Campus, apoés varios estudos, optou-se por Licenciatura em Informatica, o
qual iniciou suas atividades no segundo semestre do mesmo ano, sendo aprovado
pela Resolugdo 179/10 COEPP de 09 de dezembro de 2010.

Além dos cursos de graduacdo, o Campus Francisco Beltrdo, possui um
programa de pés-graduagao Lato Sensu, com dois cursos de especializagdo, um na
area de alimentos intitulado Gestdo da Qualidade na Tecnologia de Alimentos, que
esta se preparando para sua segunda edi¢cdo, e um na area ambiental denominado
Ciéncia e Tecnologia Ambiental, em andamento.

Atualmente o Campus possui um programa de pés-graduagao Stricto Sensu
com o Mestrado profissional em Tecnologia de Alimentos em parceria com o
Campus Londrina.

A estrutura do Campus conta com salas de aula e os seguintes laboratérios:
panificagdo, analise sensorial, bioquimica e analise de alimentos, microbiologia e
microscopia de alimentos, quimica organica e inorganica, informatica, biologia,
solos, aguas e residuos liquidos, operag¢des unitarias e geoprocessamento, além de

05 unidades de ensino-producao para processamento de alimentos.
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2 IDENTIFICACAO DO CURSO

Esta proposta de abertura do Curso de Engenharia Quimica atende a

Resolu¢do CES/CNE/MEC n.°11, de 11 de marg¢o de 2002, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdao em Engenharia; a Resolugéo
CES/CNE/MEC n.°2, de 18 de junho de 2007, que dispde sobre a carga horaria

minima e procedimentos relativos a integralizagdo e duragdo dos cursos de

graduagao, bacharelados, na modalidade presencial; a Resolugdo n.° 119/06 —
COEPP, de 07 de dezembro de 2006 e a Deliberagcédo n.° 04/07 — COUNI, de 25 de
maio de 2007, relativas as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Bacharelado e
Licenciatura da UTFPR; a Resolucdo n.° 132/06-COEPP, de 01 de dezembro de

2006, que institui o regulamento da organizagao didatico-pedagogica dos cursos de

bacharelado e licenciatura da UTFPR.

Denominacéao do curso: Engenharia Quimica.

Titulacao conferida: Engenheiro(a) Quimico(a).

Modalidade de curso: Curso Regular de Engenharia - Presencial.

Duracao do curso: O tempo normal de duragéo do curso é de dez periodos
(5 anos). O tempo minimo e maximo do curso seguira conforme estabelecido
no Regulamento da Organizacao Didatico Pedagdgica da UTFPR.

Area de conhecimento: Quimica.

Habilitacao: Engenharia Quimica.

Processo de selecao do curso: Realizada por processo seletivo definido
pela UTFPR.

Regime escolar: Regime semestral, com pré-requisitos, sendo a matricula
realizada por disciplina.

Numero de vagas oferecidas por semestre: Duas entradas anuais, sendo
cada uma com 44 alunos, totalizando 88 vagas por ano.

Turno previsto: O curso sera ofertado em periodo integral (matutino e
vespertino).

Ano e semestre de inicio de funcionamento do curso: previsdo de inicio
para o 1.° semestre de 2013.
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3 ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA

3.1 CONCEPCAO DO CURSO

3.1.1 Justificativa, Finalidade e Objetivos do Curso

A industria quimica € um dos mais importantes e dinamicos setores da
economia brasileira, o qual responde por 2,4% do PIB nacional, sendo o quarto
maior setor em participagado no PIB industrial. Num ranking das 10 maiores industrias
quimica do mundo, em 2010, a brasileira ficou em sétimo lugar e apresentou um
faturamento liquido total estimado em US$ 130,2 bilhdes (ABIQUIM 2012).

Em 2011 a industria paranaense registrou crescimento acumulado de 7,0%,
0 maior dentre as treze unidades da Federagao pesquisadas, apresentando valores
muito acima das variagcdes apresentadas pelos demais Estados do sul do pais.
Dentre os setores de maior crescimento esta o de refino de petrdleo, cuja a
produgao de barris de petroleo saltou em 2010 de 62,6 milhdes para 71,0 milhdes
em 2011, elevando a participagcdo de 9,5% para 10,4% no cenario Nacional.
Também tiveram participagdo efetiva na variagdo da producdo fisica industrial
paranaense os setores de Alcool, Metais, Materiais elétricos e Veiculos automotores
(CASTRO e SUZUKI, 2012).

O desenvolvimento regional das industrias da regido sudoeste vem
crescendo de forma substancial. Este desenvolvimento esta relacionado ao
crescimento populacional das cidades, como Francisco Beltrdo, Pato Branco, dois
Vizinhos, Chopinzinho e Ampére. Destacando-se, também, os municipios de
Coronel Vivida, Enéas Marques e Capanema. A fixagcdo de diversos segmentos
industriais na regidao sudoeste possibilita um novo panorama no cenario industrial da
regido, gerando assim mais emprego e um crescimento sustentavel para o sudoeste

do Parana.
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Hoje a regido do sudoeste conta com empresas de grande e médio porte
como: BR-Foods (Francisco Beltrdo e Dois Vizinhos), Flessak (Francisco Beltrdo),
Atlas Eletrodomésticos (Pato Branco), Rafer (Francisco Beltrao), Ceramica Sao Luiz,
Gerfer-Metalurgica, Arte e Fios (Capanema), Kugmac (Dois Vizinhos), Krindges
(Ampére), Brasmacol (Chopinzinho), entre muitas outras empresas. A FIEP, hoje;
possibilita a consulta online de todas as industrias do Estado do Parana, desde o
ramo de atividades, inicio de suas atividades até a quantidade de funcionarios. O
que permite uma visualizagdo mais atualizada do cenario industrial de nossa regiao.
O que nos motiva na criagcdo do curso de engenharia quimica no Campus de
Francisco Beltrdo, a fim de atendermos a estas industrias com profissionais mais
qualificados, juntamente com a possibilidade de capacitacdo e formacado daqueles
que ja atuam no mercado de trabalho.

Desta forma, a necessidade de profissionais qualificados se faz necessaria
para o desenvolvimento tecnoldgico destas empresas. Vale ressaltar, que o
engenheiro (a) quimico (a) pode atuar em diversos segmentos da industria. Além
disso, a formacao destes profissionais possibilita a criagdo de novas empresas com
tecnologias diferenciadas, visto que, as mesmas podem ser criadas através do
sistema de incubacgéao através do Hotel Tecnoldgico da propria instituicéo

O objetivo geral deste curso é disponibilizar ao mercado de trabalho um
profissional de nivel superior com competéncia para atuar na area de Engenharia
Quimica, com formagao adequada a realidade do desenvolvimento tecnoldgico e
inserido no contexto social e humano.

Como objetivos especificos podem ser citados:

— Possibilitar ao aluno a aquisicdo de conhecimentos tecnoldgicos, de
competéncias e de habilidades que permitam participar de forma responsavel,
ativa, critica e criativa da vida em sociedade, na condicdao de Engenheiro
Quimico;

— Apresentar oportunidades aos alunos que revelem vocagdes para a carreira
docente e para a pesquisa,;

— Desenvolver novas praticas no ensino de Engenharia Quimica;

— Intensificar a formagdo humanistica do futuro engenheiro, com vistas na

responsabilidade socioambiental;
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— Formar profissionais para a area de Engenharia Quimica com embasamento
tedrico e pratico e com capacidade de disseminar conhecimentos nesta area;

— Formar profissionais com capacidade de planejar, executar, supervisionar e
inovar sistemas na area de Engenharia Quimica;

— Capacitar o aluno a aplicar ferramentas de gestdo no gerenciamento de um

processo de producéo.

3.1.2 Competéncias e Habilidades

O curriculo do curso permitirda ao egresso adquirir competéncias e
habilidades em consonancia com as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacgao em Engenharia, conforme a Resolugao CNE/CES 11, de 11 de marco de
2002:

Art. 3°. O Curso de Graduagdo em Engenharia tem como perfil do
formando egresso/profissional o engenheiro, com formacao generalista,
humanista, critica e reflexiva capacitada a absorver e desenvolver
novas tecnologias, estimulando a sua atuagao critica e criativa na
identificacdo e resolugao de problemas, considerando seus aspectos
politicos, econdmicos, sociais ambientais e culturais, com visao ética e
humanistica, em atendimento as demandas da sociedade.

Art. 4°. A formacao do engenheiro tem por objetivo dotar o profissional
dos seguintes conhecimentos requeridos para o exercicio das
seguintes competéncias e habilidades gerais:

I. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnolégicos e
instrumentais a engenharia;
II. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

lll. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;
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IV. Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servigos de

engenharia;

V. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

VI. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

VII. Supervisionar a operacédo e a manutencao de sistemas;

VIII. Avaliar criticamente a operacido e a manutencao de sistemas;
IX. Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;
X. Atuar em equipes multidisciplinares;

XI. Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

Xll. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social

e ambiental;
XlIl. Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

XIV. Assumir a postura de permanente busca de atualizagéo

profissional.

E as seguintes atribuigdes para o desempenho de atividade no a@mbito das

competéncias profissionais, de acordo com Conselho Federal de Engenharia,
Arquitetura e Agronomia/CONFEA, RESOLUCAO N° 1.010, de 22 de agosto de

2005.

Atividade 01 - Gestao, supervisao, coordenacgao, orientagao técnica;
Atividade 02 - Coleta de dados, estudo, planejamento, projeto,
especificacao;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econémica e ambiental;
Atividade 04 - Assisténcia, assessoria, consultoria;

Atividade 05 - Direcao de obra ou servigo técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliagdo, monitoramento, laudo,
parecer técnico, auditoria, arbitragem;

Atividade 07 - Desempenho de cargo ou fungdo técnica;
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Atividade 08 - Treinamento, ensino, pesquisa, desenvolvimento, analise
experimentacgao, ensaio, divulgagao técnica, extensao;

Atividade 09 - Elaboracido de orgamento;

Atividade 10 - Padronizagao, mensuracéao, controle de qualidade;
Atividade 11 - Execucgao de obra ou servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizac&o de obra ou servigo técnico;

E as seguintes atribuicbes profissionais especificadas de acordo com os
arts. 4° e 7° da Resolugdo Normativa n.°36 do Conselho Federal de Quimica de 25
de abril de 1974.

1. Diregédo, supervisdo, programacgao, coordenagdo, orientacdo e
responsabilidade técnica no ambito das atribuigdes respectivas.

2. Assisténcia, assessoria, consultoria, elaboracdo de orgamentos,
divulgacao e comercializagdo, no ambito das atribuigbes respectivas.

3. Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento e servicos técnicos;
elaboragcdo de pareceres, laudos e atestados, no ambito das
atribui¢cdes respectivas.

4. Exercicio do magistério, respeitada a legislagéo especifica.

5. Desempenho de cargos e fungbes técnicas no ambito das
atribuicdes respectivas.

6. Ensaios e pesquisas em geral. Pesquisa e desenvolvimento de
meétodos e produtos.

7. Analise quimica e fisico-quimica, quimico-biolégica, bromatoldgica,
toxicologica e legal, padronizagao e controle de qualidade.

8. Producgao; tratamentos prévios e complementares de produtos e
residuos.

9. Operagao e manutengcao de equipamentos e instalacdes; execucao
de trabalhos técnicos.

10. Conducdo e controle de operagdes e processos industriais, de
trabalhos técnicos, reparos e manutencao.

11. Pesquisa e desenvolvimento de operagdes e processos industriais.
12. Estudo, elaboracéo e execugao de projetos de processamento.

13. Estudo de viabilidade técnica e técnico-econémica no ambito das

atribui¢cdes respectivas.
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14. Estudo, planejamento, projeto e especificagdes de equipamentos e
instalagdes industriais.

15. Execucgao, fiscalizagcdo de montagem e instalagdo de equipamento.
16. Conducdo de equipe de instalagdo, montagem, reparo e

manutencao.

3.1.3 Perfil Esperado do Futuro Profissional

O egresso do Curso de Engenharia Quimica da UTFPR Campus Francisco

Beltrao devera:

Ser capacitado a absorver e desenvolver novas tecnologias e solucionar
problemas, com visado ética e humanistica, em atendimento as demandas da
sociedade;

Possuir uma determinagcdo empreendedora que, conduza suas decisdes na
busca da satisfacdo das necessidades dos clientes;

Possuir habilidade cientifica que Ihe dé condi¢cdes de especializar-se com
base suficiente para produzir inovagdes cientificas através do uso de novas

tecnologias;

Além do perfil técnico estabelecido, o Engenheiro Quimico da UTFPR

devera possuir, como complementacao a sua formacéao profissional

Formacgao humanistica critica e reflexiva;

Capacidade de expressao oral e escrita;

Habilidade de aprendizagem permanente;

Espirito empreendedor, inquisidor e de lideranga e senso critico que permitam
a rapida tomada de decis6es que o mercado exige;

Capacidade para resolver problemas, conflitos e gerenciar pessoas;

Quanto a sua formacgao pessoal, o egresso do Curso de Engenharia Quimica

devera:
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3.1.4

Possuir capacidade critica para analisar de maneira conveniente os seus
préprios conhecimentos, assimilar novos conhecimentos cientificos e refletir
sobre o comportamento ético que a sociedade espera de sua atuagao e de

suas relagdes com o contexto cultural, socioeconémico e politico.

Demonstrar uma visao critica com relagdo ao papel social da Ciéncia e
Tecnologia e a sua natureza epistemologica, compreendendo o0 processo

historico-social de sua construcgao.

Apresentar interesse no auto aperfeicoamento continuo, curiosidade e
capacidade para estudos extracurriculares individuais ou em grupo, espirito
investigativo, criatividade e iniciativa na busca de solugbes para questdes
individuais e coletivas relacionadas com a atuacdo profissional como

engenheiro quimico.

Demonstrar bom relacionamento interpessoal para trabalho em equipe e ter
uma boa compreensao das diversas etapas que compdem uma pesquisa

cientifica.

Apresentar consciéncia da importancia social da profissdo como possibilidade

de desenvolvimento social e coletivo.

Possuir formagao humanistica que permita exercer plenamente sua cidadania
e, enquanto profissional, respeitar o direito a vida e ao bem-estar dos

cidadaos.

Areas de Atuagdo

O Engenheiro quimico € um profissional de formagao generalista, habilitado

a atuar no setor de alimentos, cosméticos, farmacos, papel e celulose, cimento,

petréleo, petroquimica, materiais, siderurgia, biotecnologia, fertilizantes; atuando

como engenheiro de produto, engenheiro de processo, na area administrativa e
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comercial, na area de pesquisa e desenvolvimento, consultorias e no magistério

superior.

3.1.5 Descrigdo das Habilidades, Enfases ou Nucleos Formadores Oferecidos pelo
Curso

Com base nos objetivos do curso e nas Diretrizes Curriculares para os
Cursos de Graduacdo da UTFPR, o curriculo do curso de Engenharia Quimica
apresenta uma estrutura flexivel e pautada no desenvolvimento da visédo critica e
ampla do egresso.

Nucleo de Conteudos Basicos: a construcdo deste nucleo foi baseada
tanto no banco de disciplinas da UTFPR quanto no cursos ja existentes no Campus
de Francisco Beltrdo, permitindo a mobilidade do aluno entre os Campus e cursos
da UTFPR. Este nucleo é formado principalmente por disciplinas nas areas de
Metodologia Cientifica e Tecnoldogica, Comunicacdo e Expressdo, Informatica,
Expressdo Grafica, Matematica, Fisica, Fenbmenos de Transporte, Mecanica dos
Solidos, Eletricidade Aplicada, Quimica, Ciéncia e Tecnologia dos Materiais,
Administracdo, Economia e Ciéncias Humanas. Estas tém como objetivo o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, da linguagem oral e escrita e contribuir para a
visdo humanista do egresso.

Nucleo de Conteudos Profissionalizantes: as disciplinas deste nucleo
possuem uma formulacao bastante atual e foram baseadas no curriculo dos Cursos
de Engenharia Quimica mais conceituados, atualmente. O Objetivo deste nucleo é
conceitualizar os conhecimentos necessarios para a formacao profissional do
egresso. Pertencem a este nucleo as areas de Engenharia de Seguranga no
Trabalho, Bioquimica, Processos Quimicos e Bioquimicos, Termodinamica Aplicada,
Processos de Transferéncia de Calor e Massa, Quimica Organica, Quimica
Analitica, Controle de Processos, Operacdes Unitarias, Reatores Quimicos e
Bioquimicos e Eficiéncia Energética.

Nucleo de Conteudos Especificos: este nucleo é formado pelas areas de
Tecnologia Quimica, Modelagem Matematica, Projetos, Laboratério de Engenharia
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Quimica e as Optativas. O total das atividades praticas deste nucleo representam
62,2% da carga total do nucleo, satisfazendo a condicdo determinada pelas

Diretrizes dos Cursos de Graduacao da UTFPR.

3.2 MATRIZ CURRICULAR

Nesta secdo, sado apresentados delineamentos e consideragbes que
possibilitam caracterizar a estruturagdo da correspondente Matriz Curricular do

Curso de Engenharia Quimica do Campus Francisco Beltrdo da UTFPR.

3.2.1 Regime Escolar e Duragéo do Curso

O Curso de Graduagcdo em Engenharia Quimica do Cémpus Francisco
Beltrdo devera ser composto por dez semestres letivos. A matricula sera realizada
por disciplina, respeitados os pré-requisitos previstos em cada periodo letivo. O
tempo normal para a conclusdo do Curso corresponde a cinco anos no periodo
integral (matutino e vespertino), sendo que, 0s prazos minimo € Mmaximo sao 0s
estabelecidos no Regulamento da Organizacao Didatico Pedagdgica para os cursos
de graduagao da UTFPR.

3.2.2 Carga Horaria do Curso

De acordo com a Resolugdo CNE/CES n.° 2, de 18 de junho de 2007, a
carga horaria para a organizagao curricular do curso devera integralizar um minimo
de 3.600 (trés mil e seiscentas) horas. O curso de Engenharia Quimica do Campus

Francisco Beltrdo € composto de 1575 horas de disciplinas do nucleo basico, 1350
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horas de disciplinas do nucleo profissionalizante e 555 horas de disciplinas de
formacgao especifica, 120 horas de trabalho de conclusdo de curso, 400 horas de
estagio curricular obrigatorio e 180 horas em atividades complementares, totalizando
4180 horas de atividades.

Ao concluir todos os componentes curriculares, inclusive, as Atividades
Complementares, o Estagio Curricular Obrigatorio e o Trabalho de Conclusédo de

Curso, o aluno recebera o Diploma de Engenheiro(a) Quimico(a).

3.2.3 Disciplinas do Curso de Engenharia Quimica

A seguir sao apresentadas as relagdes das disciplinas e a carga horaria do
Curso de Engenharia Quimica. As mesmas foram constituidas de acordo com as
Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Engenharia, conforme
Resolugédo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002.
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Tabela 3.1 — Disciplinas e Carga Horaria Dispensada ao Nucleo de Conteudos Basicos.

Carga horaria

Contetdos Disciplinas (h/a) (h)
AT AP APS TA TA
1. Metodologia Cientifica e Tecnoldgica Metodologia da Pesquisa 34 00 02 36 30
2. Comunicagéo e Expresséo Comunicagao Oral e Escrita 34 00 02 36 30
3. Informatica Algoritmos 34 34 04 72 60
4. Expressao Grafica Desenho Técnico para Engenharia Quimica 34 34 04 72 60
5. Matematica Geometria Analitica e Algebra Linear 102 00 06 108 90
Caélculo Diferencial e Integral 1 102 00 06 108 90
Calculo Diferencial e Integral 2 68 00 04 72 60
Calculo Diferencial e Integral 3B 68 00 04 72 60
Calculo Diferencial e Integral 4A 68 00 04 72 60
Calculo Numérico 34 34 04 72 60
Equagdes Diferenciais Ordinarias 68 00 04 72 60
Probabilidade e Estatistica 68 00 04 72 60
Estatistica Aplicada a Experimentos 68 00 04 72 60
5. Fisica Fisica 1 51 34 05 90 75
Fisica 2 51 34 05 90 75
Fisica 3 51 34 05 90 75
7. Fendbmenos de Transporte Fengmenos de Transferéncia de Quantidade 68 00 04 72 60
Movimento
8. Mecanica dos Solidos Estatica e Mecanica dos Sélidos 68 00 04 72 60
9. Eletricidade Aplicada Topicos em Eletrotécnica 34 00 02 36 30
10. Quimica Quimica Geral 68 34 06 108 90
11. Ciéncia e Tecnologia dos Materiais Materiais para Industria Quimica 51 17 04 72 60
12. Administragéo Empreendedorismo 34 00 02 36 30
Gestdo da Inovagao e Tecnologia 34 00 02 36 30
13. Economia Programagé&o Econémica e Financeira 51 00 03 54 45
14. Ciéncias do Ambiente Tratamento de Residuos Industriais 51 34 05 90 75
15. Hum?nldades, Ciéncias Sociais e Ciéncia Humanas, Sociais e Cidadania1,2e 3 102 00 06 108 90
Cidadania
Total 1496 289 105 1890 1575
Percentual 45,3%

Simbologia utilizada: AT - aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS - atividades praticas
supervisionadas e TA — total de aulas.
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Tabela 3.2 — Disciplinas e Carga Horaria Dispensadas ao Nucleo de Conteudos Profissionalizantes.

Carga horaria

Conteudos Disciplinas (h/a) (h)
AT AP APS TA TA
1. Engenharia de Seguranca no Trabalho Fundamentos de Engenharia de Seguranga no 51 00 03 54 45
Trabalho
2. Bioquimica Bioquimica 1 34 34 04 72 60
3. Processos Quimicos e Bioquimicos Engenharia Bioquimica 68 00 04 72 60
Introdug&o aos Processos Quimicos 68 00 04 72 60
Industrias Quimicas 34 34 04 72 60
4. Termodinamica Aplicada Termodinamica 1 68 00 04 72 60
Termodinamica 2 68 00 04 72 60
5. Processos de transferéncia de calore  Fendmenos de Transferéncia de Calor 68 00 04 72 60
massa Fendmenos de Transferéncia de Massa 68 00 04 72 60
6. Quimica Organica Quimica Organica 1 51 34 05 90 75
Quimica Organica 2 34 34 04 72 60
7. Fisico-Quimica Fisico-Quimica 34 34 04 72 60
Fenémenos de Superficie 34 34 04 72 60
8. Quimica Analitica Quimica Analitica 51 51 06 108 90
Métodos Instrumentais de Analise 51 34 05 90 75
9. Controle de Processos Controle de Processos 68 00 04 72 60
10.0Operagdes Unitarias Operagdes Unitarias de Transferéncia de
Quantidade de Movimento 68 00 04 2 60
Operagdes Unitarias de Transferéncia de Calor 68 00 04 72 60
Operagdes Unitarias de Transferéncia de Calor 68 00 04 72 60
e Massa
11. Reatores Quimicos e Bioquimicos Calculo de Reatores 1 68 00 04 72 60
Calculo de Reatores 2 68 00 04 72 60
12. Eficiéncia Energética Eficiéncia Energética 51 00 03 54 45
Total 1241 289 90 1620 1350
Percentual 38,8%

Simbologia utilizada: AT - aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS - atividades praticas
supervisionadas e TA — total de aulas.

Tabela 3.3 — Disciplinas e Carga Horaria Dispensadas ao Nucleo de Conteldos Especificos.

Carga horaria

Conteudos Disciplinas (h/a) (h)

AT AP APS TA TA

1. Tecnologia Quimica Introdugdo a Engenharia Quimica 1 34 00 02 36 30

2. Modelagem Matematica Andlise e Simulag&o de Processos Quimicos 34 34 04 72 60

3. Projetos Projetos para Engenharia Quimica 34 34 04 72 60

6. Laboratorio de Engenharia Quimica Laboratério para Engenharia Quimica 1 00 85 05 90 75

Laboratdrio para Engenharia Quimica 2 00 85 05 90 75

Laboratdrio para Engenharia Quimica 3 00 85 05 90 75

7. Optativas Optativas 1,2e 3 204 00 12 216 180

Total 306 323 37 666 555
Percentual 15,9%

Simbologia utilizada: AT - aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS - atividades praticas
supervisionadas e TA — total de aulas.
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Tabela 3.4 — Disciplinas Optativas Especificas.

Carga horaria

Contetidos Disciplinas (h/a) (h)
AT AP APS TA TA
1. Optativas Especfficas Tecnologia de Papel e Celulose 68 00 04 72 60
Introdug&o a Polimeros 68 00 04 72 60
Reacgdes de Polimerizagdo em Cadeia 68 00 04 72 60
Caracterizagdo de Polimeros 68 00 04 72 60
Tecnologia Téxtil 68 00 04 72 60
Tecnologia Ceramica 68 00 04 72 60
Petroquimica 68 00 04 72 60
Engenharia de Petréleo 68 00 04 72 60
Tépicos Especiais em Engenharia Quimica 68 00 04 72 60
Simbologia utilizada: AT - aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS - atividades praticas
supervisionadas e TA — total de aulas.
Tabela 3.5 — Disciplinas do Nucleo de Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania.
Carga horaria
Contetidos Disciplinas (h/a) (h)
AT AP APS TA TA
1. Humanidades, Ciéncias Sociais e Libras 1 34 00 02 36 30
Cidadania Libras 2 34 00 02 36 30
Sociedade e Politica no Brasil 34 00 02 36 30
Meio Ambiente e Sociedade 34 00 02 36 30
Relagdes Humanas e Lideranga 34 00 02 36 30
Linguagem, Cultura e Sociedade 34 00 02 36 30
Psicologia Aplicada ao Trabalho 34 00 02 36 30
Qualidade de Vida 34 00 02 36 30
Historia e Cultura Afro-Brasileira 34 00 02 36 30
Historia da Técnica e Tecnologia 34 00 02 36 30

Obs. O aluno devera cursos no minimo 90 horas em disciplinas referentes ao Nucleo de
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. Simbologia utilizada: AT — aulas tedricas; AP — aulas

praticas; APS — atividades praticas supervisionadas e TA — total de aulas.

Tabela 3.6 — Atividades e Trabalhos de Sintese e Integragdo de Conhecimentos

Carga horéria

Contetdos Disciplinas (h/a) (h)

AT AP APS TA TA

Atividades Complementares Atividades Complementares 00 00 216 216 180
Trabalho de Conclusé&o de Curso Trabalho de Concluséo de Curso 1 34 00 38 72 60
Trabalho de Concluséo de Curso 2 34 00 38 72 60

Estagio Estagio Curricular Obrigatério 00 00 480 480 400
Total 68 00 772 840 700

- Por se tratarem de atividade extraclasse, estas ndao sdo computadas no calculo de percentuais de
carga horaria. Simbologia utilizada: AT — aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS — atividades

praticas supervisionadas e TA — total de aulas.
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Tabela 3.7 — Totalizagdo da Carga Horaria.

Carga horaria

Conteudos (h/a) )
Nucleo Basico 1890 1575
Nucleo Profissionalizante 1620 1350
Nucleo Especifico 666 555
Subtotal 4176 3480

Atividades e Trabalhos de Sintese e Integragdo do Conhecimento 840 700
Total 5016 4180

3.2.4 Disciplinas por Periodos Letivos.

A distribuicdo das disciplinas por periodos para o Curso de Engenharia
Quimica é apresentada a seguir. A simbologia contida nestas, segue a seguinte
forma: AT - aulas teodricas; AP — aulas praticas; APS - atividades praticas

supervisionadas e TA — total de aulas.

Tabela 3.8 — Primeiro Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a) Carga Horaria Semanal

1° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Calculo Diferéncial e Integral 1 102 00 06 108 6
Geometria Analitica e Algebra Linear 102 00 06 108 6
Comunicagéao Oral e Escrita 34 00 02 36 2
Metodologia da Pesquisa 34 00 02 36 2

Quimica Geral 68 34 06 108 6
Introdugdo a Engenharia Quimica 1 34 00 02 36 2

Total de Carga Horaria (aulas’horas) 432 (h/a) 360 (h) 24

Tabela 3.9 — Segundo Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a) Carga Horaria Semanal

2° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Calculo Diferéncial e Integral 2 68 00 04 72 4

Desenho Técnico para Eng. Quimica 17 34 04 55 4

Fisica 1 51 34 05 90 5

Quimica Organica 1 51 34 05 90 5
Fundamentos de Eng. de Seguranga no Trabalho 51 00 03 54 3
Programagao Econémica e Financeira 51 00 03 54 3

Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 1 34 00 02 36 2

Total de Carga Horaria (aulas’horas) 451 (h/a) 390 (h) 26
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Tabela 3.10 — Terceiro Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal
Presencial (h/a)

3° Periodo AT AP APS TA

Célculo Diferéncial e Integral 3B 68 00 04 72 4
Algoritmos 34 34 04 72 4
Fisica 2 51 34 05 90 5
Quimica Organica 2 34 34 04 72 4
Fisico-Quimica 34 34 04 72 4
Equacgdes Diferenciais Ordinarias 68 00 04 72 4
Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 2 34 00 02 36 2
Total de Carga Horaria (aulas’/horas) 486 (h/a) 405 (h) 27

Tabela 3.11 — Quarto Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal

4° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Calculo Diferéncial e Integral 4A 68 00 04 72 4
Calculo Numérico 34 34 04 72 4
Fisica 3 51 34 05 90 5
Quimica Analitica 51 51 06 108 6
Introdugéo aos Processos Quimicos 68 00 04 72 4
Termodinamica 1 68 00 04 72 4
Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 3 34 00 02 36 2
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 522 (h/a) 435 (h) 29

Tabela 3.12 — Quinto Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal

5° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Probabilidade e Estatistica 51 17 04 72 4
Materiais para Industria Quimica 51 34 04 89 4
Estética e Mecanica dos Solidos 68 00 04 72 4
Métodos Instrumentais de Analise 51 34 05 90 5
Fenémenos de Transf. de Quantidade de Movimento 68 00 04 72 4
Termodinadmica 2 68 00 04 72 4
Topicos em Eletrotécnica 34 00 02 36 2
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 467 (h/a) 405 (h) 27
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Tabela 3.13 — Sexto Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal
Presencial (h/a)

6° Periodo AT AP APS TA
Operagdes Unitarias de Transf. de Quant. de Mov. 68 00 04 72 4
Célculo de Reatores 1 68 00 04 72 4
Bioquimica 1 34 34 04 72 4
Industrias Quimicas 34 34 04 72 4
Fendmenos de Transferéncia de Calor 68 00 04 72 4
Fenémenos de Superficie 34 34 04 72 4
Estatistica Aplicada a Experimentos 51 17 04 72 4
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 432 (h/a) 420 (h) 28
Tabela 3.14 — Sétimo Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a) Carga Horaria Semanal
7° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Operagoes Unitarias de Transf. de Calor 68 00 04 72 4
Célculo de Reatores 2 68 00 04 72 4
Engenharia Bioguimica 68 00 04 72 4
Laboratério para Engenharia Quimica 1 00 85 05 90 5
Fendbmenos de Transferéncia de Massa 68 00 04 72 4
Optativa 1 68 00 04 72 4
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 450 (h/a) 375 (h) 25
Tabela 3.15 — Oitavo Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a) Carga Horaria Semanal
8° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Operagdes Unitarias de Transf. de Calor e Massa 68 00 04 72 4
Projetos para Engenharia Quimica 34 34 04 72 4
Analise e Simulagao de Processos Quimicos 34 34 04 72 4
Laboratério para Engenharia Quimica 2 00 85 05 90 5
Empreendedorismo 34 00 02 36 2
Tabalho de Concluséo de Curso 1 34 00 38 72 2
Optativa 2 68 00 04 72 4
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 486 (h/a) 405 (h) 25
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Tabela 3.16 — Nono Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal

9° Periodo AT AP APS TA Presencial (h/a)
Eficiéncia Energética 51 00 03 54 3
Tratamento de Residuos Industriais 34 51 05 90 5
Controle de Processos 68 00 04 72 4
Laboratério para Engenharia Quimica 3 00 85 05 90 5
Gestéo da Inovagao e da Tecnologia 34 00 02 36 2
Trabalho de Conclusao de Curso 2 34 00 38 72 2
Optativa 3 68 00 04 72 4
Total de Carga Horaria (aulas’horas) 486 (h/a) 405 (h) 25

Tabela 3.17 — Décimo Periodo

Carga Horaria Semestral (h/a)

Carga Horaria Semanal

10° Periodo AT AP APS TA Presencial (n/a)
Atividades Complementares 00 00 00 216 0
Estagio Curricular Obrigatério 00 00 00 480 0
Total de Carga Horaria (aulas/horas) 696 (h/a) 580 (h) 0

32



MINISTERIO DA EDUCAGAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

I 1° Periodo I I 2° Periodo | | 3° Periodo | | 4° Periodo | I 5° Periodo I I 6° Periodo I I 7° Periodo I 8° Periodo | 9° Periodo I | 10° Periodo
1.1 21 3.1 4.1 5.1 O itari 6.1 71 B itari 8.1 9.1
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B 90 1.1 B 60 2.1 B 60 3.1 B 60 B 60 5.5 P 60 6.5 P 60 6.5, 7.5 | P 60 5.7 P 45 SIC 400
) " 1.2 L 2.2 3.2 4.2 - 5.2 6.2 7.2 ) 8.2 9.2
Geometria Analitica — Desenho Técnico T Algorit T Calculo Numéri T Materiais para T Calculo de Reatores T Calculo de Reatores T Projetos para T Tratamento de  —
e Algebra Linear | 6| para Eng. Quimica —— gortmos — aloulo fumerico | 4 | Industria Quimica —— 1 — — Engenharia Quimica —— | Residuos Industriais 1 5 |
6/0 /2 2/2 2/2 31 4/0 4/0 212 312
6 4 4 4 4 4 4 5
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1.3 2.3 3.3 4.3 5.3 3 3 I i do | 8.3 9.3
Comunicacéo Oral e T Fisica 1 Fisica 2 1 Fisica 3 1 | Estética e Mecanica T Bioguimica 1 T Engenharia T Ané::;emcS;r::(I:gao T Controle de T
Escrita — isiea | 5 | isica | 5] sica 1 5 | dos Sdlidos. — foquimi — Bioquimica — - — Processos ——
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2 5 5 5 4 4 4 4 4
B [30 1.1 B 75 23 | B 75 33 | B 75 23 B 60 34 | P [e0 63 | P |60 42,75 | E |60 83 | P |60
1.4 2.4 3.4 4.4 5.4 6.4 i 7. 8.4 i 9.4
Metodologia da 2 Suice 5 GUknice 4 Quimica Analitica | 6 Ins(r'\:rit:r?t?s de 5 Industrias Quimicas | 4 Erl\_a :r::\r:;ings:nr?ca 5 Raborsicrclpere 5 Er:_ a::r:;gngslanr:ca 5
Pesquisa — Organica 1 — Organica 2 — — il — i — 9 +—— [Engenharia Quimica 2}— o —
2/0 32 22 3/3 Andlise 32 22 1 /5 05 3 05
2 4 6 5 4 5 5 5
[ 8 |30 15 P 75 24 | P [e0 35 | P |9 44 | P 75 45 | P [eo] |6165] E [75 71,75 | E |15 81 | E |75
HS Fundamentos de | 2.5 135 Introdug&o aos 45 Fenomenos de (5.5 Fendémenos de 165 Fenémenos de RE2 155 Gestao da Inovagdo 195
Quimica Geral 6 Eng. de Seguranga | 3 Fisico-Quimica 4 Fiesess @uiiiss 4 Transf. dg Quant. de | 4 Transf. de\Calor 4 Transf. de Massal 4 Empreendedorismo | 2 & da Tecnologia 2
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6 4 4 4 4 4 2 2
| B 90 P 45 1.5 P 60 3.6 P 60 4.5 | B 60 5.5 P 60 5.5 P 60 B 30 B 30
Introdugdo a 1.6 Programago 2.6 Equagdes 3.6 4.6 5.6 o ——— 6.6 Trabalho de 8.6 Trabalho de 9.6
Engenharia 2 Econdmica e 3 Diferenciais 4 Termodinamica 1 | 4 Termodinamica 2 4 Superficie 4 Concluséo de Curso | 38 Conclus&o de Curso | 38
Quimica 1 2/0 Financeira 3/0 Ordinérias 410 3/0 4/0 = 2/2 2/0 2 2/0
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1 Topi ——1 |Estatistica Aplit — —
Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 1, 2 e 3 2 OPICO.S ?m 2 stanstlcal glicade 4 Optativas 1,2 e 3 4
[ Eletrotécnica R a Experimentos  —— —
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I Atividades Complementares - 180 horas |
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LEGENDA TC - TIPO DE CONTEUDO Disciplinas Obrigatérias 3210 (h)
R R - Referéncia na matriz Disciplinas Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 90 (h)
Nome da Disciplina | APS APS - Atividade Pratica Supenisionada B - CONTEUDOS BASICOS Disciplinas Optativas Especificas 180 (h)
AT/AP AT/AP - Aulas Tedricas/Aulas Praticas Semanais P - CONTEUDOS PROFISSIONALIZANTES Trabalho de Conclus&o de Curso 120 (h)
TA TA - Total de aulas (semanais) E - CONTEUDOS ESPECIFICOS Atividade Complementares 180 (h)
PR TC CHT CHT - Carga Horéria Total Semestral (horas) SIC - ATIVIDADE DE SINTESE E INTEGRAGAO DE CONHECIMENTO Estéagio Curricular Obrigatério 400 (h)
PR - Pré-requisito Carga Horaria Total 4180 (h)

TC - Tipo de Contetido
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Figura 3.1 — Matriz Curricular do Curso de Engenharia Quimica (frente)

MINISTERIO DA EDUCACAO
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA r PR
CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA

IAYEREDADE TEC DIl s FEDEAAL DD RRRANE

Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania Figura 3.2 — Matriz Curricular do Curso de Engenharia Quimica (verso)
Disciplinas Pré-requisitos Optativas Especificas

Libras 1 Sem pré-requisitos Disciplinas Pré-requisitos
Libras 2 Libras 1 Tecnologia de Papel e Celulose 6.4
Sociedade e Politica no Brasil Sem pré-requisitos Introducéo a Polimeros 34 .64

Meio Ambiente e Sociedade Sem pre-requisitos Reacoes de Polimerizagdo em Cadeia  Introducao a Polimeros
Relac6es Humanas e Lideranca Sem pré-requisitos Caracterizacao de Polimeros Introdugao a Polimeros
Linguagem, Cultura e Sociedade Sem pré-requisitos Tecnologia Téxtil 6.4

Psicologia Aplicada ao Trabalho Sem pré-requisitos Tecnologia Ceramica 6.4

Qualidade de Vida Sem pré-requisitos Petroquimica 6.4

Historia e Cultura Afro-Brasileira Sem pré-requisitos Engenharia de Petréleo 6.4

Histdria da Técnica e Tecnologia Sem pré-requisitos Tépicos Especiais 6.4
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3.2.5 Ementario das Disciplinas

Nesta secdo sao apresentados os ementarios para as disciplinas do Curso
de Graduagdo em Engenharia Quimica por periodo de ocorréncia. A simbologia
utilizada segue a seguinte forma: AT — aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS —

atividades praticas supervisionadas e TA — total de aulas.

1° Periodo

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 1

Carga Horaria: AT(102) AP(00) APS(6) TA(108)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Conjuntos numéricos. Fungdes reais de uma variavel real. Limites e
Continuidade. Derivadas, diferenciais e aplicagdes. Integrais definidas e indefinidas.

Técnicas de integragao e Integrais Improéprias.

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Carga Horaria: AT(102) AP(00) APS(6) TA(108)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Matrizes e sistemas lineares. Algebra vetorial. Retas e planos. Espacos
vetoriais. Transformagdes lineares. Produto Interno. Autovalores e autovetores.

Cobnicas e quadricas.

COMUNICACAO ORAL E ESCRITA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Fundamentos da comunicagdo para conversagao e apresentacido em

publico. Técnicas e estratégias de comunicagao oral. Planejamento e elaboragao de
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reunides e seminarios. A comunicagdo nos trabalhos em grupo. Solugdes e
problemas de comunicagdo empresarial. Memorando. Curriculo (CV). Memento.

Relatério. Emprego da norma culta em trabalhos técnicos.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Fundamentos da metodologia cientifica. Normas para elaboragcdo de
trabalhos académicos. Métodos e técnicas de pesquisa. A comunicacdo entre
orientados/orientandos. O pré—projeto de pesquisa. O projeto de Pesquisa. O
Experimento. A comunicacao cientifica. A organizagao do texto cientifico (normas
ABNT/UTFPR).

QUIMICA GERAL

Carga Horaria: AT(68) AP(34) APS(6) TA(108)

Pré-requisito: Sem pré-requisito.

Ementa: Estrutura atbmica e tabela periddica. Ligagdes quimicas: estruturas de
Lewis e repulsdo do par eletrébnico da camada de valéncia. Estrutura da matéria.
Funcbes inorganicas. Teorias acido-base. Balanceamento de reacgdes quimicas.

Calculo estequiométrico. Solugcdes. Radioatividade.

INTRODUCAO A ENGENHARIA QUIMICA 1

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Histéria da engenharia. A funcdo social do engenheiro. Etica na
engenharia. Engenharia e meio ambiente. Estrutura curricular do curso. Perfil
profissional e areas de atuagcdo do engenheiro quimico. Legislagdo e

regulamentacao do profissional.
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2° Periodo

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 2

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1.

Ementa: Nocdes topoldgicas em R? e R®. Funcdes Reais de varias varidveis reais.
Limite e Continuidade de Fungdes de varias variaveis Reais. Diferenciabilidade e
aplicagdes. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integracdo Multipla e suas

aplicagdes.

DESENHO TECNICO PARA ENGENHARIA QUIMICA

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Normalizagdo. Técnicas de tragcado. Sistemas de representagdo em
desenho técnico. Cotagem. Cortes e se¢des. Desenho de equipamentos. Desenho
de Layout. Desenho de Fluxograma. Desenho de tubulagdes industriais. Introdugéo
ao CAD.

FiSICA 1

Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1.

Ementa: Sistemas de unidades. Analise dimensional. Teoria de erros. Vetores.
Cinemadtica. Leis de Newton. Lei de conservacao da energia. Sistemas de particulas.

Colisbées. Movimento de rotagdo. Conservagao do momento angular

QUIMICA ORGANICA 1
Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)
Pré-requisito: Quimica Geral.
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Ementa: Introducdo a Quimica do Carbono. Caracterizagdo, nomenclatura,
propriedades fisicas e reatividade de hidrocarbonetos alifaticos e aromaticos, haletos

de alquila, alcoois, fendis e éteres. Isomeria constitucional e estereoquimica.

FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA DE SEGURANCA NO TRABALHO

Carga Horaria: AT(51) AP(00) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Conceituacéo de segurancga. Normalizagdo de legislagdo especifica sobre
segurancga no trabalho. Orgéos relacionados com seguranga no trabalho. Analise de
estatistica de riscos e acidentes. Custos de acidentes. Programa de segurancga da
empresa. Sistemas preventivos e sistemas de combate a incéndios. Equipamentos
de protecdo individual. Segurangca em eletricidade. Protegdo de maquinas,
equipamentos e ferramentas. Riscos fisicos e quimicos. Treinamento geral e

especifico.

PROGRAMACAO ECONOMICA E FINANCEIRA

Carga Horaria: AT(51) AP(00) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Sem pré-requisito.

Ementa: Sistema econdmico: juros simples e composto, taxa nominal e efetiva,
método valor atual, balangco e principios contabeis basicos. Plano de cotas.
Patriménio liquido. Demonstracao de lucros e perdas. Sistema tributario. Estoques.

Classificacao ABC. Introducao a administracao financeira.

CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA 1
Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)
Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.
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3° Periodo

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 3B

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 2.

Ementa: Sequencias e séries numéricas. Séries de potencia. Curvas
parametrizadas. Integrais de linha e aplicagcbes. Campos conservativos e teorema de
Green. Superficies parametrizadas. Integrais de superficie e aplicacées. Teorema de

Gauss e Stokes.

ALGORITMOS

Carga Horaria: AT (34) AP (34) APS (4) TA (72)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Introducéo a algoritmos. Ferramentas de representacéo. Tipos de dados.
Operadores relacionais e logicos. Conceito e desenvolvimento de algoritmos e
fungdes (modularizagdo). Estruturas basicas de decisao e controle de fluxo. Tipos de
dados estruturados homogéneos e heterogéneos. Manipulagdo de estruturas e

arquivos.

FiSICA 2

Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Fisica 1.

Ementa: Gravitagcdo. Oscilagdes. Ondas mecanicas. Temperatura. Mecanica dos
fluidos. Primeira lei da termodinémica. Teoria cinética dos gases. Segunda lei da

termodinamica. Optica geométrica.

QUIMICA ORGANICA 2
Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Quimica Organica 1.
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Ementa: Caracterizacdo, nomenclatura, propriedades fisicas e reatividade de
aldeidos e cetonas, acidos carboxilicos e seus derivados. Aminas e sais de diazénio.

Compostos heterociclicos.

Fisico-QuimicA

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Quimica Geral.

Ementa: Propriedades coligativas. Termodindmica quimica. Cinética quimica.

Equilibrio quimico. Eletroquimica e corroséao.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS

Carga Horaria: AT (68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Geometria Analitica e Algebra Linear. Calculo Diferencial e Integral 2.
Ementa: Equagdes diferenciais de primeira ordem. Equagdes diferenciais ordinarias
lineares de primeira ordem e ordem superior. Sistemas de equacdes diferenciais

ordinarias lineares. Resolucédo de equacdes diferenciais em séries de poténcias.

CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA 2
Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)
Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

4° Periodo

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL 4A
Carga Horaria: AT (68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 3B.
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Ementa: Séries de Fourier. Transformada de Fourier. Equagdes diferenciais

parciais. Transformada de Laplace.

CALCULO NUMERICO

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Algoritmos. Equagdes Diferenciais Ordinarias.

Ementa: Nogdes basicas sobre erros. Zeros reais de fungbes reais. Resolugao de
sistemas de equacgdes lineares. Interpolagéo. Ajuste de curvas. Integracdo numérica.

Solugao numérica de equacgdes diferenciais ordinarias.

FiSICA 3

Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Fisica 2.

Ementa: Carga elétrica. O campo elétrico. Lei de Gauss. Potencial elétrico.
Capacitancia. Corrente e resisténcia. Circuitos elétricos em corrente continua. O
campo magnético. A indugdo magnética. Induténcia. Magnetismo em meios

materiais.

QUIMICA ANALITICA

Carga Horaria: AT(51) AP(51) APS(6) AT(108)

Pré-requisito: Fisico-Quimica.

Ementa: Escolha do método. Amostragem. Coleta e preparo de amostras. Métodos
de calibragdo. Padronizagao e validagao de métodos. Erro, tratamento e expressao
de dados analiticos. Normas e padrbes de qualidade. Equilibrio quimico em meio

aquoso. Métodos de analise qualitativa e quantitativa.

INTRODUCAO AOS PROCESSOS QUIMICOS
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Equagdes Diferenciais Ordinarias.
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Ementa: Sistema de unidade e analise dimensional. Introducdo ao balanco de
massa. Balanco de massa sem reacdo quimica. Balango de massa com reagao
quimica. Introdugéo ao balango de energia. Balango de energia sem reagao quimica.
Balango de energia com reagado quimica. Balango de massa e energia combinados.

Balango em processos no estado n&o-estacionario.

TERMODINAMICA 1

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fisico-Quimica.

Ementa: Introducdo. A 12 Lei da termodinamica. Equagdes de estado para fluidos
puros. 22 Lei da termodindmica. Propriedades termodindmicas dos fluidos.

Termodinémica dos processos de escoamento. Diagramas Psicrométricos.

CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA 3
Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)
Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

5° Periodo

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Carga Horaria: AT (68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Estatistica descritiva. Teoria elementar de probabilidade. Variaveis
aleatérias. Distribuicdo de probabilidade. Estimacao. Intervalo de confianca. Testes
de hipoteses. Analise de variancia. Analise de correlacdo e regressédo. Controle

estatistico de processo (CEP).
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MATERIAIS PARA INDUSTRIA QUIMICA

Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fisico-quimica.

Ementa: Estrutura de materiais. Ensaio de materiais. Materiais ferrosos e néao
ferrosos. Polimeros. Vidros. Ceramicas. Critérios para a selegcdo de materiais para

construcao de equipamentos. Corrosao.

ESTATICA E MECANICA DOS SOLIDOS

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fisica 1.

Ementa: Operacdes basicas com vetores (forgas). Definicdo de momento de uma
forga. Equivaléncia entre conjuntos de for¢as. Equilibrio de ponto material e de corpo
rigido, no plano e no espacgo. Defini¢do, calculo e representacdo grafica dos esforgos
internos em vigas no plano. Definicao de deformacgdes e de tensdes. Relagdes entre
deformagdes e tensdes (Lei de Hooke). Analise dos efeitos individuais das cargas
internas em vigas: cargas axiais, torques, momentos fletores e esforgos cortantes.

Superposigao de tensdes normais. Transformacao de tensdes (Circulo de Mohr).

METODOS INSTRUMENTAIS DE ANALISE

Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Quimica Analitica.

Ementa: Introdugcdo a analise instrumental. Espectroscopia atdbmica: absorgcdo e
emissao. Espectroscopia molecular: ultravioleta, visivel e infravermelho, Analise
térmica. Métodos potenciométricos, polarograficos, voltamétricos, condutimétricos e

cromatograficos.

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE QUANTIDADE DE MOVIMENTO
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Introducdo aos Processos Quimicos.
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Ementa: Conceitos e definicdes fundamentais. Estatica de Fluidos. Descrigdo e
classificagdo de escoamentos. Equagdes de conservagao na forma integral. Analise
diferencial de escoamentos. Analise dimensional e semelhanga. Equacgbes de

projeto de sistemas de escoamento.

TERMODINAMICA 2

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Termodinamica 1.

Ementa: Propriedades termodindmicas das misturas homogéneas. Propriedade
molar parcial. Propriedade em excesso. Coeficiente de atividade. Equilibrio de fase.
Coeficiente de atividade obtido experimentalmente. Equilibrio quimico. Equilibrio

multireacional.

TOPICOS EM ELETROTECNICA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Fisica 3.

Ementa: Grandezas elétricas. Elementos de circuitos elétricos. Circuitos de corrente
continua. Circuitos de corrente alternada. Medicao elétrica e magnética. Circuitos
monofasicos e trifasicos. Equipamentos elétricos. Nocbes de sistemas de
distribuicdo industrial. Motores: principio de funcionamento e ligagdes. Nogdes de

manutencao elétrica.

6° Periodo

OPERACOES UNITARIAS DE TRANSFERENCIA DE QUANTIDADE DE
MOVIMENTO
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fendmenos de Transferéncia de Quantidade de Movimento.
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Ementa: Transporte de fluidos. Agitagdo e mistura. Fragmentagado. Classificagéo e

transporte de solidos. Fluidizagdo. Filtragédo. Flotagdo. Sedimentacdo. Centrifugacao.

CALCULO DE REATORES 1

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Introdugdo aos Processos Quimicos. Termodinamica 1.

Ementa: Cinética das reagbes homogéneas. Introdugcdo ao calculo de reatores.

Reatores ideais isotérmicos e nao isotérmicos.

BIOQUIMICA 1

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Quimica Organica 2.

Ementa: Conceito, classificagdo, estrutura e propriedades das biomoléculas:
proteina, carboidrato, lipidios, vitaminas e acidos nucléicos. Enzimologia.
Metabolismo das biomoléculas. Cadeia respiratéria e fotossintese. Topicos especiais

em bioquimica.

INDUSTRIAS QUIMICAS

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Introdugdo aos Processos Quimicos.

Ementa: A industria quimica no Brasil. Biocombustiveis e energia. Refino de
petréleo. Industria petroquimica. Industria de tintas. Industria de papel e celulose.
Industria cerdmica. Cimento. Industria de fermentagdes. Outros processos

importantes da industria quimica.

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Fendbmenos de Transferéncia de Quantidade de Movimento.
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Ementa: Conceitos e definigdes fundamentais. Transferéncia de calor por conducgao.

Transferéncia de calor por convecgao. Radiagao térmica.

FENOMENOS DE SUPERFICIE

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Termodinémica 2.

Ementa: Adsor¢cdo em superficies liquidas. Tensao superficial. Dispersdes coloidais.
Interacbes moleculares. Solucbes de macromoléculas. Propriedades elétricas e
Opticas de macromoléculas e dispersdes coloidais. Termodinamica dos processos
de transporte. Viscosidade. Solugao de eletrélitos. Condugao idnica. Transporte em

eletrodos. Equilibrio eletroquimico. Pilhas eletroquimicas.

ESTATISTICA APLICADA A EXPERIMENTOS

Carga Horaria: AT(51) AP(17) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Probabilidade e Estatistica.

Ementa: Planejamento de experimentos. Planejamento amostral. Delineamento
experimental. Coleta e validacdo dos dados. Testes de comparagdao de médias.
Correlagdo. Regressao linear simples e multipla. Interpretacdo de analises e

apresentacao de resultados e conclusoes.

7° Periodo

OPERACOES UNITARIAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Fendmenos de Transferéncia de Calor.

Ementa: Trocadores de calor. Evaporadores. Geradores de vapor. Refrigeragao.

CALCULO DE REATORES 2

46



Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Calculo de Reatores 1.
Ementa: Reatores multifasicos. Catdlise heterogénea. Reatores cataliticos

heterogéneos. Analise de reatores nao Ideais.

ENGENHARIA BIOQUIMICA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Bioquimica 1.

Ementa: Conceitos de Engenharia Bioquimica e processos biotecnoldgicos. Cinética
enzimatica. Reatores ideais. Reatores reais. Estequiometria e cinética microbiana.
Biorreatores. Tecnologia dos biorreatores. Reatores com enzimas e células

imobilizadas.

LABORATORIO PARA ENGENHARIA QUIMICA 1

Carga Horaria: AT(00) AP(85) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Fenémenos de Transferéncia de Calor. Operagdes Unitarias de
Transferéncia de Quantidade de Movimento.

Ementa: Praticas de laboratério envolvendo conceitos de Fenémenos de
Transferéncia e Operacdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento

e Calor.

FENOMENOS DE TRANSFERENCIA DE MASSA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fendmenos de Transferéncia de Quantidade de Movimento.

Ementa: Conceitos e definigdes fundamentais. Transferéncia de massa por difuséo.
Transferéncia de massa por conveccgao. Correlagcdes para o calculo dos coeficientes

de transferéncia de massa.

OPTATIVA 1
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Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

8° Periodo

OPERAGOES UNITARIAS DE TRANSFERENCIA DE CALOR E MASSA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fendmenos de Transferéncia de Calor. Fenbmenos de Transferéncia
de Massa.

Ementa: Destilagcdo. Absorgao. Extragao. Secagem.

PROJETOS PARA ENGENHARIA QUIMICA

Carga Horaria: AT(51) AP(17) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas. Calculo de Reatores 2.

Ementa: Procedimentos de Implantacdo e Planejamento. Designe de Projeto.

Analise e Otimizacao do Processo.

ANALISE E SIMULACAO DE PROCESSOS QUIMICOS

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Numérico. Fendbmenos de Transferéncia de Massa.

Ementa: Introducdo a analise de processos. Estratégias de calculo. Avaliagao
econdmica. Otimizagao paramétrica. Sintese de processos. Sistemas de separacao.

Sistemas de integracao energética.

LABORATORIO PARA ENGENHARIA QUIMICA 2
Carga Horaria: AT(00) AP(85) APS(5) TA(90)
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Pré-requisito: Fendmenos de Transferéncia de Massa. Operag¢des Unitarias de
Transferéncia de Calor.
Ementa: Praticas de laboratério envolvendo conceitos de Fendbmenos de

Transferéncia e Operagdes Unitarias de Transferéncia de Calor e Massa.

EMPREENDEDORISMO

Carga Horaria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito.

Ementa: Caracteristicas do perfil empreendedor. Oportunidade de negdcios. Plano

de negocios.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(38) TA(72)

Pré-requisito: Metodologia da Pesquisa. Estar matriculado a partir do 8° periodo.
Ementa: Elaboragédo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnoldgico envolvendo

temas abrangidos pelo curso. Desenvolvimento do trabalho proposto.

OPTATIVA 2
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

9° Periodo

EFICIENCIA ENERGETICA
Carga Horaria: AT(34) AP(17) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Topicos em Eletrotécnica.
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Ementa: Conversdo de energia. Bases de oferta de energia. Conceito de eficiéncia
energética. Estrutura de consumo e tarifagdo da energia elétrica. Potencial de
economia de energia. Programas de eficiéncia energética. Auditoria e diagnostico
energético. Gerenciamento energético. Estudo de viabilidade técnica e econbmica.

Aplicagédo de novas tecnologias.

TRATAMENTO DE RESIDUOS INDUSTRIAIS
Carga Horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)
Pré-requisito: Operacgdes Unitarias de Transferéncia de Quantidade de Movimento.
Ementa: Origem da poluicdo industrial. Caracterizagdo de residuos industriais.
Tratamento de agua e efluentes. Otimizagdo de recursos hidricos. Tratamento e
controle de emissbes atmosféricas. Tratamento de residuos soélidos e solos

contaminados. Poluigdo sonora.

CONTROLE DE PROCESSOS

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Analise e Simulacado de Processos Quimicos.

Ementa: Fungdo de transferéncia. Andlise da dinamica de processos. |dentificagéo
da dinamica de processos. Instrumentacao e valvulas de controle. Sistemas lineares
em malha fechada. Analise de estabilidade de sistemas lineares. Estratégias de

controle.

LABORATORIO PARA ENGENHARIA QUIMICA 3

Carga Horaria: AT(00) AP(85) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Operagbes Unitarias de Transferéncia de Calor e Massa.

Ementa: Praticas de laboratério envolvendo processos da industria de engenharia

quimica.
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GESTAO DA INOVAGAO E DA TECNOLOGIA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito.

Ementa: Gestdo da Inovacédo e da Tecnologia. Tecnologia e Inovagdo como
estratégia organizacional. Avaliagao tecnoldgica. Projetos tecnolédgicos. Ferramentas

de gestao tecnologica. Propriedade intelectual. Transferéncia de Tecnologia.

TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(38) TA(72)

Pré-requisito: Trabalho de Conclusao de Curso 1.

Ementa: Desenvolvimento e finalizagcdo do trabalho iniciado na disciplina de
Trabalho de Conclusdo de Curso 1. Redagdo de monografia e apresentagdo do

trabalho.

OPTATIVA 3
Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

Ementa: De acordo com a disciplina a ser ofertada.

3.2.6 Ementario das Disciplinas Optativas Especificas.

Nesta secdo sao apresentados os ementarios para as disciplinas optativas
especificas do Curso de Graduagao em Engenharia Quimica. A simbologia utilizada segue
a seguinte forma: AT — aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS — atividades praticas

supervisionadas e TA — total de aulas.

TECNOLOGIA DE PAPEL E CELULOSE
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Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: Historia do papel e desenvolvimento tecnologico da industria de celulose e
papel no Brasil e no mundo. Matérias-primas para fabricagdo de pasta celulésica.
Etapas do processo de fabricacdo de pasta celuldésica e papel: preparagao de
madeira, processos de obtengao e processamento da pasta celuldsica e técnicas de

fabricagcao do papel.

INTRODUGAO A POLIMEROS

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Quimica Organica 2. Industrias Quimicas.

Ementa: Nomenclatura. Tipos de polimeros. Mecanismos de polimerizagao.
Processos de polimerizacdo. Processos de transformagdo de polimeros.

Reprocessamento e reciclagem de polimeros.

REACOES DE POLIMERIZACAO EM CADEIA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Introdugao a Polimeros.

Ementa: As reac¢des de polimerizagdo. Polimerizagdo em cadeia via radicais livres.

Polimerizagao em cadeia ibnica. Polimerizacdo em cadeia por coordenacao.

CARACTERIZACAO DE POLIMEROS

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Introducao a Polimeros.

Ementa: Introducdo. Técnicas para determinacdo de peso molecular numérico
meédio. Técnicas para determinacdo de peso molecular ponderal médio.
Viscosimetria. Cromatografia. Analise termogravimétrica e termogravimetria
derivativa. Analise térmica diferencial e calorimetria diferencial de varredura.

Analises termomecanicas. Analise dielétrica.
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TECNOLOGIA TEXTIL

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: Materiais fibrosos. Processos de producao do fio. Fios naturais, sintéticos e
suas propriedades. Propriedades do tecido, gramatura, malhas e dos tecidos.

Tingimento. Antioxidantes e controle microbiano nos tecidos.

TECNOLOGIA CERAMICA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: Técnicas de mineragdo, preparagcdo e composi¢cdo de argilas para a
producdo de materiais ceramicos. Descricdo do processo e condigdes de operacao
na producdo de azulejos e tijolos refratarios. Topicos de ceramica fina, isolantes

elétricos para a industria eletronica.

PETROQUIMICA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: O petrdleo, a composicao e fracionamento. O eteno como fonte de matéria-
prima para industria petroquimica. Produgdo de MVC, PVC. Produgao do butadieno.

Producao do estireno. Outros derivados do eteno.

ENGENHARIA DE PETROLEO

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: O petréleo e seus derivados. Caracterizagdo das formagdes geoldgicas.
Reservatorios. A prospeccao de petréleo e os métodos de perfuragcdo de pocgos. O
processo de completacdo e métodos de elevagcdo de petréleo. Processamento
primario de fluidos. Refino de petréleo, processos e equipamentos.
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TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA QUIMICA

Carga Horaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Industrias Quimicas.

Ementa: Ementa a ser analisada e aprovada pelo Colegiado do Curso de

Engenharia Quimica.

3.2.7 Ementario das Disciplinas de Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania

A seguir sao apresentados os ementarios para as disciplinas do Nucleo de
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. A simbologia utilizada segue a
seguinte forma: AT — aulas tedricas; AP — aulas praticas; APS — atividades praticas

supervisionadas e TA — total de aulas.

LIBRAS 1

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Linguas de sinais e minoria linguistica. As diferentes linguas de sinais.
Status da lingua de sinais no Brasil. Cultura surda. Organizagao linguistica de Libras
para usos informais e cotidianos: vocabulario; morfologia; sintaxe e semantica. A

expressao corporal como elemento linguistico.

LIBRAS 2

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Libras 1.

Ementa: A educacdo de surdos no Brasil. Cultura Surda e a produgao literaria.
Emprego de Libras em situagdes discursivas Formais: vocabulario; morfologia;

sintaxe e semantica. Pratica do uso de Libras em situa¢des discursivas mais formais.
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SOCIEDADE E POLITICA NO BRASIL

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Concepgdes classicas e contemporaneas — sociedade e cidadania.
Politica, economia e Ementa: cultura no Brasil. Organizagdo do trabalho e

globalizagdo. Movimentos sociais.

MEIO AMBIENTE E SOCIEDADE

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Desenvolvimento sustentdvel em suas diversas abordagens. A crise
ecoldgica e social e as criticas ao modelo de desenvolvimento. A tecnologia e seus

impactos socioambientais.

RELACOES HUMANAS E LIDERANCA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Lideranga. Comunicagdo humana. O individuo e o grupo. Competéncias

interpessoais.

LINGUAGEM, CULTURA E SOCIEDADE

Carga Horaria: AT (34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Linguagem e produgao cultural — interfaces com a histéria, memoria e
identidade. Aspectos sociais, histéricos e ideolégicos configurados na linguagem.

Midia, linguagem e formacéao do individuo.
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PSICOLOGIA APLICADA AO TRABALHO

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Principais teorias da personalidade e o contexto organizacional. Motivag&o.
Significado psicossocial do trabalho. Tecnologia e subjetividade. Saude mental e

trabalho.

QUALIDADE DE VIDA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Aptidao fisica. Capacidades fisicas relacionadas a saude. Prevengédo de

doencas ocupacionais. Qualidade de vida e trabalho. Atividades fisicas recreativas.

HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: A histéria afro-brasileira e a compreensédo dos processos de diversidade
étnico-racial e étnico-social na formacao politica, econdmica e cultural do Brasil. O
processo de naturalizacdo da pobreza e a formagdo da sociedade brasileira.

Igualdade juridica e desigualdade social.

HISTORIA DA TECNICA E DA TECNOLOGIA

Carga Horaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Construgdo histérico-social da técnica e da tecnologia. Contribuigdes e
contradicbes no processo de desenvolvimento humano. Tecnologia e modernidade

no Brasil.
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3.2.8 Atividades Praticas Supervisionadas (APS)

As Atividades Praticas Supervisionadas (APS) sao atividades académicas
que serao desenvolvidas pelos alunos em horarios distintos daqueles destinados as
atividades presenciais, sob a orientacédo, supervisdo e avaliacdo do professor de
cada disciplina que prevé tais atividades. Essas atividades serdo desenvolvidas em
conformidade com a Resolugéo n.° 78/09 do COEPP, de 21 de agosto de 2009.

3.2.9 Atividades Complementares

As atividades complementares obedecerao ao estabelecido no Regulamento
das Atividades Complementares dos Cursos de Graduagao da UTFPR, aprovado
pela resolucao n° 61/06 - COEPP (Conselho de Ensino Pesquisa e Pés Graduagéo),
em 01 de Setembro de 2006 e retificada pela resolucédo n° 56/07 - COEPP em 22 de
Junho de 2007 e as normas complementares estabelecidas pelo curso de
Engenharia Quimica.

Conforme o regulamento, as atividades complementares serdo dispostas em
trés grupos:

— Atividades de complementacado da formacao social e humana;
— Atividades de cunho comunitario e interesse coletivo;

— Atividades de iniciagao cientifica, tecnoldgica e de formacgao profissional.

Os alunos deverao participar de atividades, na propria UTFPR ou em
instituicbes publicas e privadas, em paralelo ao curso, contemplando os trés grupos.
Serao considerados aprovados aqueles que obtiverem pelo menos 70 pontos (Art.18
do Regulamento).

A pontuagao dos itens de cada grupo sera determinada pelo colegiado do
curso, juntamente, com o coordenador, observando os artigos 15 e 16 do
regulamento.

As Atividades Complementares serdao supervisionadas pela coordenacao do

curso, que designara o professor responsavel por receber e protocolar a
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documentagdo entregue pelos alunos. Apos a avaliagdo da documentagcdo o
professor realizara a matricula no componente curricular e langara o resultado da
avaliacao até a data limite para o langamento de notas, conforme estabelecido em
calendario académico.

O académico podera retirar a documentagao apresentada junto ao professor
responsavel em até 60 dias corridos apos a publicagdo do resultado (Art.7 do

Regulamento).

3.2.10 Estagio Curricular Obrigatério

A Lei Federal n° 11.788, de 25/09/2008, define estagio como um ato
educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente de trabalho, que visa a
preparagao para o trabalho produtivo de educandos que estejam frequentando o
ensino regular em instituicbes de educagéo superior, de educagao profissional, de
ensino médio, da educacao especial e dos anos finais do ensino fundamental, na
modalidade profissional da educagao de jovens e adultos (BRASIL, 2008).

O Estagio Curricular do Curso de Engenharia Quimica é gerido pela
Instru¢do Normativa Conjunta 03/2011 — PROGRAD/PROREC, que estabelece os
procedimentos para a realizacdo e acompanhamento de estagios nos Cursos de
Educacéao Profissional Técnica de Nivel Médio e no Ensino Superior da UTFPR, de
05 de agosto de 2011.

O Estagio Curricular Obrigatério permite a integracdo da teoria com a
pratica. Para tanto, a disciplina se enquadra como sendo obrigatéria no Curso de
Engenharia Quimica, a qual deve ser orientada por professores atuantes no curso e
supervisionada por profissionais especializados nas areas em que ocorrerdo 0s
estagios.

Os objetivos do Estagio Curricular Obrigatorio séo:
— Promover a insercédo do estudante no mercado de trabalho;
— Contribuir para a integragédo entre a universidade e instituicbes concedentes
de estagio;
— Oportunizar a articulagdo académica da teoria com a pratica;
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— Compreender e aplicar os conhecimentos adquiridos na resolugdo de
problemas reais;

— Assumir a postura de permanente busca de aperfeicoamento profissional.

O Estagio Curricular Obrigatério € considerada uma disciplina individualizada
por aluno, de conteudo variavel, que devera ser realizada em industrias, instituicdes
de ensino e pesquisa ou o6rgao prestador de servigos sob orientagdo de um
professor orientador do quadro efetivo do curso de Engenharia Quimica.

O estagio pode também ser realizado na propria UTFPR bem como outras
instituicbes de ensino, desde que a atividade desenvolvida assegure o alcance dos
objetivos previstos no Curso.

Para a realizacdo do Estagio Curricular Obrigatério, o aluno devera estar
matriculado no 10° Periodo e ter sido aprovado na disciplina de Trabalho de
Conclusao de Curso 2.

A carga horaria total prevista € de 400 horas e sera permitido ao estudante a

realizacéo deste em no maximo duas unidades concedente de estagio.

3.2.11 Trabalho de Conclusio de Curso

O Trabalho de Conclusdo de Curso € uma atividade académica obrigatoria,
imprescindivel & obtencdo do diploma nos cursos de graduacdo da UTFPR. E
caracterizada por constituir uma disciplina curricular do curso de Engenharia
Quimica e tem como objetivo consolidar a contribuigdo individual do aluno ao
conhecimento sistematizado em Engenharia Quimica através de uma pesquisa
cientifica e/ou tecnolégica aplicada.

O Trabalho de Conclusdo de Curso serd uma atividade desenvolvida em
duas etapas, denominadas Trabalho de Conclusdo de Curso 1 e Trabalho de
Conclusao de Curso 2, sendo que estas devem ser desenvolvidos individualmente,
resultando em uma monografia.

O Trabalho de Conclusdo de Curso 1 consiste na elaboragao, defesa e
aprovacao da Proposta do Projeto de Pesquisa sob a orientagdo de um professor
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que ministra aulas no Curso, sendo condicdo obrigatoria para a matricula no
Trabalho de Conclusao de Curso 2.

O Trabalho de Conclusdo de Curso 2 incide no desenvolvimento, em um
semestre letivo, do projeto de pesquisa aprovado no Trabalho de Conclusdo de
Curso 1, com a orientagdo do mesmo professor.

O colegiado de curso podera estabelecer normas operacionais
complementares para as atividades das disciplinas de Trabalho de Conclusdo de

Curso.

3.2.12 Disciplinas do Curso na Modalidade Semipresencial

Considerando-se as novas diretrizes e o0 novo regulamento didatico-
pedagogico para os cursos de graduagdo da UTFPR, o Curso de Engenharia
Quimica do Campus Francisco Beltrdo da UTFPR podera oferecer, logo apos o
reconhecimento do curso, disciplinas na modalidade semipresencial, com 0 uso de
ferramentas de ensino a distancia, respeitado os limites de carga horaria previstas
em lei para essa atividade. As disciplinas a serem oferecidas nessa modalidade

serao definidas pelo Nucleo Docente Estruturante e pelo Colegiado do Curso.

3.2.13 Flexibilidade Curricular

A matriz curricular do curso foi organizada de acordo com os principios de
flexibilizagao curricular constantes no Plano de Desenvolvimento Institucional da
UTFPR, garantindo uma visdo do ensino centrada na criatividade, que tem como
exigéncia a construgdo do conhecimento na relagdo com a realidade profissional, a
interdisciplinaridade e a relac&o entre ensino, pesquisa e extensao.

O curso, por meio de sua organizagao curricular possibilita ao aluno cursar
as disciplinas de acordo com suas areas de interesse, permitindo itinerarios
formativos alternativos e de formagao complementar em outras areas. O objetivo é
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proporcionar maior autonomia intelectual, contribuir para uma formacao de acordo
com as suas potencialidades e adequar o curriculo as mudancas no conhecimento e
no mercado de trabalho.

Os pré-requisitos das disciplinas foram minimizados de forma a manter
apenas os imprescindiveis ao bom rendimento escolar. Os alunos também tém a
possibilidade de cursarem disciplinas em outros cursos de graduagao pertencentes
ao Campus Francisco Beltrdo ou outros Campus da UTFPR ou até mesmo em
outras instituicbes de ensino superior, que tenham convénio de mobilidade
académica com a UTFPR. Além disso, o curso também prevé a possibilidade de
receber alunos de outros Campus da UTFPR e demais instituicbes de ensino
superior para cursarem disciplinas, objetivando a integralizagdo de cargas horarias
no curso da instituicdo de origem, desde que a referida instituicado tenha convénio

com a UTFPR. A mobilidade académica respeitara a disponibilidade de vagas.

3.2.14 Planos de Ensino

Os planos de ensino e as bibliografias das disciplinas seguirdo o Projeto
Pedagdgico do Curso e serdo constantemente revisados durante o periodo de
planejamento de ensino. Portanto, devido a dinamica de atualizagdo desses
documentos, os mesmo nao foram incluidos na presente proposta.

Visando garantir acesso irrestrito a documentagéo atualizada, os planos de
ensino oficiais para o curso estarao disponiveis na pagina eletrénica da coordenagéao

do curso.
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4 INFRAESTRUTURA DO CAMPUS FRANCISCO BELTRAO

4.1 SALAS DE AULA

O Campus possui 11 salas de aula tedrica, totalizando 570,24 m?, todas
dotadas de carteiras, quadro verde ou branco e conjunto multimidia. Estas salas
sao atendidas por médulos de video movel: 3 retroprojetores, 1 telao de projecao, 4

televisores, 2 videocassetes, 1 projetor de slides e 1 home theater.

4.2 BIBLIOTECA E ACERVO BIBLIOGRAFICO

O Campus Francisco Beltrdo conta com uma biblioteca central que
concentra o acervo bibliografico do curso de Tecnologia em Alimentos e Engenharia
Ambiental. Sua area fisica total é de 77,63 m?, area de estudo com 41,4 m?, area do
acervo com 31,56 m?, area administrativa de 4,67 m?, permitindo a permanéncia de
30 wusuarios simultaneamente. Na Tabela abaixo, estdo apresentados os

equipamentos e mobiliarios atualmente disponiveis na biblioteca.

Tabela 4.1 - A infraestrutura da Biblioteca do Campus Francisco Beltrdo

Mobiliario Equipamentos
02 mesas para trabalho interno; 02 microcomputadores para
02 cadeiras estofadas giratérias; servigos internos;
01 armario de aco; 01 impressora laser HP;
33 cadeiras estofadas fixas; 01 impressora cupom fiscal;
03 mesas redondas; Leitor de cdédigo de barras;
06 mesas retangulares; Teclado numeérico;
01 estante para periddicos; 03 microcomputadores para
01 estante de aco; consulta dos usuarios;
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14 estantes para o acervo dupla face, 01 Ar condicionado.

sendo 02 para uso interno.

— Informatizacao: A Biblioteca esté informatizada e utiliza o sistema Pergamum.

— Formas de acesso e utilizacao: A Biblioteca esta aberta a alunos, servidores e a
comunidade em geral. O empréstimo € realizado aos usuarios regularmente

cadastrados na Biblioteca.

— Politica de Atualizacao: O acervo é expandido anualmente, de acordo com
indicagdes dos coordenadores dos cursos, dos professores e solicitagdes de alunos
ou ainda em virtude de novas publicagdes disponiveis no mercado e titulos de outras
areas do conhecimento que contribuam para a formacao técnica e humanistica da
comunidade académica, de forma a atender as necessidades de todas as
disciplinas. Serdo adquiridos mais exemplares dos titulos mais solicitados pelos
usuarios. O acervo de periddicos sera adquirido gradativamente e contara com
titulos de variadas areas do ambito cientifico. No decorrer dos cursos o acervo sera
aumentado e atualizado observando-se as sugestdes oriundas do meio académico e
de profissionais da area de educagao. As aquisicdes serao realizadas pela UTFPR.
A atualizagao do acervo € permanente e crescente, respeitando as Leis de Diretrizes

e Bases da Educacéo (LDB).

— Acervo: A classificacdo do acervo bibliografico é feita pela “Classificagao Decimal
DEWEY (CDD)” e do autor pela tabela Cutter. Em cada estante, estdo as
informacdes necessarias para que o usuario localize com facilidade o material
bibliografico desejado. Na Tabela abaixo, estdo apresentados os titulos e os

exemplares do acervo da Biblioteca do Campus Francisco Beltrao.
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Tabela 4.2 - Titulos e os exemplares do acervo da biblioteca do Campus Francisco Beltrdo

; Livros Periodicos DVDs
Area do

. Titul Exempla Titulo Exempl Titul Exempl
conhecimento*

os res s ares os ares

Ciéncias Exatas e 158 931 - - - -
da Terra
Ciéncias Biologicas 68 360 1 39 - -
Engenharias 221 1030 5 94 13 13
Ciéncias da Saude 22 66 1 4 - -
Ciéncias Agrarias 221 402 3 49 35 37
Ciéncias Sociais 480 1160 8 105 5 6
Aplicadas
Ciéncias Humanas 179 355 6 81 - -
Linguistica, Letrase 196 367 - - - -
Artes

TOTAL 1545 4671 24 372 53 56

*levantamento realizado em 24/05/2012, sendo os folhetos 28 titulos e 49 exemplares; dissertagéo 1;
normas 3 titulos e 18 exemplares; manuais 1 titulo e 2 exemplares; apostila 3 titulos e 15 exemplares;
anais 2 titulos e 9 exemplares; e CD ROM 1 titulo e 5 exemplares.

**Pergamum /relatérios/estatistica/levantamentos bibliograficos/MEC/geral/por biblioteca e tipo de
obra (2010).

4.3 AUDITORIO

O auditorio de 156,00 m? tem capacidade para 150 pessoas, equipado com

Sistema multimidia, sistema de som e equipamentos para videoconferéncia.

4.4 LABORATORIOS

Os Laboratérios vinculados ao Curso tém por fungao atender as diversas

disciplinas previstas no curriculo. Nas Tabelas abaixo estdo relacionados os
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laboratérios e equipamentos existentes no Campus Francisco Beltrdo que poderao

ser utilizados conforme a necessidade do curso.

Tabela 4.3 — Laboratérios do Campus Francisco Beltrdo

Laboratério Quantidade Area (m%)
Informatica 01 01 50,00
Informatica 02 01 48,17
Informatica 03 01 48,17
Bioquimica 01 70,54
Quimica 03 233,13
Microbiologia 01 126,50
Tecnologia de Frutas, Hortaligas e 01 159,44
Bebidas
Tecnologia de Graos, Cereais e 01 170,80
Panificacao
Tecnologia de Leite e Derivados 01 239,85
Tecnologia de Pescado 01 89,68
Tecnologia de Carne e Derivados 01 205,43
Aguas e Residuos Liquidos 01 96,09
Biologia e Microbiologia Ambiental 01 75,54

Os equipamentos de cada laboratério sdo descritos nas Tabelas a seguir.

Tabela 4.4 — Lista de equipamentos dos laboratérios de informatica

Equipamento Quantidade
Computadores’ 72
TV 29” 01
Projetor multimidia 03

"Intel Core 2 Duo 3500 com 4 Gb de Ram, monitor de 15” placa de video de 256Mb.
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Tabela 4.5 — Lista de equipamentos do laboratério de bioquimica

Equipamento Quantidade
Agitador de tubos 01
Aparelho centrifugador para 8 01
butirdbmetros
Balanca eletronica 15 Kg 01
Banho digital com agitagao 02
Banho sorologico 316-1 01
Bloco digestor em aluminio 01
Bloco digestor nitrogénio em aluminio 01
20 tubos
Camara de germinagao tipo 01
Mangelsdorff
Centrifuga clinica 01
Centrifuga digital com timer 01
Conjunto Soxhlet 01
Crioscopio eletrénico digital 01
Destilador de agua 10L/h 01
Deionizador de agua para 100L 02
Destilador nitrogénio para analise de 01
proteina
Disco Ackerman 01
Estufa incubadora BOD com 02
fotoperiodo 334L
Estufa incubadora de bancada com 01
shaker digital
Freezer vertical 280L 01
Homogeneizador e misturador de 01

produtos solidos

Mufla 200 x 200 x 400mm 01
pH-metro de bancada digital 01
Termoreator Dryblock 25 tubos 01
Viscosimetro 01

66



Tabela 4.6 — Lista de equipamentos do laboratério de quimica

Equipamento Quantidade

Agitador de tubos 01
Agitador magnético com aquecimento 01
Agitador magnético para 4 provas 01
Balancgas analiticas eletronicas 210 02
gramas

Bomba a vacuo Modelo 01
Centrifugas digitais com timer 01
Condutivimetro de bancada 01
Estufa de esterilizacdo e secagem 01
com circulagao de ar

Estufa de cultura bacteriolégica 80 L 01
pHmetro de bancada digital 01
Titulador Karl-Fischer 01
Agitador magnético com aquecimento 01
Balangas analiticas eletronicas 210 01
gramas

Bomba a vacuo Modelo 01
Centrifugas digitais com timer 01
Condutivimetro de bancada 01
Freezer horizontal 2 portas 415 L 01
Refrigerador Industrial 6 portas 01
pH-metro de bancada digital 01
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Tabela 4.7 — Lista de equipamentos do laboratério de microbiologia

Equipamento Quantidade

Agitador de tubos 01
Autoclave Vertical 50L 01
Autoclave vertical 75 L 02
Banho-maria digital com agitacao 02
Cabine de protecao bioldgica 02
Camera CCD para microscopio 02
Camera digital para microscopio 01
Centrifuga digital com timer 01
Contador de colbnias 02
Deionizador de agua para 100 L 01
Destilador de agua 5 L/hora 01
Estereomicroscopio com zoom 08
Estufa de esterilizacdo e secagem 01
com circulagao de ar

Estufa incubadoras BOD 02
Estufa incubadora BOD com foto 01
periodo

Estufa para analise bacteriologica 02
Freezer vertical 280 L branco 01
Gas GLP 13 Kg 01
Microscoépio biolégicos binocular 03
Microscoépio bioldgicos trinocular 03
Monitore Color 14 para microscopio 02
pHmetro de bancada digital 01
Refrigerador 280 vertical 01
Sistema de iluminacéao por fibra 6tica 01
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Tabela 4.8 — Lista de equipamentos do laboratério de tecnologia de frutas, hortalicas e bebidas.

Equipamento Quantidade
Balanga Eletronica 15 Kg 01
Balanga Eletrénica 30 Kg 01
Botijao de Gas GLP 13 Kg 01
Camara Frigorifica Isolamento interno 01
Chapinhadeira Manual 200 01
garrafas/hora
Cilindro para GLP 45 Kg com Registro 01
Coifa em Aco Inox AISI 304 01
1,00x0,85x0,50m
Despolpadeira Semi-Industrial 01
Embaladeira/Dosadora de polpa 50 01
L/h
Extintor P6 Quimico Seco 6 Kg 01
Extratora de Suco a vapor 200 L/h 01
Fatiador Manual 01
Fatiador Manual para 01

hortifrutigranjeiros

Fogao Industrial 6 bocas com forno 01
Liquidificador doméstico 01
Liquidificador Industrial 6 L 01
Liquidificador Semi-Industrial 15 L 01
Mesa em aco inox 190x070x080cm 01
Mesa em aco inox 190x085x085cm 01
Multiprocessador de alimentos com 6 01
discos

Secador Modular Frutas/Ervas 01
Seladora com pedal 01
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Tabela 4.9 — Lista de equipamentos do laboratério de tecnologia de graos, cereais e panificagao.

Equipamento Quantidade

Batedor de Melado e Agucar 3 CV 01
Chapa em acgo inox 120x200 cm 01
Decantador para garapa em ago inox 01
1200 L

Extintor P6 Quimico 6 Kg 01
Mesa em aco inox de 120x090x085 01

cm

Moenda de cana 7,5 CV 01
Peneira Elétrica Basculante para 01

acucar mascavo

Tacho Basculante Retangulare 270 L 06

Tabela 4.10 — Lista de equipamentos do laboratério de tecnologia de leite e derivados

Equipamento Quantidade
Aquecedor de agua elétrico em ago 01
inox 150l
Bomba sanitaria vazao 3.000I/h 01
Camara frigorifica com isolamento 01
interno
Contentor Plastico 50 Kg 01
Extintor P6 Quimico Seco 6 Kg 01
Filtro de linha ago inox 1000I/h 01
Fogao Industrial 4 bocas sem forno 01
Freezer 3001 Horizontal 01
Mesa em aco inox 150x075x090cm 01
Mesa em aco inox 190x070x080cm 01
Mesa em aco inox 190x080x085cm 02
Misturador Bacia ago inox 2 eixos 01
60kg
Pasteurizador de placas ac¢o inox 01
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Prensa mecanica para queijo minas
0,5kg com pesos

Prensa mecanicas para queijo minas 1
kg com pesos

Prensa mecanica para queijo minas 2
kg com pesos

Reservatorio em aco inox

Tanque ago

Tanque acgo inox 5001 com
aquecimento a gas

Tanque de Expansao Resfriador de
Leite 1500 L

Tanque de recepc¢ao capacidade 250l
Tanque estrutura em acgo inox 100l
Tanque Fibra de Vidro 100 L

Tanque Fibra de Vidro 200 L

Tanque para fabricagéo de queijos
capacidade 250l

Tina de aco inox para filagem de

mussarela

01

02

01

01

01

01

01

01

01

02

01

01

01

Tabela 4.11 — Lista de equipamentos do laboratério de tecnologia de pescado

Equipamento Quantidade
Camara para Congelamento com 01
isolamento -20°C
Coletor de residuos em aco inox 01
030x035x05 cm
Escorredor de agua para filés em ago 01
inox
Escorredor de Miudos em aco inox 01
Extintor PQS 6 Kg 01
Mesa de abate/evisceragdo em ago 01
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inox

Mesa em aco inox 190x90x90cm 01
Mesa para expedigao ago inox 01
100x090x090cm

Mesa para filetagem ago inox 01
230x100x90 cm

Pia com ducha articulada em acgo inox 02
Seladora com pedal 01
Tachinho coletor de residuos em 01

chapa galvanizada

Tanque com aquecimento até 120°C 01
em ago inox
Tanque fibra de vidro capacidade 01

20001 300x100x070cm

Tabela 4.12 — Lista de equipamentos do laboratério de tecnologia de carnes e derivados.

Equipamento Quantidade

Calha para visceras brancas em aco 01
inox galvanizado
Calha para visceras vermelhas em 01

aco inox galvanizado

Camara fria com controlador de 01
temperatura
Esterilizadores de facas e chairas com 04

aquecimento elétrico

Extintor P6 Quimico Seco 6Kg 01
Maquina de moer carne elétrica 01
Maquina de moer carne manual 01
Mesa para sala de desossa em ago 01
inox

Mesa para sala de expedicdo em aco 01
inox
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Mesa para sala de miudos em aco 01

inox

Mesa para sala de fabricagcdo em ago 02
inox

Mesa para sala de tripa em ago inox 01
Mesa para sala de triparia em ago inox 01
Plataforma DIF em ago inox carbono 01
Plataforma para Evisceragdo em acgo 01

inox carbono
Plataforma para serrar carcaca em 01

aco inox carbono

Plataforma toalete em chapas de aco 01
Refrigerador (geladeira agougue) em 01
acgo inox

Serra Fita de Gabinete 01
Trilhagem da escaldagem 20 m 01

Tabela 4.13 — Lista de equipamentos do laboratério de aguas e residuos sélidos.

Equipamento Quantidade
Agitador magnético 10
Evaporador rotativo 01
Bomba de vacuo 02
Bloco digestor 01
Bomba peristaltica 01
Capela de exaustao 01
Centrifuga de bancada 01
Chapa aquecedora 01
Condutivimetro portatil 02
Deionizador de agua 01
Estufa bacterioldgica 01
Incubadora bacteriolégica 01
Estufa de esterilizagao 01

73



Estufa de secagem 01

Forno mufla 01
Medidor de oxigénio dissolvido 01
Clorimetro 01
Fluorimetro 01
Reator dry block digestor 01
Balanca analitica (0,00019) 01
Balanga de precisdo com capela 03
(30009)

Espectrofotdmetro 01
Fotémetro de chama 01
Turbidimetro de bancada 02
Estufa de DBO 01
pHmetro digital portatil 03
Micro ondas 01
Geladeira 01
Freezer horizontal 01
Dessecador de policarbonato 04

Tabela 4.14 — Lista de equipamentos do laboratério de biologia e microbiologia ambiental.

Equipamento Quantidade
Agitador de tubos 01
Autoclave vertical 50L 01
Autoclave vertical 75L 02
Cabine de protecao bioldgica 02
Camara CCD para microscopio 02
Camera digital para microscopio 01
Centrifuga digital com timer 01
Contador de colbnias 02
Deionizador de agua 100L 01
Destilador de agua 5L/h 01
Estéreo-microscopio com zoom 08
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Estufa de esterilizagcado e secagem
com circulagao de ar

Freezer horizontal

Microscopio bioldgico binocular
Microscopio biologico trinocular
Microscopio estereoscopico binocular
Geladeira

Agitador magnético com aquecimento

Balanca eletronica analitica (0,0019g)

01

01
03
01
12
01
01
01

4.5 ESTRUTURA ADICIONAL NECESSARIA

Para o curso de Engenharia Quimica esta prevista a construgao de um bloco
de aproximadamente 2.000m? onde estardao dispostos os Laboratérios de
Engenharia Bioquimica, Fisico-quimica, Quimica Geral, Polimeros e Controle de
Processos, além da coordenagao do curso no piso térreo. No piso superior estarao

as salas de aula: cinco com capacidade para 46 alunos, duas salas para 22 alunos e

uma de 58 alunos.
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5 CORPO DOCENTE

O Corpo docente do Campus Francisco Beltrdo € composto por docentes
dos cursos de Tecnologia em Alimentos, Engenharia Ambiental e Licenciatura em
Informatica A Erro! Fonte de referéncia nao encontrada. traz a estimativa de areas

e docentes a serem contratados para atender o curso de Engenharia Quimica.

Tabela 5.1 - Relagdo estimada de areas e docentes a serem contratados por meio de processo
seletivo ou concurso publico

. Carga
Area/Profissional Disciplina horaria
(horas)
Concurso 01/ matematico Calculo Diferencial e Integral 1
Calculo Diferencial e Integral 2 14

Calculo Diferencial e Integral 3B
Concurso 02 /matematico Calculo Diferencial e Integral 42
Probabilidade e Estatistica 12

Estatistica Aplicada a Experimentos

Concurso 03/ fisico Fisica 1 .
Fisica 2

Concurso 04/ fisico ou Fisica 3

engenheiro Topicos em Eletrotécnica 10
Eficiéncia Energética

Concurso 05/ matematico Geometria Analitica e Algebra Linear 10
Equacgdes Diferenciais Ordinarias

Concurso 06/ Programacao Econdmica e Financeira

administrador * Empreendedorismo 07
Gestao da Inovacéao e da Tecnologia

Concurso 07/ matematico Algoritmos

ou engenheiro Calculo Numérico 08

Concurso 08/ quimico Quimica Geral 10

Fisico-Quimica
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Concurso 09/ quimico

Concurso 10/ quimico

Concurso 11/ engenheiro

Concurso 12/ engenheiro

quimico

Concurso 13/ engenheiro
quimico ou de alimentos *
Concurso 14/ engenheiro
quimico

Concurso 15/ engenheiro
quimico

Concurso 16/ engenheiro

quimico

Concurso 17/ engenheiro
quimico *

Concurso 18/ engenheiro
quimico, alimentos ou

mecanico *
Concurso 19/ engenheiro

quimico

Concurso 20/ engenheiro

quimico

Quimica Organica 1

Quimica Organica 2

Quimica Analitica

Métodos Instrumentais de Analise
Desenho Técnico para Eng. Quimica
Fundamentos de Eng. de Seguranga
no Trabalho

Estatica e Mecanica dos Sdlidos
Termodinémica 1

Termodinémica 2

Introdugdo a Engenharia Quimica 1
Bioquimica 1

Engenharia Bioquimica

Calculo de Reatores 1

Calculo de Reatores 2

Introdugao aos Processos Quimicos
Industrias Quimicas

Analise e Simulagao de Processos
Quimicos

Controle de Processos

Fendémenos de Transferéncia de
Quantidade de Movimento

Projetos para Engenharia Quimica
Fenbmenos de Transferéncia de
Calor

Fendémenos de Transferéncia de
Massa

Operacgdes Unitarias de Transferéncia
de Quantidade de Movimento
Laboratdrio para Engenharia Quimica
1

Operacodes Unitarias de Transferéncia

de Calor

09

11

11

10

08

08

08

08

08

08

09

09
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Laboratério para Engenharia Quimica
2

Concurso 21/ engenheiro  Operagdes Unitarias de Transferéncia

quimico de Massa oo
Laboratério para Engenharia Quimica
3

Concurso 22/ engenheiro  Matérias para Engenharia Quimica 09

quimico Tratamento de Residuos Industriais

Concurso 23/ licenciado*  Ciéncias Humanas, Sociais e i
Cidadania1,2e 3

Concurso 24/ letras* Metodologia da Pesquisa 04

Comunicacéao Oral e Escrita

*Além do curso de Engenharia Quimica, estes profissionais irdo atender também ao curso de
Engenharia Ambiental e/ou de Tecnologia em Alimentos.

A abertura do curso de Engenharia Quimica, de acordo com a tabela acima,
esta condicionada a realizacado de 24 concursos para docente. Os docentes na area
de Comunicacgao Oral e Escrita e Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania atuarao
nos demais cursos do Campus. Nao foram adicionados nomes de docentes ja
existentes no Campus para atuar no curso de Engenharia Quimica devido a alta

carga horaria destes.
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