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FUNDAMENTACAO
LEGAL
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DISCIPLINA/UNIDADE CURRICULAR

CODIGO | PERIODO CARGA HORARIA horas)

FONTES DE ENERGIA

AT AP Total

o]
EB6GOC 10 30 30 60

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas.

PRE-REQUISITO |FISICA 3

EQUIVALENCIA |N&o héa

OBJETIVOS

Propiciar um embasamento teédrico, visando uma reflexdo critica, sobre as aplicag6es dos diversos
tipos de fontes de energias renovaveis e ndo renovaveis para escolha mais adequada em projetos
nos quais o engenheiro ambiental esteja envolvido.

EMENTA

Fontes tradicionais de energia. Fontes alternativas de energia. Tecnologias de geracdo de energia a partir de
biomassa. Energia edlica. Energia solar. Biocombustiveis

CONTEUDO PROGRAMATICO

ITEM EMENTA

CONTEUDO

1 |Fontes tradicionais de energia

Aspectos histéricos do uso da energia. Introducdo a
fontes de energia. Petr6leo. Carvao. Combustiveis e
meio ambiente. Fontes de energia na natureza. Usinas
hidrelétricas, termoelétricas e nucleares. Impactos
ambientais associados as fontes tradicionais de
energia.

2 |Fontes alternativas de energia

Penetracdo das tecnologias renovaveis no mercado.
Mecanismos de incentivo as fontes de energia. Fontes
de energia renovaveis: Solar, eoblica, biomassa.
Impactos ambientais associados as fontes alternativas
de energia. Eficiéncia energética e gestdo energética.

Tecnologias de geracdo de energia a
partir de biomassa.

Definicdo e caracteristicas da biomassa. Rotas de
conversdo energética da biomassa. Tecnologias e
sistemas de producéo de energia a partir da biomassa.
Digestao anaerébia para producdo de biogas. Modelo
de estimativa de producdo de Biogas em aterros
sanitarios para fins energéticos. Combustéo.
Gaseificacdo. Pirdlise.

4 |Energia Edlica

Conceitos fundamentais. Recursos eélicos. Poténcia
extraida de um conversor eélico. Operacédo de turbinas
edlicas. Energia edlica: Aplicagdes.

5 |Energia Solar

Fundamentos da energia solar. Energia solar como
fonte térmica. Energia solar como energia elétrica.

6 |Biocombustiveis

Definicdo de Biocombustiveis. Biorrefinarias. Bioetanol
de 12, 22 e 32 geracdo. Biodiesel. Hidrogénio como
vetor energético. As formas de converséo e interacdo
das fontes renovaveis de energia. Microalgas.




PROFESSOR TURMA

AULUS ROBERTO ROMAO BINELI EAO1
ANO/SEMESTRE CARGA HORARIA (aulas)
2017/01 AT AP APS AD APCC Total
32 32 04 - - 68

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas, APS: Atividades Praticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distancia,
APCC: Atividades Praticas como Componente Curricular.

DIAS DAS AULAS PRESENCIAIS

producéo de Biogas em aterros sanitarios para fins energéticos.

Dia da semana Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
NUmero de aulas no 32 32
semestre (ou ano)
PROGRAMACAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)
Dia/Més ou {
Semana ou Conteuldo das Aulas Numero
" de Aulas
Periodo
10/08 Apresentacéo da disciplina, ementa e forma de avaliacéo. 2
11/08 Aspectos histdricos do uso da energia. Introducéo a fontes de energia. 2
17/08 Fontes tradicionais de energia. Petréleo. Impactos ambientais associados. 2
18/08 Fontes tradicionais de energia. Carvao. Impactos ambientais associados. 2
Combustiveis e meio ambiente. Fontes de energia na natureza. Estudo
24/08 o 2
dirigido.
25/08 Usinas hidrelétricas, termoelétricas e nucleares. Impactos ambientais >
associados.
Penetragdo das tecnologias renovaveis no mercado. Mecanismos de
31/08 incentivo as fontes de energia. Fontes de energia renovaveis: Solar, edlica, 2
biomassa.
Definig&o e caracteristicas da biomassa. Rotas de converséo energética da
01/09 biomassa. Tecnologias e sistemas de producéo de energia a partir da 2
biomassa.
14/09 Combustéo. Gaseificacéo. Pirdlise.
15/09 Combustéo. Gaseificacdo. Pirdlise.
Definigcdo de Biocombustiveis. Biorrefinarias. Bioetanol de 12, 22 e 32
21/09 N - . : : 2
geracdo. Biodiesel. Energia a partir de microalgas.
Definigcdo de Biocombustiveis. Biorrefinarias. Bioetanol de 12, 22 e 32
22/09 2 - X ) : 2
geracdo. Biodiesel. Energia a partir de microalgas.
28/09 Semana de Tecnologia e Meio Ambiente (STMA)
29/09 Semana de Tecnologia e Meio Ambiente (STMA)
Energia da biomassa por processos anaerobios. Digestdo anaerébia para
05/10 ~ L 2
producéo de biogas.
06/10 Primeira avaliagdo. Entrega da APS 1.
19/10 Periodo de Realizacao do SICITE e do SEI
20/10 Periodo de Realizacao do SICITE e do SEI
26/10 Estudo de caso dirigido — Projeto biodigestor e Modelo de estimativa de 5
producéo de Biogas em aterros sanitarios para fins energéticos.
27/10 Estudo de caso dirigido — Projeto biodigestor e Modelo de estimativa de 5




PROGRAMACAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)

Dia/Més ou NGmero
Semana ou Contelido das Aulas
. de Aulas
Periodo
09/11 Estudo de caso dirigido — Projeto biodigestor e Modelo de estimativa de 2
producédo de Biogas em aterros sanitarios para fins energéticos.
10/11 Recursos edlicos. Conceitos fundamentais. 2
Poténcia extraida de um conversor eélico. Operacao de turbinas edlicas.
16/11 o= - 2
Energia edlica: Aplicacdes.
17/11 Fundamentos da energia solar. Energia solar como fonte térmica.
23/11 Energia solar fotovoltaica.
24/11 Energia solar fotovoltaica.
30/11 Hidrogénio como vetor energético. As formas de conversao e interacéo das >
fontes renovéaveis de energia.
01/12 Eficiéncia energética. Gestéo energética. 2
07/12 Eficiéncia energética. Gestéo energética. 2
08/12 Segunda avaliacdo. Entrega da APS 2. 2
14/12 Exame de recuperacéio. 2
15/12 Consideragges finais. 2
Total 64

PROCEDIMENTOS DE ENSINO

AULAS TEORICAS

Aula expositiva e dialogada com auxilio de lousa e recursos multimidia.

As aulas tebricas serdo constituidas de aulas expositivas e expositivo-dialogadas associadas a
estudos dirigidos. Serdo utilizados como materiais de recursos didaticos data-show, quadro e textos.

AULAS PRATICAS

N&o ha aulas praticas.

ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

Resolucdo de exercicios de casos envolvendo fontes de energia e estudos de caso dirigido.

ATIVIDADES A DISTANCIA

Nao ha.

ATIVIDADES PRATICAS COMO COMPONENTE CURRICULAR

Nao ha.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

A avaliacdo sera realizada por meio de prova individual e sem consulta e atividades préticas
supervisionadas.

Os alunos serdo avaliados por meio de provas escritas e atividades praticas, cada qual com seu
peso, conforme descrito abaixo:

e Avaliagbes individuais e sem consulta (80%);

e Atividades praticas supervisionadas (APS) (20%);
Todas as avaliagdes e atividades praticas supervisionadas terao valor maximo de 10 pontos.
Serdo duas avaliagbes escritas (AE1 e AE2) com peso 8,0 e duas atividades préticas
supervisionadas (APS1 e APS2) com peso 2,0. Desta forma, as notas parciais (Al e A2) serdo:

Al = AE1x0,8 + APS1x0,2
A2 = AE2x0,8 + APS2x0,2

A média final (MF) do semestre sera calculada como a média aritmética das notas parciais:

MF= (AL +A2)/2




Somente sera considerado aprovado o aluno que obtiver MF maior ou igual a 6,0 (seis). O aluno
obtiver média final menor que 6,0 e tiver 75% de presenca tera direito a realizar um exame de
recuperacao.
O exame de recuperacédo sera no final do semestre e englobara todo conteddo. A nota do exame
(NE) terd o valor maximo de 10 pontos e a média final de recuperacdo (MF2) sera calculada
conforme descrito:

MF2 = (MF + NE)/2

REFERENCIAS

Referencias Basicas:

CORTEZ, Luis Augusto Barbosa; LORA, Electo Eduardo Silva; OLIVARES GOMEZ, Edgardo (Org.).
Biomassa para energia. Campinas, SP: Ed. UNICAMP, 2008. 732 p. ISBN 9788526807839. [9
exemplares]

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno. Fontes renovaveis de energia no Brasil. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia, 2003. xx, 515 p. ISBN 85-7193-095-3. [6 exemplares]

PEREIRA, Mério Jorge. Energia: eficiéncia e alternativas. Rio de Janeiro, RJ: Ciéncia Moderna,
2009. xvi, 197 p. ISBN 9788573938647. [8 exemplares]

Referéncias Complementares:

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno. Energia Renovavel: Hidréaulica, Biomassa, Eolica, Solar,
Oceénica. Rio de Janeiro, RJ. Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 2016 452p. ISBN 978-85-
60025-06-0. [disponivel on-line:
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renov%C3%Alvel%20-
%200nline%2016maio2016.pdf]

TOLMASQUIM, Mauricio Tiomno. Energia Termelétrica: Gas Natural, Biomassa, Carvao,
Nuclear. Rio de Janeiro, RJ. Empresa de Pesquisa Energética (EPE), 2016 417p. ISBN 978-85-
60025-05-3. [disponivel on-line:
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Termel%C3%A9trica%?20-
%200nline%2013maio2016.pdf]

SANTOS, A.H.M. et al. Conservagdo de energia: eficiéncia energética de equipamentos e
instalacbes. 3. ed. Itajubd: FUPAI, 2006. 596 p. [disponivel on-line: https://static-cms-
si.s3.amazonaws.com/media/uploads/arquivos/Livro_Conservacao_de_Energiaed3.pdf]

FERRER, Josilene Ticinelli Vannuzini (Org.). Biogas: pesquisas e projetos no Brasil. Sdo Paulo,
SP: Secretaria do Meio Ambiente: CETESB, 2006. 182 p. ISBN 8586624500. [disponivel on-line:
biogas.cetesb.sp.gov.br/wp-content/uploads/sites/27/2014/01/livrobiogas.pdf]

PINHO, Jodo Tavares; GALDINO, Marco Antonio. Manual de Engenharia para Sistemas
Fotovoltaicos. Rio de Janeiro, RJ. CEPEL/CRESESB, 2014 530p. [disponivel on-line:
http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Manual_de_Engenharia_FV_2014.pdf]
FADIGAS, Eliane A. Faria Amaral; PHILIPPI JUNIOR, Arlindo. Energia edlica. Barueri, SP: Manole,
2011. 285 p. (Série Sustentabilidade). ISBN 9788520430040. [9 exemplares]

WALISIEWICZ, Marek. Energia alternativa: solar, eélica, hidrelétrica e de biocombustiveis. Sdo
Paulo: Publifolha, 2008. 72 p. ISBN 9788574028460. [8 exemplares]

ORIENTACOES GERAIS

Resolugcdo N° 060/16-COGEP, de 27 de julho de 2016.

Art. 35 - A aprovacao nas disciplinas presenciais dar-se-a por Nota Final, proveniente de avaliacfes
realizadas ao longo do semestre letivo, e por frequéncia.

§ 2.0 - O nimero de avaliacdes, suas modalidades e critérios devem ser explicitados no Plano de
Ensino da disciplina/unidade curricular.

8 4. o - Para possibilitar a recuperacdo do aproveitamento académico, o professor devera
proporcionar reavaliacdo ao longo e/ou ao final do semestre letivo.

§ 5°- Considerar-se-a aprovado nas disciplinas presenciais, o aluno que tiver
frequéncia/participacdo igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) e Nota Final igual ou
superior a 6,0 (seis), consideradas todas as avaliacdes previstas no Plano de Ensino.

Art. 36 - A nota de cada avaliacao devera ser divulgada pelo professor com antecedéncia minima de
3 (trés) dias Uteis da data marcada para a préxima avaliacéo.

Art. 37 - No caso do aluno perder alguma avaliagdo presencial e escrita, por motivo de doenca ou



http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-%20Online%2016maio2016.pdf
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Renov%C3%A1vel%20-%20Online%2016maio2016.pdf
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Termel%C3%A9trica%20-%20Online%2013maio2016.pdf
http://www.epe.gov.br/Documents/Energia%20Termel%C3%A9trica%20-%20Online%2013maio2016.pdf
http://www.cresesb.cepel.br/publicacoes/download/Manual_de_Engenharia_FV_2014.pdf

forca maior, podera requerer uma Unica segunda chamada por avaliagéo, no periodo letivo.

§ 1.° - O requerimento, com documentacdo comprobatéria, devera ser protocolado junto ao
Departamento de Registros Académicos até 5 (cinco) dias Uteis apos a realizagéo da avaliacao.

§ 2.° - A analise do requerimento sera feita pela Coordenacdo do Curso ou Chefia do Departamento
Académico ao qual a disciplina esta vinculada, cujo resultado sera comunicado ao professor da
disciplina, com homologacéo da Diretoria de Graduacao e Educacao Profissional.

§ 3.° - O professor definird os contetidos e a data da avaliac&o.

§ 4.° - A nota da segunda chamada das avaliagdes realizadas na Ultima semana do periodo letivo e
nao lancadas até o fechamento do periodo letivo, deverdo seguir procedimento definido pela
Diretoria de Graduacgéo e Educacgéao Profissional.

Art. 39 - E assegurado ao aluno o direito & revisdo das avaliagbes, por meio de requerimento,
devidamente justificado, protocolado junto ao Departamento de Registros Académicos em até 5
(cinco) dias Uteis apds a publicacao do resultado.

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso




