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PLANO DE ENSINO
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Resolugéo n.° 92/2007 — COEPP de 19 de outubro de 2007, Portaria de Autorizag&o
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DISCIPLINA/UNIDADE CURRICULAR CODIGO | PERIODO CARGA HORARIA horas)
HIDROLOGIA APLICADA EB66C 6° AT AP Total
30 30 60

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas.

PRE-REQUISITO |Fenémenos do Transporte 1
EQUIVALENCIA | N&o ha

OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo propiciar aos alunos de Engenharia Ambiental o desenvolvimento
conjunto de conhecimentos sobre o ciclo hidrolégico, bem como prever eventos hidrolégicos
associados a sistemas de drenagem, dimensionar a oferta de agua para sistemas de abastecimento
de agua, avaliar a operacdo de reservatérios, identificar areas de risco e intervir na gestdo de
recursos hidricos.

EMENTA

Ciclo hidrolégico; Balango hidrico; Caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas; Caracteristicas
climaticas; Instrumentos de medi¢do; Precipitacdo; Evapotranspiracao; Infiltracdo; Medicdo de vazao
e curva chave; Vazbes médias; Curvas de duracao: Regularizacdo; Geracdo de séries sintéticas,
operacao de reservatorios; vazdes maximas e minimas: Distribuicdo de freqiiéncia, hidrograma
unitério, Propagacdo de ondas: amortecimento em reservatérios, amortecimento em canais; modelo
matematico de transformagdo de chuva-vazdo; Agua subterrdnea — Principios e ensaios paral
exploragéo; Coeficientes de transmissibilidade hidrica.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ITEM EMENTA CONTEUDO
Ciclo hidrolégico; Balanco hidrico; Introducao. Ciclo Hidrologico. Fungdo da Hidrologia na
1 Caracteristicas fisicas das bacias Engenharia. Caracterizacao de Bacia Hidrografica.
hidrograficas; Caracteristicas
climéticas.

Instrumentos de medicao; Precipitacdo; [Formas de medicdo de sistemas hidrol6gicos.
Evapotranspiracao; Infiltracdo; Medicao |Precipitacdes atmosféricas. Grandezas caracteristicas
de vazéao e curva chave; Vazdes e pluviometria. Andlise de dados: consisténcia e
2 |médias. analise estatistica. Calculo de precipitacbes médias
(métodos das isoietas e de  Thiessen).
Evapotranspiracdo. Infiltracdo. Medicdo de vazdo e
curva-chave. Vazdes médias.

Curvas de duracao: Regularizacao; Conceito de séries temporais. Andlise de séries e
Geracao de séries sintéticas, vazbes |emprego de distribuicdes de probabilidades para
maximas e minimas: Distribuicao de grandezas  hidroldgicas. Estudos de  séries

8 freqiiéncia, hidrograma unitario; modelo |hidrol6gicas.  Hidrograma  Unitario. = Escoamento
matematico de transformacao de superficial. Problemas tipicos de aplicacdo de
chuva-vazao. drenagem a Engenharia.

Propagacao de ondas: amortecimento |Controle de cheias. Andlise de hidrogramas de vazao

4 |em reservatorios, operacao de para célculo do volume da enchente. Regularizacédo de

reservatorios; amortecimento em vazoes. Variabilidade sazonal de vazdes fluviais.




canais.

Método de Rippl. Célculo de vazdes de projeto.
Propagacédo de vazGes em reservatorios € rios.

Agua subterranea — Principios e

Introducdo a sistemas de transporte em aguas

5 ensaios para exploracdo; Coeficientes |subterraneas. Lei de Darcy. Ensaio de
de transmissibilidade hidrica. transmissibilidade. Uso de aquiferos em sistemas de
abastecimento de agua.
PROFESSOR TURMA
RICARDO NAGAMINE COSTANZI EA61
ANO/SEMESTRE CARGA HORARIA (aulas)
2017/02 AT AP APS AD APCC Total
44 30 4 _ 78

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas, APS: Atividades Préaticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distancia,
APCC: Atividades Praticas como Componente Curricular.

DIAS DAS AULAS PRESENCIAIS

Dia da semana Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
Numero de aulas no 38 36
semestre (ou ano)
PROGRAMACAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)

Dia/Més Contelido das Aulas Numero

de Aulas
Introducéo. Funcgéo da Hidrologia na Engenharia Ambiental. Ciclo
08/ago . L 2
Hidrolégico.
Balango Hidrico - Equacao Geral. (APS).
Apresentacdo de Temas Globais e Locais de Hidrologia na
09/ago Engenharia.Problemas Ambientais associados a hidrologia. Caracterizacao 2
de Bacias Hidrogréficas.
Trabalho Investigativo (TI/APS).
15/ago Formas de medicao de sistemas hidrolégicos. 2
Precipitac6es atmosféricas. Grandezas caracteristicas e pluviometria.
16/ago Célculo de precipitagbes médias (métodos das _isoietas e de Thiessen). >
1.1 Entrega TI: Tema por grupo (enviar no grupo de Facebook).
Atividade 1: Medicdo da pluviosidade.
Hidrologia Estatistica. Analise de dados: consisténcia e analise estatistica.
22/ago o 2
Entrega Atividade 1.
Resolucao de Exercicios.
23/ago Atividade Pratica. 2
Analise de séries e emprego de distribuicdes de probabilidades para
29/ago grandezas hidroldgicas. Atividade Pratica com software Excel. 2
Prética: estudo estatistico de uma série histérica de alturas pluviométricas ou
30/ago vazdes anuais. 2
Atividade 2: Analise de Séries — HIDROWEB.
Averiguacéo 1
05/set (AV1) 2
Entrega Atividade 2.
v' 1.2 Apresentacdo Tl: Sumario Executivo
06/set (proposta do Trabalho investigativo). 2
Métodos de estimativa de Evapotranspiragao.
12/set . S S 2
Ensaio de Medi¢cao de Evapotranspiragao.
13/set N Evap_otranspiragao. _ 5
Atividade 3: Relatorio Técnico do Ensaio de ETo.
19/set Pratica: Exercicios ETo 2




PROGRAMACAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)

Dia/Més Contelido das Aulas Namero
de Aulas
Averiguacéao 2
20/set (AV2) 2
Entrega Atividade 3.

26/set Semana do meio ambiente 2

27/set Semana do meio ambiente 2
Método Racional.

03/out Atividade 4: Projeto de Microdrenagem. 2

Métodos de infiltracdo no solo.

04/out Desenvolvimento do Trabalho Investigativo 2

10/out Desenvolvimento do Trabalho Investigativo 2

11/out Desenvolvimento do Trabalho Investigativo 2

Infiltrac&o. Equacéo de Horton.
17/out Exercicios. Prética. 2
Entrega Atividade 4.

18/out SICITE/2017 2

24/out SEI/2017 2

25/out Apresentacéo dos Trabalhos investigativos 2

SCS. Infiltrag@o média .
31/out Entrega Atividade 6. 2
01/nov Limnigramas e Hidrogramas. 2
Hidrograma Unitario Observado
Célculo de vazdes de projeto. Analise de hidrogramas de vazao para calculo
07/nov = 2
do volume de enchente. Curva cota x vazao.
08/nov Exercicios. Prética. 2
Averiguacéo 3
14/nov (AV3). 2
15/nov Feriado Proclamacao da Republica _
Hidrograma Unitario Sintético.
21/nov Exercicios (Prética): Determinag&o de vazfes de Pico em Sistemas de 2
Drenagem.
Hidrogramas e Cheias. Problemas tipicos de aplicacdo de drenagem a
22/nov Engenharia. 2
Projeto de Cheias para pequenas BHSs.
28/nov Propagacdo de vazfes em reservatérios e rios. 2
Determinacao do volume util necessario num reservatoério para controle de

29/nov enchentes. Projeto: Dimensionamento de reservatoério para controle de 2

cheias (piscindo).
Exercicios Praticos Escoamento superficial. Problemas tipicos de aplicagao
05/dez de drenagem a Engenharia. Introducéo a sistemas de drenagem. 2
Entrega Projeto de Cheias para pequenas BHs

Avaliacdo Global

06/dez (AG) 2

Introducéo a sistemas de transporte em aguas subterraneas. Lei de Darcy.
12/dez Ensaio de transmissibilidade. Uso de aquiferos em sistemas de 2
abastecimento de agua. Poluicdo de aguas subterraneas.
13/dez Avaliacdo Substitutiva (AS). Avaliacdo da Disciplina 2




PROCEDIMENTOS DE ENSINO

AULAS TEORICAS

Aula expositiva e expositiva-dialogada com auxilio de recursos didaticos.

As técnicas de ensino empregadas nas aulas tedricas serdo constituidas de aulas expositivas e
expositivas-dialogadas associadas a estudos dirigidos individuais e em grupo. Serdo utilizados
como materiais de recursos didaticos data-show, quadro e textos.

AULAS PRATICAS

Aulas de Projeto e de Estudos de campo.

As técnicas de ensino utilizadas nas aulas praticas serdo constituidas de desenvolvimento de
projeto e Estudos de campo.
Visita técnica a Estacdo Meteoroldgica e a Laboratério de Hidrologia.

ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

- Trabalhos em grupo e;ou individuais.

ATIVIDADES A DISTANCIA

Nao ha.

ATIVIDADES PRATICAS COMO COMPONENTE CURRICULAR

Nao ha.




PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

Avaliacdes escritas, lista de exercicios, trabalhos em grupo, apresentacdes expositivas.

A Disciplina de Hidrologia Aplicada sera realizada em conformidade com a avaliagdo proposta:
I) Médulo Tedrico - AMT
O Mbdulo Tebrico é composto pelos itens 1 e 2.

1) Avaliacdo Geral (AG)

A Avaliacao Geral (AG) possui como funcéo avaliar o aluno quanto a sua compreenséao global da disciplina e
a sua capacidade de inter-relacionar os contetdos, aplicando os conceitos aprendidos e desenvolvidos em
situacOes reais. Sera realizada 1 (uma) Avaliacdes Geral (AG1). Sera calculado neste item a Avaliagédo Geral
Média (AGmédia) obtida pela equacéo 1.

AGmédio = @ (1)

2) Averiguacao (AV)

A Averiguagdo visa avaliar o acompanhamento do aluno quanto ao aprendizado ao longo do semestre de
modo segmentado quanto ao assunto abordado. A priori, 3 (trés) averiguacdes (AV1, AV2 e AV3) serdo
realizadas. O nimero de averiguagdes poderd ser modificado durante o semestre, podendo ser aplicado
conforme o desenvolvimento dos contetdos na disciplina.

_(AVI+AV24AVY)
3

AVmédio

Obs1. As AvaliagGes podem ser substituidas e/ou acrescidas de avaliag6es intermediarias comunicadas com antecedéncia.
Obs2. As AvaliagGes variam de 0 a 10 em conformidade com o regulamento geral da UTFPR.

A Avaliagcdo do Médulo Tedrico (AMT) seré formulada pela Equacéo (3)

AGmédio + AVmédio -
2

AMT =

Obs3. Sera realizada no final do curso uma avaliacao escrita substitutiva (AS) que abordara todo o conteudo da disciplina.

II) Médulo Préatico — AMP
O Mddulo Prético € composto pelos itens 3 e 4.

3) Atividades de Desenvolvimento (ATD)
Seréao realizadas atividades de Desenvolvimento (ATD) como producdo de relatorios, exercicios, atividades
praticas e estudos de projetos e/ou de campo. Ao final do semestre sera efetuada a média destas atividades
(ATDmédio).
Obs. A entrega de relatérios, exercicios e demais atividades serdo acordados em sala de aula, podendo ser realizadas
atividades em sala.

4) Projetos de Engenharia (PE)
Serd realizado um Trabalho investigativo (Tl) associado a problematizacdo dos Recursos Hidricos e um
Projeto de Andlise de Drenagem (PAD).

Obs. O Tl inclui a APS.

A Avaliagcdo do Mddulo Pratico (AMP) sera formulada pela Equagéo (4)

ATD, . +TIl+PAD
AMP — MEDIO 3 @)

A Avaliacdo Final (AVF) sera efetuada em conformidade com o Fluxograma:




AVALIACAO DO
MODULO TEORICO

(AMT)

SIM AMT + AMP
AVF=————
2

2
> APROVADO
(@)

SIM AMTx4 + AMP

AVF=—F— "
AVALIACAO

SUBSTITUTIVA
(AS)

Para os alunos que realizarem a Avaliagdo Substitutiva (AS), a Avaliagdo Final (AF) sera realizada em
conformidade com a equacéo (3).

AVF + AS
5 O

AF

Abreviaturas:

AVF — Avaliacéo Final (sem Avaliagdo Substitutiva)

AMT - Avaliagdo do Médulo Tedrico

AMP — Avaliacdo do Médulo Préatico

AS — Avaliacdo Substitutiva

AF — Avaliacéo Final (considerando a Avaliagdo Substitutiva)

Sera considerado aprovado o aluno que obtiver aproveitamento com Avaliagédo Final (AVF) igual ou maior que
6,0 (seis) ou Avaliagdo Final (AF) — considerando a Avaliagdo Substitutiva (AS) - igual ou maior que 6,0 (seis).

Obs. Poderéo ocorrer modificagdes no plano de ensino quanto a datas e avaliages intermediarias
estabelecidas. Cabera ao Professor modifica-las de acordo com o desenvolvimento da disciplina.

Obs. Poderao ocorrer modificag8es no plano de ensino quanto a datas e avaliagdes intermediarias
estabelecidas. Cabera ao Professor modifica-las de acordo com o desenvolvimento da disciplina.




1997. 485 p. ISBN 85-7292-027-7. (8 exemplares)

GRIBBIN, John E. Introducé&o a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas pluviais : John E.
Gribbin ; tradutor : Glauco Peres Damas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2009. 494 p. ISBN-10:
8522116342 (9 exemplares)

MACHADO, Carlos José Saldanha (Org.). Gestdao de aguas doces. Rio de Janeiro, RJ:
Interciéncia, 2004. 372 p. ISBN. 9788570221629. (9 exemplares).

TUCCI, Carlos E. M. (Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4. ed. Porto Alegre, RS: UFRGS-
Faculdade de Agronomia, 2009. 943 p. (Colecdo ABRH de recursos hidricos ; v. 4). ISBN
9788570259240. (8 exemplares)

ORIENTACOES GERAIS

Resolugdo N° 060/16-COGEP, de 27 de julho de 2016.

Art. 35 - A aprovacao nas disciplinas presenciais dar-se-a por Nota Final, proveniente de avaliacfes
realizadas ao longo do semestre letivo, e por frequéncia.

§ 2.0 - O numero de avaliagdes, suas modalidades e critérios devem ser explicitados no Plano de
Ensino da disciplina/unidade curricular.

8 4. o - Para possibilitar a recuperacdo do aproveitamento académico, o professor devera
proporcionar reavaliagéo ao longo e/ou ao final do semestre letivo.

§ 5°- Considerar-se-4 aprovado nas disciplinas presenciais, o aluno que tiver
frequéncia/participagdo igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) e Nota Final igual ou
superior a 6,0 (seis), consideradas todas as avaliagdes previstas no Plano de Ensino.

Art. 36 - A nota de cada avaliacao deverd ser divulgada pelo professor com antecedéncia minima de
3 (trés) dias Uteis da data marcada para a proxima avaliacao.

Art. 37 - No caso do aluno perder alguma avaliacdo presencial e escrita, por motivo de doenca ou
forca maior, podera requerer uma Unica segunda chamada por avaliagédo, no periodo letivo.

§ 1.° - O requerimento, com documentacdo comprobatéria, devera ser protocolado junto ao
Departamento de Registros Académicos até 5 (cinco) dias Uteis apos a realizagéo da avaliacéo.

§ 2.° - A analise do requerimento sera feita pela Coordenagéo do Curso ou Chefia do Departamento
Académico ao qual a disciplina esta vinculada, cujo resultado serd comunicado ao professor da
disciplina, com homologacé&o da Diretoria de Graduacéo e Educacéo Profissional.

§ 3.° - O professor definira os contetidos e a data da avaliago.

§ 4.° - A nota da segunda chamada das avaliacdes realizadas na Gltima semana do periodo letivo e
ndo lancadas até o fechamento do periodo letivo, deverdo seguir procedimento definido pela
Diretoria de Graduacgdo e Educac¢édo Profissional.

Art. 39 - E assegurado ao aluno o direito & revisdo das avaliagbes, por meio de requerimento,
devidamente justificado, protocolado junto ao Departamento de Registros Académicos em até 5
(cinco) dias Uteis apds a publicacdo do resultado.

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso




