Ministério da Educacéo
UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA
Campus Londrina e L PO N M

PLANO DE ENSINO

CURSO ENGENHARIA AMBIENTAL MATRIZ 03
~ ~ [Resolucdo n.° 92/2007 — COEPP de 19 de outubro de 2007, Portaria de Autorizacéo
FUNDALEEXIACAO MEC n.° 393, de 20 DE ABRIL DE 2010. Portaria de Reconhecimento INEP/MEC, n.°
270, de 13 de dezembro de 2012.
DISCIPLINA/UNIDADE CURRICULAR CODIGO | PERIODO CARGA HORARIA horas)
POLUIC}AO DOS SOLQS E DAS AGUAS EB69B 90 AT AP Total
SUBTERRANEAS 30 30 60

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas.

PRE-REQUISITO |ESTAR NO 7° PERIODO DO CURSO
EQUIVALENCIA | N&o ha

OBJETIVOS

A disciplina tem como objetivo propiciar aos alunos de Engenharia Ambiental conceitos tedricos e
praticos relacionado a poluicdo dos solos e das aguas subterraneas e sua aplicacdo a problemas
hidrogeolégicos. Constituem objetivos especificos da disciplina: conceitos fundamentais relacionados
com as aguas subterréneas, a inter-relacdo dos aquiferos com os solos e as aguas superficiais, 0
comportamento no solo e hidroquimico na presenca de contaminantes. A disciplina também abordara
métodos de atenuacao de contaminacao no solo e aguas subterraneas, investigacdo hidrogeolégicos
e sistemas de monitoramento.

EMENTA

Contaminagéo hidrogeologica. Transformacéo, retardo e atenuagdo de solutos em sistemas
superficiais do solo. Biodegradacédo de contaminantes no solo e em 4guas subterraneas. Escoamento
de fluidos e transporte de massa na zona vadosa. Escoamento multifasico no solo. Compostos
guimicos, organicos e inorganicos na agua subterranea e solo. Investigages hidrogeoldgicas de
locais contaminados. Monitoramento e remediacdo de solos e 4guas subterraneas contaminados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ITEM EMENTA CONTEUDO

Introducdo aos problemas ambientais e o ambito da
Hidrogeologia. Atividades humanas e a contaminacéo
dos solos e das aguas subterraneas. Primeiros
conceitos: poluicdo contaminagao.

Origem e circulagdo - ciclo hidroldgico, distribuicdo
2 |[Escoamento multifasico no solo. vertical da &agua no subsolo, Geologia da Agua
Subterranea.

Darcy e o escoamento de fluidos, equacdo de

1 |Contaminacao hidrogeoldgica.

Escoamento de fluidos e transporte de

3 Bernoulli, anisotropia e heterogeneidade, equacéo
massa na zona vadosa. A
geral do fluxo subterraneo.
Compostos quimicos, organicos e PR ~
. bOs quin gani Fundamentos de geoquimica, interpretacdo dos dados
inorgénicos na agua subterranea e solo. . ,
4 : ~ . de qualidade os solos e da &gua, comportamento
Biodegradac&o de contaminantes no ; . :
] A hidroquimico de contaminantes. Transporte de Massa.
solo e em aguas subterraneas
Conceitos de vulnerabilidade de aquiferos. A
5 Investigac@es hidrogeologicas de locais importancia dos solos e os métodos de determinacéo
contaminados. de vulnerabilidade. Programas de gestdo de recursos
hidricos.

6 [Transformacao, retardo e atenuacao de [Métodos e técnicas de atenuacdo de solutos em




solo.

solutos em sistemas superficiais do

sistemas subsuperficiais do solo.

Monitoramento e remediacdo de solos e

Conceitos e objetivos do monitoramento. Implantacéo
de redes de monitoramento e controle de qualidade e

! aguas subterraneas contaminados. Interpretacédo dos dados. Armazenamento dos Dados -
Sistemas de Informacdes Geograficas.
PROFESSOR TURMA
ADRIANA ZEMIANI EA91
ANO/SEMESTRE CARGA HORARIA (aulas)
2017420 AT AP APS AD APCC Total
38 36 4 - - 78

AT: Atividades Teodricas, AP: Atividades Praticas, APS: Atividades Praticas Supervisionadas, AD: Atividades a Distancia,
APCC: Atividades Praticas como Componente Curricular.

DIAS DAS AULAS PRESENCIAIS

Dia da semana Segunda Terca Quarta Quinta Sexta Sabado
e e s s
PROGRAMAGAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)
Dia/Més ou {
Sema}na ou Conteudo das Aulas C;\leuX]UeIng
Periodo
Discussao do contetdo e das estratégias de estudo em Poluigdo dos Solos,
07/ago Apresentacio da disciplina - pré-teste 2
09/ago Primeiros conceitos: poluicdo e contaminacao 2
14/ago Poluentes Orgéanico e Inorgénicos 2
16/ago Interacdo entre contaminantes com a matriz do solo 2
21/ago Atividades humanas e a contaminacéo dos solos 2
23/ago Pratica - retencdo de compostos inorganicos e organicos no solo 2
28/ago Poluentes Orgéanico e Inorgénicos 2
30/ago Andlises quimicas de elementos inorgénicos no solo. 2
Pratica - separacdo fisica das frac6es granulométricas para realizacdo de
04/set ensaios de adsorgdo e dessor¢éo 2
06/set Importancia dos solos e os métodos de determinacgao de vulnerabilidade 2
11/set Pratica - Adsorcéo e dessor¢éo de elementos inorgénicos 2
13/set Importancia dos solos e os métodos de determinacao de vulnerabilidade 2
Pratica — Uso de ferramenta computacional para interpretagdo de Isotermas
18/set de Adsorcao. 2
20/set Remediacéo e atenuacdo de contaminantes no solo, biorremediacéo. 2
25/set STMA 2
27/set STMA 2
02/out Mecanismos de tolerancia das plantas por metais pesados. 2
Pratica - preparo de amostras de solo e plantas para analise quimica de
04/out elementos 2
09/out 12 Avaliacéo — 2
Discussdo do conteldo e das estratégias de estudo. Introducdo aos
problemas ambientais e o0 &mbito da Hidrogeologia. Distribuicdo vertical da
11/out agua no subsolo. Geologia da agua subterranea. 2
Pratica: Estudo Dirigido: A importdncia dos Estudos Hidrogeolégicos.
Resolucdo de exercicios sobre a ocorréncia das aguas subterréneas.
16/out Entrega da APS 2 — Poluicdo da Aguas Subterraneas para os alunos. 2
18/out SICITI/SEI 2




PROGRAMACAO E CONTEUDOS DAS AULAS (PREVISAO)

Dia/Més ou ) NGmero
Semqna ou Contetdo das Aulas de Aulas
Periodo
23/out SICITI/SEI 2
Ocorréncia das Aguas Subterrdneas. Tipos de Aquiferos, origem e
25/out circulagdo das aguas e equacao do balanco hidrico. (ENTREGA APS 1) 2
Movimento das Aguas Subterraneas: Darcy e o escoamento de fluidos,
30/out equacao de Bernoulli e cargas hidraulicas. 2
Pratica: Resolucdo de exercicios sobre o movimento e a circulacdo das
01/nov aguas subterraneas. 2
Introducdo a contaminacdo das Aguas Subterraneas - Fundamentos de
06/nov Hidroquimica. 2
08/nov Pratica: Classifica¢@o hidroquimica das aguas subterraneas. 2
Mecanismos de transporte de poluentes. Interpretacdo dos dados de
13/nov qualidade de agua. 2
Padrdes de Potabilidade das Aguas Subterraneas. Padroes de Referéncia
20/nov de Qualidade Ambiental. 2
Pratica: Resolucdo de exercicios sobre a interpretacdo de dados da
22/nov qualidade dos solos e da 4gua subterrénea. 2
Vulnerabilidade & poluicdo de aquiferos. Métodos de determinacdo de
27/nov vulnerabilidade. 2
29/nov 22 avaliacdo 2
Préatica: Estudo dirigido - Tipos de estudos na pesquisa de Solos e Aguas
04/dez Subterrdneas contaminados. 2
06/dez Entrega da APS 2 - Aguas Subterraneas e encerramento da disciplina 2
Entrega da nota da APS 2, debate com os discentes e encerramento da
11/dez disciplina 2
13/dez Avaliacdo para recuperagdo de contetdo 2

PROCEDIMENTOS DE ENSINO

AULAS TEORICAS

AULA EXPOSITIVA COM AUXILIO DE RECURSOS DIDATICOS.

As técnicas de ensino empregadas nas aulas tedricas serdo constituidas de aulas expositivas.
Serdo utilizados como recursos didaticos data-show, quadro e textos.

AULAS PRATICAS

AULAS DE EXERCICIOS APLICATIVOS E DE ESTUDOS DIRIGIDOS.

As técnicas de ensino utilizadas nas aulas praticas serdo constituidas de aulas de resolugéo de
exercicios aplicativos, de trabalhos praticos, estudos de casos baseados em publica¢cfes da
literatura especializada e de visita técnica, se possivel.

ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

A Atividade Prética Supervisionada compreendera a avaliacdo e entrega de atividade relacionada a
contaminacédo do solo, cujo objetivo € a mostrar ao aluno uma forma de analise de contaminacdo do
solo fazendo uso também de uma ferramenta computacional.

ATIVIDADES A DISTANCIA

N&o ha.

ATIVIDADES PRATICAS COMO COMPONENTE CURRICULAR

Nao ha.

PROCEDIMENTOS DE AVALIAGAO

Avaliacdes escritas e atividades praticas.




Seréo realizadas 02 avaliagdes, sendo 02 provas tedricas com peso 6 (valor maximo 10), relatério
de atividades praticas com peso 1 (valor maximo 10) e duas Atividades Praticas Supervisionadas
(APS) com peso 3, cada uma (valor maximo 10). A nota final sera igual a média aritmética das
avaliagdes tedricas mais a nota de APS (aulas préaticas e caderneta de campo), multiplicada por
seus respectivos pesos, assim definida:

MEDIA = ((1T + 2T).6) + (1AP.1) + (APS.3)
10

1T - Primeira prova tedrica

2T — Segunda prova tedrica

1AP — Atividades préticas com relatério
APS - Atividade Pratica Supervisionada

Obs.: As provas perdidas pelos alunos que ndo forem justificadas conforme o regulamento,
nao serdo realizadas pela atividade de recuperacao de conteudo.

Recuperacdo: Os alunos que ndo alcangcarem a nota final igual ou superior a 6,0 (seis) poderdo
realizar a avaliacdo para recuperacdo do conteldo na data marcada no plano de ensino
(13/12/2017). A avaliag&o sera Unica e substituird a menor nota de uma das avaliagfes realizadas
no semestre, abrangendo todo contetdo da disciplina.

REFERENCIAS

Referencias Béasicas:

SCHNOOR, Jerald L. Environmental modeling: fate and transport of pollutants in water, air,
and soil. New York: J. Wiley, c1996. xvi, 682 p. (Environmental science and technology) ISBN
0471124362 [5 exemplares]

AMARANTE JUNIOR, Ozelito Possidonio de; VIEIRA, Eny Maria; COELHO, Ricardo dos Santos
(Org.). Poluentes orgéanicos. Sdo Carlos, SP: Rima, 2006. v. ISBN 857656095X (v.1). [5
exemplares]

DERISIO, José Carlos. Introducdo ao controle de poluicdo ambiental. 3. ed. rev. e ampl. Séo
Paulo: Signus, 2007. 192 p. ISBN 9788587803290. [5 exemplares]

DECIFRANDO a terra. 2 ed. Sdo Paulo, SP: Companhia Editora Nacional, 2009. 623 p. ISBN
9788504014396 [10 exemplares]

Referéncias Complementares:

STANDARD methods for the examination of water & wastewater. 21st ed. Washington, DC:
American Public Health Association, c2005. 1 v. (varias paginacdes) ISBN 0-87553-047-8 [2
exemplares]

HUANG, P. M.; ISKANDAR, I. K. (Ed.). Soils and groundwater pollution and remediation: Asia,
Africa, and Oceania. Boca Raton: CRC, 2000. 386 p. ISBN 1566704529. [2 exemplares]

ROHDE, Geraldo Mario. Geoquimica ambiental e estudos de impacto. 3. ed. Sdo Paulo, SP:
Signus, 2008. 174 p. ISBN 9788587803337. [5 exemplares]

BRANDAO, Viviane dos Santos; PRUSKI, Fernando Falco; SILVA, Demetrius David da. Infiltrac&o
da agua no solo. Vigcosa, MG: UFV- Universidade Federal de Vigosa, 2002. 98 p. [1 exemplar]
MORAES, S. L., TEIXEIRA, C. E., MAXIMIANO, A. M. S. Gerenciamento de Areas
Contaminadas. 12 ed. Sdo Paulo, 2014. 398 p. (Disponivel na WEB)

ORIENTACOES GERAIS

Resolugao N° 060/16-COGEP, de 27 de julho de 2016.

Art. 35 - A aprovacao nas disciplinas presenciais dar-se-a por Nota Final, proveniente de avaliacdes
realizadas ao longo do semestre letivo, e por frequéncia.

§ 2.0 - O numero de avaliagdes, suas modalidades e critérios devem ser explicitados no Plano de
Ensino da disciplina/unidade curricular.

8 4. o - Para possibilitar a recuperacdo do aproveitamento académico, o professor devera
proporcionar reavaliacéo ao longo e/ou ao final do semestre letivo.

§ 5°- Considerar-se-4 aprovado nas disciplinas presenciais, o aluno que tiver
frequéncia/participacdo igual ou superior a 75% (setenta e cinco por cento) e Nota Final igual ou
superior a 6,0 (seis), consideradas todas as avaliacdes previstas no Plano de Ensino.




Art. 36 - A nota de cada avaliacao devera ser divulgada pelo professor com antecedéncia minima de
3 (trés) dias Uteis da data marcada para a proéxima avaliacao.

Art. 37 - No caso do aluno perder alguma avaliacdo presencial e escrita, por motivo de doenca ou
forca maior, podera requerer uma Unica segunda chamada por avaliagéo, no periodo letivo.

§ 1.° - O requerimento, com documentacdo comprobatéria, devera ser protocolado junto ao
Departamento de Registros Académicos até 5 (cinco) dias Uteis apos a realizagdo da avaliacao.

§ 2.° - A andlise do requerimento sera feita pela Coordenacdo do Curso ou Chefia do Departamento
Académico ao qual a disciplina esta vinculada, cujo resultado sera comunicado ao professor da
disciplina, com homologacéo da Diretoria de Graduacado e Educacao Profissional.

§ 3.° - O professor definira os contetidos e a data da avaliacéo.

§ 4.° - A nota da segunda chamada das avaliagdes realizadas na Ultima semana do periodo letivo e
nao lancadas até o fechamento do periodo letivo, deverdo seguir procedimento definido pela
Diretoria de Graduacédo e Educacédo Profissional.

Art. 39 - E assegurado ao aluno o direito & revisdo das avaliagbes, por meio de requerimento,
devidamente justificado, protocolado junto ao Departamento de Registros Académicos em até 5
(cinco) dias Uteis apds a publicacdo do resultado.

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso




