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QM65A Fisico-Quimica Aplicada Frequéncia

Presencial | Semestral

Carga Horaria

AT AP APS ANP APCC Total

3 0 0 0 3 45

AT: Atividades Teodricas (aulas semanais).

AP: Atividades Praticas (aulas semanais).

ANP: Atividades ndo presenciais (horas no periodo).

APS: Atividades Praticas Supervisionadas (aulas no periodo).

APCC: Atividades Praticas como Componente Curricular (aulas no periodo, esta carga horaria esta incluida em
AP e AT).

« Total: carga horaria total da disciplina em horas.

Objetivo

Introduzir descricdo termodinamica de transformacodes quimicas e transformacdes fisicas de
substancias puras e misturas. Aplicar os conceitos termodinamicos para determinar a
evolugdo de sistemas para o equilibrio e a estabilidade dos estados de equilibrio. Estender os
conceitos de termodindmica para abordagem de sistemas fora do equilibrio, tanto nas
situagdes proximas do equilibrio e longe do equilibrio. Aplicar a termodinamica irreversivel
proximo do equilibrio para descricao de fen6menos de transporte de matéria e energia.
Descrever a velocidade das reagdes quimicas longe de equilibrio pelos conceitos da cinética
guimica.

Ementa

Termodinamica quimica. FungGes termodindmicas padrdo. Evolugdo para o equilibrio e
estabilidade do equilibrio. Equilibrio de fases. Sistemas fora de equilibrio: producao de
entropia. Relacbes fluxo-forca em regime linear. Aplicacdes aos fen6menos de transporte.
Teoria de velocidade de reagdes quimicas.

Conteudo Programatico

Ordem Ementa Conteudo




Ordem

Ementa

Conteudo

Termodinamica quimica. Funcdes
termodinamicas padrao.

Interacbes intermoleculares e
gases reais; Leis fundamentais da
termodinédmica. 12 lei: Energia; 22
lei: Entropia. Interpretacao
microscopica. Processos
reversiveis e irreversiveis.
Potenciais termodinamicos:
Entalpia e Energias Livre de Gibbs
e de Helmholtz. Relagbes entre as
propriedades termodinamicas.
Mudancas de estados de equilibrio.
Variacao de Entalpia, Entropia e
Energia livre de Gibbs Padrdao de
reacdes quimicas e mudancas de
fase. Sistemas de Composicdo
Varidvel: Equacdo de Gibbs.
Extensividade. Equacdes de Gibbs-
Duhem.

Evolucdo para o equilibrio e estabilidade
do equilibrio.

Aplicagdo da Equacdo de Gibbs
para determinar a evolugao de
sistemas fora de equilibrio.
Condigbes de equilibrio. Critérios
de estabilidade dos estados de
equilibrio. Equilibrio de fases de
substancias puras. Diagramas de
fase. Equacdo de Clapeyron e de
Clausius-Clapeyron.
Metaestabilidade. Potencial
quimico. Potencial quimico de
gases. Pressao de vapor e
potencial quimico de liquidos e
solidos puros e solugoes:
Atividade. Equilibrio  quimico.
Estabilidade do Equilibrio Quimico.
Efeitos de temperatura e pressao
na posicao do equilibrio quimico.

Sistemas fora de equilibrio. Relagoes
fluxo-forga em regime linear

Termodindmica Irreversivel
Classica: Equilibrio local. Balancgo
de energia, massa e entropia em
sistemas continuos. Fluxo de
entropia e densidade de producao
de entropia. Relagbes fluxo-forca
em regime linear. Lei de Curie e
Relacoes de reciprocidade
(Onsager-Casimir). Principio do
Minimo de Producdo de Entropia e
Estados Estacionarios fora de
equilibrio.

Aplicacbes aos fenémenos de transporte.

Lei de Fourier de conducao de
calor e lei de Fick da difusdo.
Aplicagbes em condugdo de calor e
transporte de massa por difusao.




Ordem Ementa Conteudo

Reacodes guimicas: etapas
elementares, reacdes complexas,
mecanismos de reagao e
intermediarios. Definicao de
velocidade de reacdo. ReacOes
quimicas na vizinhanca do
equilibrio:  Aproximagdo linear.
Principios da reversibilidade
microscopica e do balanco
detalhado. Producdo e troca de
entropia em reagdes quimicas.
5 Teoria de velocidade de reacdes quimicas. | Reagdes quimicas longe do
equilibrio:  Leis empiricas de
velocidade; Ordem de Reacdo.
Cinética de 1@ e 22 Ordem. Lei de
velocidade de etapas elementares.
Hipotese de estado estacionario e
obtencdo da lei de velocidade de
reacdes complexas a partir do
mecanismo de reacdo. Efeitos da
temperatura na velocidade das
reacdes quimicas. Equacdo de
Arrhenius e Energia de Ativagao.
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