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Modalidade
da

disciplina
Oferta

EA67A Operações Unitárias A Nota/Conceito E
Frequência Presencial Semestral

Carga Horária

AT AP APS ANP APCC Total

2 2 0 0 4 60

AT: Atividades Teóricas (aulas semanais).
AP: Atividades Práticas (aulas semanais).
ANP: Atividades não presenciais (horas no período).
APS: Atividades Práticas Supervisionadas (aulas no período).
APCC: Atividades Práticas como Componente Curricular (aulas no período, esta carga horária está incluída em
AP e AT).
Total: carga horária total da disciplina em horas.

Objetivo

Fornecer aos alunos os conceitos básicos dos principais processos e operações unitárias
empregados no tratamento de águas de abastecimento e residuárias.

Ementa

Balanço de massa e energia. Agitação e mistura. Destilação. Extração. Trocadores de calor.
Evaporação. Secagem. Centrifugação. Filtração. Separação por membranas. Absorção e
Adsorção. Leito Fixo e Fluidizado. Instalações Industriais: Tubulações e acessórios, válvulas e
purgadores. Geração de Energia: Caldeiras. Seleção de equipamentos. Aplicações industriais.

Conteúdo Programático

Ordem Ementa Conteúdo

1 Balanço de massa e energia.

Balanços materiais com e sem
reação química; Balanço material
com componentes de amarração;
Cálculos com Reciclo, Bypass e
Purga. Conceitos e unidades de
energia. Balanço geral de energia.
Balanço sem e com reação
Química. Aplicações de balanços de
massa e energia combinados e
aplicados aos processos industriais.



Ordem Ementa Conteúdo

2 Agitação e mistura.

PPrincípios de agitação e mistura.
Mistura de líquidos. Misturas de
pastas e misturas de sólidos.
Projeto de agitadores. Tipos de
Equipamentos. Balanços envolvidos
no dimensionamento. Projeto de
Equipamentos e Aplicações.

3 Destilação

Equilíbrio de fases. Coeficientes de
distribuição. Separação flash.
Destilação diferencial; Destilação
Binária; Destilação
multicomponente.

4 Extração

Extração sólido-líquido e extração
líquido-líquido. Operação contínua
e em batelada. Estágios de
operação. Balanços de massa para
a extração.

5 Trocadores de Calor

Tipos de trocadores de calor. O
coeficiente global de transferência
de calor. Análise térmica de
trocadores de calor. Cálculo de
trocadores de calor. Aplicações.

6 Evaporação e Secagem

Tipos de Evaporadores. Balanço de
Energia. Projeto de Evaporadores.
Carta psicrométrica. Tipo de
Secadores. Projeto de Secadores e
Aplicações.

7 Centrifugação, Filtração e Separação por
membranas

Princípios da centrifugação. Tipos
de centrífugas. Classificação dos
filtros. Fatores de projeto. Tipos de
filtros comerciais. Filtros contínuos
e descontínuos. Meios filtrantes.
Regimes de filtração. Equações de
balanço. Filtração com tortas
incompressíveis e compressíveis.

8 Absorção e Adsorção.

Colunas de absorção.
Dimensionamento de colunas de
absorção. Processo de Adsorção.
Tipos de adsorvente. Isotermas e
modelos de adsorção. Balanço de
massa para a adsorção.
Dimensionamento de colunas de
adsorção

9 Leito Fixo e Fluidizado

Leito fixo. Mecanismos da
fluidização. Porosidade de mínima
fluidização. Altura do leito, queda
de pressão. Velocidade de mínima
fluidização.

10 Instalações Industriais: Tubulações e
acessórios, válvulas e purgadores.

Estudo Descritivo dos Elementos
de Instalações Industriais: tubos,
conexões, válvulas e tanques.
Purgadores, filtros e suportes.
Elementos de Medição e Controle.



Ordem Ementa Conteúdo

11 Geração de Energia: Caldeiras.

Tipos de caldeiras. Queimadores.
Tratamento de água de caldeira.
Partida em caldeiras. Aspecto
ambiental.
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