Ministério da Educacéo
Universidade Tecnoldgica Federal do Paran& | l I rPR

Campus Londrina

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE
ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Londrina-PR
2017



PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE ENGENHARIA
AMBIENTAL E SANITARIA

Proposta apresentada ao Conselho de Ensino, Pesquisa e Pos-
Graduacao pela Direcdo de Graduacdo e Educacado Profissional
do Campus Londrina da Universidade Tecnologica Federal do
Parana

Nucleo Docente Estruturante do Curso de Engenharia
Ambiental:

Sueli Tavares de Melo Souza

Janete Hruschka

Ajadir Fazolo

Edson Fontes de Oliveira

Ricardo Nagamine Costanzi

Edilaine Regina Pereira

Marcelo Hidemassa Anami

Alexei Lonrenzetti Novaes Pinheiro
Regina Sayuri Kainuma Yamada
Alcides Goya

Marcos Jeronimo Goroski Rambalducci

Colaboradores:

Patricia Carneiro Lobo Faria
Joseane Débora Peruco Theodoro
Tatiane Cristina Dal Bosco

Ligia Flavia Antunes Batista
Mauricio Moreira dos Santos
Orlando de Carvalho Junior
Camila Zoe

Camila Harumi Sudo

Londrina-PR
2017



1.2
1.3
1.4

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9
2.10
2.11
2.12
2.13
2.14
2.14.1
2.14.2
2.15
2.16
2.17
2.18

3.1
3.2
3.3
3.4
3.5

SUMARIO

APRESENTAGCAO ..., 8
HISTORICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO
PARANA L.ttt 8
HISTORICO DO CAMPUS LONDRINA ......ooiiiiiiee e, 10
HISTORICO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL .......c.coco...... 13
CONTEXTUALIZACAO NACIONAL, REGIONAL E LOCAL ................... 16
IDENTIFICACAO DO CURSO ....ooouiieeieecteceee e 25
NOME DO CURSO ..ottt ettt st 25
TITULAGCAO CONFERIDA ......oooveeieeeceeeeeeee e en et 25
MODALIDADE DO CURSO ....ooiviiiiieeeieecee et 25
DURAGCAO DO CURSO ..ottt 25
AREA DE CONHECIMENTO ...oooviiiii ettt 25
HABILITAGAO ..ottt 25
REGIME ESCOLAR ...ttt ettt s 26
NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS POR SEMESTRE ........cccceuvun... 26
TURNO PREVISTO ..ottt ettt sttt n e 26
ANO E SEMESTRE DE INICIO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO ... 26
ATO DE RECONHECIMENTO ...ooviiiiiieeeeeeeee e 26
PROCESSO DE INGRESSO .....ooiviiiiiteeie e 27
RELACAO DO CURSO COM A VISAO E MISSAO DA INSTITUICAO... 27
OBJETIVOS DO CURSO ..., 28
ODJELIVO GEIaAl ..o 28
ODbjetivo ESPECITICOS ..ouuuiiiiiiiiiii e 28
PERFIL DO EGRESSO ..., 29
COMPETENCIAS ...ttt et 30
HABILIDADES SOCIAIS E OPERACIONAIS .......cooveeeeeeieeeeeeeee s 33
AREAS DE ATUACAOQO PROFISSIONAL .....ccoovviveeieieeeeeeeee e 34
ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA .....c.ooveeeeeeeeeeeeeeeereaae, 35
RELACAO TEORIA E PRATICA ..ot 36
DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS ............ 38
AVALIACAO DE APRENDIZAGEM ......oooviviieeeeeeeee e 38
FLEXIBILIDADE CURRICULAR .....oooeeeeeeeeeeeeee e 40

RELACAO COM A PESQUISA .....c.ovoieteeeeeeeeee e 42



3.6
3.7
3.8
3.9
3.10
3.11
3.12
3.13

3.14
3.14.1
3.14.2
3.14.3
3.14.4
3.14.5
3.14.6
3.14.7
3.14.8
3.14.8.1

3.14.8.2

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

5.1
5.2
5.3

RELACAO COM A EXTENSAOQ ....ooouiiiieeieeeeeeeeeeeeeee e 43
DIVERSIDADE E EDUCACAO INCLUSIVA ..o 45
MOBILIDADE ACADEMICA ...t 48
FORMACAO DE ATITUDES EMPREENDEDORAS .......cccoveveveverennae. 48
FORMAQAO PARA A SUSTENTABILIDADE ..o, 51
ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO ......c.ccocoveveieeieeeecieeeeennnn, 53
TRABALHO DE CONCLUSAOQO DE CURSO .....ooiiiieeeeee e, 55
APROXIMACAO COM ENTIDADES VINCULADAS AO MUNDO DO
TRABALHO ..o 56
MATRIZ CURRICULAR ..ottt 58
REGIME LTIV ..ttt 58
Carga Horéria do Estagio Curricular Obrigatorio ........cccccceeeeveeivenenns 60
Carga HOraria do TCC ....uuiiiiiiiiiiiiiee et 60
Carga Horaria de Disciplinas Eletivas ........ccccovvviiiiiiciiieeeeeeeee 60
Carga Horéria das Atividades Complementares .........ccccccoovcvvvieeneennne 61
Carga Horaria das Atividades de EXteNnSa80 ..........cccceeeevvvviveeeiiinnnnnnnnn, 61
Disciplinas por Semestre Letivo / Periodizag8o ...........ccccccvvvvvvviinenenn. 62
Ementarios, Conteldos e Referéncias .....ccccccceevveeeeiiiiiiiiiiciiiiie, 72
Ementario das Disciplinas do Grupo da Area de Ciéncias Humanas,
Sociais € CIdadania ........uuuueuuiiiiiiieie e e 88
Ementario das Disciplinas Sugeridas como Eletivas e Ofertadas ao

O U] £ TSP 90
ADMINISTRAQAO DO CURSO ..ot 95
PERFIL DA COORDENACAO DO CURSO .....ccoveveiriveceeeiee e 96
COLEGIADO DO CURSO ...ooiiieeeee ettt 98
NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE .....ooviiii e 101
DEPARTAMENTO ACADEMICO .....coveieeee oo, 103
CORPO DOCENTE ...oiiiiiiiiiiiieeeee ettt e e e 104
DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE .....ccoviiiiiiiieeiies 106
QUADRO TECNICO ADMINISTRATIVO ....coovieeieececeeee e, 107
ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO ......cooiiiiieieieeee e 108
CONVENIOS ..ottt 109
AVALIAQAO INTERNA E EXTERNA ..o 110
AVALIACAO DO CORPO DOCENTE ....cooovviieveecteeeeceeeeee e 110
AVALIACAO DO CURSO ..ottt en e, 110

AVALIACAO INSTITUCIONAL ..ottt 111



6.1
6.2
6.3
6.3.1
6.3.2
6.4

INFRAESTRURA DE APOIO ACADEMICO ....coveeiieeeeeeeeeeeeeeee e
AMBIENTES DE ENSINO E APRENDIZAGEM .......cccocociiiiiiieiieeeeeee.
EQUIPAMENTOS ..ot e e e e e e e e aaas
LABORATORIOS .....oouiiieeitieeeteeeteeeee ettt
Laboratorios ESPeCIifiCOS ...coovuuiiiiiiiiiiiiee e
Laboratdrios de USO COMUM ......ceviiiiiiiiiieiiee e eeeee e

RECURSOS TECNOLOGICOS, AMBIENTES E ARTEFATOS PARA
AS MODALIDADES PRESENCIAL, SEMIPRESENCIAL E A
DISTANCIA e

REFERENCIAS ...ttt e e e e e e e e eera e e

APENDICE ..o oo e ettt et

APENDICE A - CONTEUDOS E REFERENCIAS BASICAS PARA AS
DISCIPLINAS OBRIGATORIAS E PARA AS OPTATIVAS DA AREA
DE CIENCIAS SOCIAIS, APLICADAS E CIDADANIA ......oovveeeveeee

APENDICE B — TERMO DE CIENCIA DOS DEPARTAMENTOS QUE
OFERTAM DISCIPLINAS AO CURSO ......ccciiiiiiiiiiiiiiiiiciei

124
126
137

138



Tabela 1 -

Tabela 2 -

Tabela 3 -
Tabela 4 -

Tabela s -

Tabela 6 -

Tabela 7 -

Tabela 8 -

Tabela 9 -

Tabela 10 -

Tabela 11-

Tabela 12 -

Tabela 13 -

LISTA DE TABELAS

Atendimento e déficit por componente do saneamento basico no
Brasil, 2010, ..o

Numero de estabelecimentos e empregos (RAIS) por atividades
€CONOMICAS — 2015, . i e e e

Carga horaria total e por categoria de atividades...............ccceeeeeeeen..

Relag&o de disciplinas e total de aulas destinadas ao nucleo de
CONEEUAOS DASICOS. ...vvvviiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e e e e e e e as

Relacdo de disciplinas e total de aulas do nucleo de conteddos
ProfiSSIONAlIZANTES........cooeiii e

Relagcdo de disciplinas e total de aulas destinadas ao nucleo de
conteudos profissionalizantes especifiCoS...........ccccceeeviiiviiieiiiiiiiinnnn,

Relacao de disciplinas eletivas elencadas pelo Colegiado de Curso
como de interesse para a formacdo do Engenheiro Ambiental e
Sanitarista e suas respectivas cargas horarias............ccccccuvevveeeneennns

Relacdo de disciplinas optativas de Ciéncias Humanas, Sociais e
Cidadania e suas respectivas cargas horarias..........cccccoccvvveeeeennnnnee

Relacéo das disciplinas e respectivas cargas horarias em aulas, de
acordo com o periodo de oferta na matriz curricular..............c...........

Relacdo dos professores efetivos do Departamento Académico de
Ambiental, enVOoIVIAOS NO CUISO........oovvuiiiieiieeeee e

Percentual dos professores do Departamento Académico de
Ambiental, segundo sua titulaCdo Maxima...........cccceeeeeeeveeeeeeeeeeeneneee,

Especificacdo do quadro de técnicos administrativos em educacéo
do CAmMPUS LONAING.......uueiiiiiiiiie e

Descricdo da infraestrutura para desenvolvimento das atividades
dos docentes Na INSHtUICAOD. ..........cceeeiiiiiiiieeeeeeee e

19

23
59

65

66

67

68

69

69

105

105

108



Quadro 1 -
Quadro 2 -
Quadro 3 -

Quadro 4 -
Quadro 5 -
Quadro 6 -
Quadro 7 -
Quadro 8 -

LISTA DE QUADROS

Descri¢éo Estrutural do Laboratério de Microbiologia........................ 116
Descricao Estrutural do Laboratorio de Ecologia Teorica e Aplicada. 117
Descri¢cdo Estrutural do Laboratério de Tecnologias de Converséo

(0 L 01T o - VRSP 118
Descricdo Estrutural do Laboratorio de Solos.........c.c..uvvveeveiiieieeeeennnnn. 119
Descricao Estrutural do Laboratorio de Poluentes Atmosféricos........ 120
Descricdo Estrutural do Laboratorio de Hidraulica..............cceveeeeeennnn. 120
Descricdo Estrutural do Laboratorio de Saneamento..................c...... 121

Relacdo dos laboratérios de uso comum do campus que sao
utilizados pela Engenharia Ambiental e Sanitaria..................ccccuveeee. 122



Figura 1l -
Figura 2 —
Figura 3 —

Figura 4 —

LISTA DE FIGURAS

Localizacdo dos 13 Campus da UTFPR no Parana..................ccoeeeees 9
Municipios que compdem a Regido Metropolitana de Londrina............ 20

Distribuicdo de carga horaria (%) entre as areas de Gestédo
Ambiental, Recursos Naturais e Saneamento, dentre as disciplinas
profissionalizantes e profissionalizantes especificas..........ccccccccvvveeee.. 63

Disciplinas organizadas por periodo letivo de oferta na matriz............. 64



1 APRESENTACAO

1.1 HISTORICO DA UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA

A historia da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR) teve inicio
no século passado. Sua trajetéria comecou com a criagdo das Escolas de Aprendizes
Artifices em varias capitais do pais, pelo entdo presidente Nilo Pecanha, em 23 de
setembro de 1909. No Parand, a escola foi inaugurada no dia 16 de janeiro de 1910,
em um prédio da Praca Carlos Gomes.

O ensino era destinado a garotos de camadas menos favorecidas da sociedade,
chamados de “desprovidos da sorte”. Pela manha, esses meninos recebiam conhecimentos
elementares (primério) e, a tarde, aprendiam oficios nas areas de alfaiataria, sapataria,
marcenaria e serralheria. Inicialmente, havia 45 alunos matriculados na escola, que, logo
em seguida, instalou sec¢des de Pintura Decorativa e Escultura Ornamental.

Aos poucos, a escola cresceu e 0 niumero de estudantes aumentou, fazendo
com que se procurasse uma sede maior. Entdo, em 1936, a Instituicdo foi transferida
para a Avenida Sete de Setembro com a Rua Desembargador Westphalen, onde
permanece até hoje. O ensino tornou-se cada vez mais profissional até que, no ano
seguinte (1937), a escola comecou a ministrar o ensino de 1° grau, sendo denominada
“Liceu Industrial do Parana”.

Cinco anos depois (1942), a organizacédo do ensino industrial foi realizada em
todo o pais. A partir disso, 0 ensino passou a ser ministrado em dois ciclos. No
primeiro, havia o ensino industrial basico, o de mestria e 0 artesanal. No segundo, o
técnico e o pedagoégico. Com a reforma, foi instituida a rede federal de instituicdes de
ensino industrial e o Liceu passou a chamar-se “Escola Técnica de Curitiba”. Em 1943,
tiveram inicio os primeiros cursos técnicos: Construcdo de Magquinas e Motores,
Edificacdes, Desenho Técnico e Decoragdo de Interiores.

Antes dividido em ramos diferentes, em 1959, o ensino técnico no Brasil foi
unificado pela legislagdo em vigor. A escola ganhou, assim, maior autonomia e passou
a chamar-se Escola Técnica Federal do Parand. Em 1974, foram implantados os
primeiros cursos de curta duracéo de Engenharia de Operacgédo (Construcéo Civil e Elétrica).

Quatro anos depois (1978), a Instituicdo foi transformada em “Centro Federal de



Educacdo Tecnologica do Parand” (CEFET-PR), passando a ministrar cursos de
graduacédo plena. A partir da implantacdo dos cursos superiores, deu-se inicio ao
processo de “maioridade” da Instituicdo, que avancaria, nas décadas de 80 e 90, com a
criagdo dos Programas de P6s-Graduacéo.

Em 1990, o Programa de Expansédo e Melhoria do Ensino Técnico fez com que o
CEFET-PR se expandisse para o interior do Parana, onde implantou unidades. Com a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo (LDBE) (BRASIL, 1996), que nao permitia mais
a oferta dos cursos técnicos integrados, a Instituicdo, tradicional na oferta desses
cursos, decidiu implantar o Ensino Médio e cursos de Tecnologia. Em 1998, em virtude
das legislacbes complementares a LDBE, a diretoria do entdo CEFET-PR tomou uma
decisdo ainda mais ousada: criou um projeto de transformagdo da Instituicdo em
Universidade Tecnoldgica.

Apos sete anos de preparo e o aval do governo federal, o projeto tornou-se lei no
dia 7 de outubro de 2005. O CEFET-PR, entdo, passou a ser a UNIVERSIDADE
TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA (UTFPR) (BRASIL, 2005a) — a primeira
especializada do Brasil. Atualmente, a UTFPR conta com 13 Campus (Figura 1),
distribuidos nas cidades de Apucarana, Campo Mourdo, Cornélio Procopio, Curitiba,
Dois Vizinhos, Francisco Beltrdo, Guarapuava, Londrina, Medianeira, Pato Branco,

Ponta Grossa, Santa Helena e Toledo.

Figura 1 — Localizagdo dos 13 Campus da UTFPR no Parana
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Fonte: Diretoria de Comunicacdo da UTFPR.
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Das diferentes denominacdes a primeira Universidade Tecnologica do Brasil:
e 1909 - Escola de Aprendizes Artifices do Parana

e 1937 — Liceu Industrial do Parana

e 1942 — Escola Técnica de Curitiba

e 1959 — Escola Técnica Federal do Parana

e 1978 — Centro Federal de Educacao Tecnologica do Parana (CEFET-PR)
e 2005 - Universidade Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR)

1.2 HISTORICO DO CAMPUS LONDRINA

Com a alteracdo da legislacdo que vetava a criacdo de novas unidades de
Ensino Técnico/Agrotécnico pela Unido, através da Lei 11.195 de 18 de novembro de
2005, foi criado o novo Plano de Expansédo da Rede Federal de Educacao Profissional
e Tecnoldgica pelo Ministério da Educacdo e Secretaria de Educacao Profissional e
Tecnoldgica (BRASIL, 2005b). Em novembro de 2005, em reunido com reitores e
diretores das Instituicbes de Ensino Federais no MEC/SETEC, foi anunciado o plano de
expansdo da educacao profissional e tecnoldgica que contemplou a cidade de
Londrina, prevendo a implantacdo de um Campus da UTFPR nesse municipio. A partir
dessa definicdo, o projeto de implantacdo do Campus Londrina da UTFPR foi
protocolado no Ministério de Educacédo, depois da aprovacdo no Conselho Universitario
da UTFPR, Deliberacédo n° 01/2006 de 03 de fevereiro de 2006 (UTFPR, 2006a).

O Campus Londrina foi criado nos termos da Portaria n° 1973, de 18 de
dezembro de 2006 do Ministério da Educacédo (BRASIL, 2006). Iniciou suas atividades
em fevereiro de 2007, em instalacdes provisérias cedidas pela prefeitura do municipio,
com o Curso Superior de Tecnologia em Alimentos, ofertando inicialmente 160 vagas
anuais, sendo 80 para o turno matutino e 80 para o turno noturno. A partir do primeiro
semestre de 2008 passou a ser ofertado somente no turno noturno, com 80 vagas
anuais.

No ano de 2008, o Campus Londrina passou a ofertar os cursos de Engenharia
Ambiental e Técnico em Controle Ambiental, com 88 e 60 vagas anuais,

respectivamente. Além desses cursos, passou a ofertar o Programa Especial de
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Formacdo Pedagogica e especializacbes nas areas de Alimentos, Ambiental,
Tecnologia da Informacédo e Seguranca do Trabalho.

No inicio de 2009 o Campus saiu de sua sede provisoria, no prédio da Fundacgéo
do Ensino Técnico de Londrina — FUNTEL, e passou a funcionar no primeiro dos 12
blocos didaticos previstos para compor sua sede definitiva na Estrada dos Pioneiros, na
Zona Leste da cidade, iniciando, assim, uma nova etapa em sua histéria. Em sua nova
sede, passou a contar com novos laboratérios, ganhando mais espaco e autonomia,
além de melhor infraestrutura, para oferecer aos seus alunos uma formacdo de
gualidade.

Nesse contexto, a adesédo da UTFPR ao REUNI, o Programa de Apoio a Planos
de Reestruturacao e Expanséo das Universidades Federais do Governo Federal, trouxe
a Instituicdo novas perspectivas de crescimento.

Em 2010, no segundo semestre, teve inicio o curso de Engenharia em Materiais,
com ingresso de 44 alunos por meio do SISU (Sistema Unificado de Selecdo). No més
de novembro do mesmo ano, o Campus Londrina teve seu primeiro curso de poés-
graduacéo stricto sensu aprovado pela Capes com conceito 3 (trés), na modalidade de
mestrado profissional de Tecnologia de Alimentos. Com isso, iniciou-se o0
fortalecimento da atuacdo do Campus Londrina na area da pesquisa.

No ano de 2011 foi inaugurada uma nova biblioteca, ampliando a area de
estudos para os alunos. Esse ano marcou, também, o inicio do Curso de Licenciatura
em Quimica, o qual oferta 44 vagas semestrais e a aprovacdo de um novo curso stricto
sensu, 0 Mestrado Académico em Engenharia Ambiental. Ainda, no referido ano, o
Curso Superior de Tecnologia em Alimentos passou pelo processo de reconhecimento,
obtendo conceito maximo “5”, publicado na Portaria n° 136 de 27 de julho de 2012.

Em marco de 2012, foram entregues a cobertura da quadra poliesportiva e um
novo bloco didatico, o Bloco “B”, que possui uma area construida de 3.600 m?,
contendo 10 salas de aulas tedricas e 14 laboratérios. Em agosto do mesmo ano,
aconteceu a primeira defesa do mestrado profissional de Tecnologia de Alimentos. Ja
no més de setembro, o curso de graduacdo de Engenharia Ambiental foi reconhecido
pelo MEC com conceito “4” e iniciaram-se as aulas do Programa de Pos-Graduacdo em

Engenharia Ambiental - Mestrado Académico ofertado em parceria com o Campus
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Apucarana. A inauguracdo do Restaurante Universitario ocorreu no més de outubro,
obra que foi muito aguardada pela comunidade académica.

Em 2013, logo no comec¢o do semestre, o Campus Londrina teve seu terceiro
curso de pos-graduacao stricto sensu aprovado pela CAPES, denominado “Ensino de
Ciéncias Humanas, Sociais e da Natureza”. O programa se insere na modalidade
profissional e iniciou suas atividades no més de agosto, ofertando 12 vagas anuais. No
més de fevereiro foi implantada a primeira estufa (casa de vegetacédo), para atender a
producdo de mudas para o Campus e atividades préaticas de algumas disciplinas do
curso de Engenharia Ambiental (Biologia 2 e Gerenciamento e tratamento de residuos
sélidos). Ja a entrega das obras do Bloco de Ambiental aconteceu no final do més de
abril. No segundo semestre, iniciaram as atividades do Curso de Engenharia Mecéanica,
uma das trés novas engenharias propostas. No més de outubro, foram iniciadas as
obras do Bloco “K”, prédio que hoje abriga os novos cursos de engenharia. Uma parte
das obras de ampliacdo das areas destinadas ao estacionamento foi finalizada no més
de dezembro, periodo em que teve inicio a pavimentacao desta area.

No ano de 2014 teve inicio o curso de Engenharia da Produg&o, com o ingresso
de 44 alunos. Também ocorreram as seguintes obras: implantacdo da cobertura de
ligacdo entre os blocos, conclusdo da pavimentacdo do estacionamento e das obras do
Deposito de Reagentes Quimicos e Almoxarifado, com uma é&rea total construida de
cerca de 250m? e a implantacdo da segunda estufa, que passou, também, a abrigar
experimentos de TCC, de outras disciplinas do curso de Engenharia Ambiental e
experimentos do curso de mestrado.

Em 2015, no més de abril, foi dado inicio a constru¢ao do Bloco “L”, prédio que
contempla a Central de Laboratérios de Pesquisa (CLP) do Campus Londrina. Ao todo,
sdo 27 espacos medindo 35 m?cada, que serdo ocupados pelos grupos de pesquisa.
No més de julho, comecgou a constru¢do do Bloco Zircbnia, espaco reservado para o
desenvolvimento de pesquisas que irdo propiciar o desenvolvimento de uma tecnologia
para obtencdo de blocos de zirconia translicida. O prédio, concluido em 2016, conta
com uma area de 551 metros quadrados e foi construido com recursos do BNDES e da
empresa Angelus, com investimento de R$ 753 mil. No segundo semestre, 0s cursos
de especializacdo em Gestao da producéo e Logistica e MBA em Gestdo de Projetos
comecaram a ser ofertados no Campus. Ainda, o curso de Engenharia de Materiais
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recebeu nota maxima pelo MEC, em visita da Comissao Avaliadora nos dias 23 a 26 de
agosto e foi dado inicio as atividades do Curso de Engenharia Quimica.

No més de marco de 2016, o Programa de Mestrado Profissional em Ensino de
Matematica iniciou suas suas atividades. Ainda no primeiro semestre, no final do més
de abril, foi a vez da Incubadora de Empresas de Base Tecnoldgica do Campus
Londrina comecar a operar oficialmente. Logo no inicio do més de maio, o Campus
teve 0 seu quinto curso de mestrado aprovado pelo MEC, o Mestrado em Ciéncia e
Engenharia de Materiais. Neste mesmo periodo, o bloco “L”, com uma area de
1.125m?, edificado especialmente para atividades voltadas para a pesquisa, comecou a
ser ocupado. No inicio do segundo semestre, as obras do bloco “K”, que totalizam
6.431m?, foram concluidas, ocasido em que alunos e servidores finalizaram a
ocupac¢ao do novo espaco. Também foram iniciadas as atividades do Mestrado da area
de Engenharia de Materiais. Em novembro deste mesmo ano foram iniciadas as obras
de finalizacdo do Bloco P, que abrigara trés laboratdrios especificos do curso e também
da terceira estufa, que atendera a disciplina e atividades voltadas aos TCC da area de
residuos solidos.

Esses relatos revelam o ritmo crescente de desenvolvimento e avanco das

conquistas do Campus Londrina.

1.3 HISTORICO DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL

O projeto de abertura do Curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental foi
elaborado por uma comissado constituida pela Portaria n° 04, de 16 de fevereiro de
2007. O funcionamento foi aprovado pela Resolucdo COEPP n° 92/2007 de 19 de
novembro de 2007 e autorizado pela Portaria MEC n° 393 de 20 de abril de 2010
(BRASIL, 2010a).

As atividades académicas do curso foram iniciadas no dia 18 de fevereiro de
2008, funcionando temporariamente no prédio da Fundagdo do Ensino Técnico de
Londrina — FUNTEL, na area central da cidade de Londrina. A mudanca para a sede
definitiva do Campus ocorreu no primeiro semestre de 2009, na Estrada dos Pioneiros,
zona leste da cidade de Londrina, possibilitando a ampliacdo e consolidacdo de sua

estrutura fisica. Em 2013 foi entregue o Bloco S, especifico para o curso, que abriga no
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piso superior oito salas de professores e no andar térreo quatro laboratérios didaticos
(Saneamento Ambiental, Poluentes Atmosféricos, Solos e Hidraulica). Cabe destacar
gue os demais laboratérios permaneceram nas dependéncias dos outros blocos.

Em setembro de 2012 ocorreu a aula inaugural do Programa de Pés-Graduacao
em Engenharia Ambiental, em parceria com o Campus Apucarana. Nas linhas de
pesquisa Saneamento Ambiental e Poluicdo do Ar e Processos Atmosféricos sao
estudados problemas ambientais voltados para a realidade regional. Além disso, o
desenvolvimento dos projetos de pesquisa e mestrado possibilitam a participacdo dos
alunos do curso de graduacéo em projetos de pesquisa, desenvolvimento de iniciacao
cientifica e promovem a oportunidade dos egressos se especializarem nas areas
especificas de conhecimento.

O curso de graduacdo em Engenharia Ambiental foi reconhecido pelo MEC com
conceito 4, apos visita da comisséo realizada nos dias 27 e 28 de setembro 2012 e
emissao da Portaria MEC n° 270, de 13 de dezembro de 2012 (BRASIL, 2012a).

A Portaria n® 142 de 21 de dezembro de 2010, do Diretor do Campus Londrina,
constituiu a primeira formacdo do Nucleo Docente Estruturante do curso de Engenharia
Ambiental (UTFPR, 2010a).

Ainda em 2012, foi elaborado o Projeto Pedagoégico do Curso de Graduacao em
Engenharia Ambiental. Assim como no projeto de abertura do curso, o PPC foi
estruturado de acordo com a Resolugcdo CES/CNE/MEC n°11/2002 do Conselho
Nacional de Educacdo (BRASIL, 2002a), que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os Cursos de Engenharia, a Resolu¢do n° 13/06 — COEPP, de 24 de
margo de 2006 (UTFPR, 2006b) e Deliberagdo n°® 07/06 — COUNI, de 26 de maio de
2006, relativas as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Engenharia da UTFPR
(UTFPR, 2006c). Além disso, a proposta da matriz curricular buscou conferir aos
egressos as atribuicbes previstas no Anexo Il da Resolucdo CONFEA n° 1010,
aprovada em 22 de maio de 2005 (CONFEA, 2005), visando conferir formacéo para os
seguintes campos:

o Recursos Naturais: Sistemas, Métodos e Processos de Aproveitamento,

Protecdo, Monitoramento, Manejo, Gestdo, Ordenamento, Desenvolvimento e

Preservacio de Recursos Naturais. Recuperacdo de Areas Degradadas,
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Remediacéo e Biorremediacdo de Solos Degradados e Aguas Contaminadas e
Prevencéo e Recuperacao de Processos Erosivos.

o Gestdo Ambiental: Planejamento Ambiental em Areas Urbanas e Rurais.
Prevencdo de Desastres Ambientais. Administracdo, Gestdo e Ordenamento
ambientais. Licenciamento Ambiental. Adequacdo Ambiental de Empresas.
Monitoramento Ambiental. Avaliacdo de Impactos Ambientais e Ac0bes
Mitigadoras. Controle de Poluicdo Ambiental. Instalagbes, Equipamentos,

Componentes e Dispositivos da Engenharia Ambiental.

Para isso, o Curso de Engenharia Ambiental foi estruturado em trés areas de

conhecimento:

1. Gerenciamento Ambiental;
2. Prevencao;
3. Remediacgéao.

Com o andamento do curso de Engenharia Ambiental, nos varios foruns de
discussao (Colegiado, NDE, Semanas de Tecnologia e Meio Ambiente, Associagdo
Paranaense dos Engenheiros Ambientais - APEAM) e pelo contato com 0s egressos e
profissionais representantes do CREA, foram acumuladas experiéncias para a
adequacao/modernizacéo do curso.

Além disso, a adequacdo do projeto pedagogico do curso de Engenharia
Ambiental leva em consideracao os seguintes fatos:

1) A Resolucdo CONFEA n° 473 de 26 de novembro de 2002, versao

atualizada em 01/11/2016, que institui a tabela de titulos profissionais do sistema

CONFEA/CREA e contempla o titulo profissional de Engenheiro Ambiental e

Sanitarista (Codigo 111-09-00);

2) A publicagdo da Resolugdo CONFEA n° 1072 de 18/12/2015 que

suspendeu a aplicabilidade da Resolucdo CONFEA n° 1010 de 22/05/2005, e

determinou que os profissionais egressos do sistema de ensino recebam

atribuicdes previstas na legislacao anterior ao ano de 2005 (CONFEA, 2015);

3) O Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado de Santa

Catarina tem reconhecido para o Engenheiro Ambiental e Sanitarista as
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atribuicbes cumulativas das Resolu¢des n° 310/1986 (Engenheiro Sanitarista) e
n° 447/2000 (Engenheiro Ambiental);

4) Da mesma forma, as decisdes da Camara Especializada de Engenharia
Civil e do plenario do Conselho Regional Engenharia e Agronomia do Estado
Parana, tém aprovado aos egressos do sistema universitario, apés analise do
PPC dos cursos, atribuicbes na area ambiental e sanitaria (por exemplo,
Processo 2015/6-000192-5 - CENTRO UNIVERSITARIO DE MARINGA —
UNICESUMAR e Processo 2014/6-000660-4 - FAE CENTRO UNIVERSITARIO
— FAE).

Dessa forma, o acumulo de experiéncia desde o inicio do curso em 2008 e as
atribuicbes conferidas ao Engenheiro Ambiental e Sanitarista nortearam este novo
PPC, com a proposta de mudanca do nome do curso para Engenharia Ambiental e
Sanitaria a partir da adequacdo da matriz existente na area ambiental e incorporacao
de conteldos especificos na area sanitaria, passando a reunir disciplinas e atividades
académicas em 3 é&reas de atuacdo: Saneamento, Recursos Naturais e Gestéo

Ambiental.

1.4 CONTEXTUALIZACAO NACIONAL, REGIONAL E LOCAL

O campo de atuagcéo do Engenheiro Ambiental e Sanitarista tem se consolidado
e ampliado nas ultimas décadas com a implantacdo de politicas ambientais no nivel
federal e seus respectivos desdobramentos nos estados e municipios.

No contexto nacional, a Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n°® 6938 de
31/08/1981) e a implantacdo dos diversos instrumentos, como o licenciamento
ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais — EIA/RIMA, o estabelecimento de
padrdes de qualidade ambiental, o zoneamento ambiental, a auditoria e a certificagao
ambiental, a criacdo de unidades de conservagdo, 0 estabelecimento do sistema
nacional de informacdes ambientais, a educacdo ambiental e ainda o planejamento
urbano, ampliaram substancialmente o alcance de atuagdo dos profissionais egressos

do sistema educacional.
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A Lei n° 9.433 de 08/01/1997 instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos e
criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos. Essa Lei
estabeleceu como instrumentos a elaboracdo dos planos de recursos hidricos; o
enquadramento dos corpos de 4gua em classes, segundo 0s usos preponderantes; a
outorga dos direitos de uso de recursos hidricos; a cobranca pelo uso de recursos
hidricos; o sistema de informacdes sobre recursos hidricos entre outros.

No campo da infraestrutura urbana, ligado mais diretamente a area de
Engenharia Sanitéria, a Politica Federal do Saneamento Béasico (Lei n° 11.445 de
05/01/2007) (BRASIL, 2007a) estabeleceu as diretrizes nacionais para o saneamento
basico, definindo o marco regulatério do setor. No seu artigo 3° definiu 0 saneamento
basico, como o “conjunto de servigos, infraestruturas e instalagdes operacionais de
abastecimento de agua potavel; esgotamento sanitério; limpeza urbana e manejo de
residuos sélidos, e drenagem e manejo das aguas pluviais”. Estabeleceu, também,
como um dos principios, a universalizacdo de acesso aos servicos, fundamentada na
triade: planejamento (municipal), gestdo (publica ou privada) e regulagcédo (provida por
agéncia do Estado ou do Municipio).

No planejamento, por exemplo, os planos de saneamento basico devem ser
elaborados pelos titulares (Municipios) e devem abranger, no minimo (Art. 19):

| - Diagnéstico da situacdo e de seus impactos nas condi¢gbes de vida,
utiizando sistema de indicadores sanitarios, epidemioldgicos,
ambientais e socioeconbmicos e apontando as causas das deficiéncias
detectadas;

Il - Objetivos e metas de curto, médio e longo prazos para a
universalizacdo, admitidas solugfes graduais e progressivas;

[Il - Programas, projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e
as metas; [...]

IV - AgBes para emergéncias e contingéncias;

V - Mecanismos e procedimentos para a avaliagdo sistematica da
eficiéncia e eficacia das acdes programadas.

Dados do IBGE (IBGE, 2013) revelam que apenas 30% dos municipios
brasileiros elaboraram seus planos municipais de saneamento. Entre os principais
gargalos esté a falta de profissionais qualificados para atender esta demanda.

A Lei n° 12.305/10 (BRASIL, 2010b), que instituiu a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) contém instrumentos importantes para permitir o avango

necessario ao Pais no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e
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econdmicos decorrentes do manejo inadequado dos residuos solidos. A Lei prevé a
prevencdo e a reducdo na geracdo de residuos, tendo como proposta a pratica de
hé&bitos de consumo sustentavel e um conjunto de instrumentos para propiciar o
aumento da reciclagem e da reutilizacdo dos residuos soélidos e a destinagédo
ambientalmente adequada dos rejeitos. Institui a responsabilidade compartilhada dos
geradores de residuos: fabricantes, importadores, distribuidores, comerciantes,
cidadéos e titulares de servicos de manejo dos residuos sélidos urbanos na Logistica
Reversa dos residuos e embalagens pré-consumo e poés-consumo. Cria metas
importantes que irdo contribuir para a eliminacao dos lixdes e institui instrumentos de
planejamento nos niveis nacional, estadual, microrregional, intermunicipal e
metropolitano e municipal; além de impor que os grandes geradores e geradores de
residuos perigosos elaborem seus Planos de Gerenciamento de Residuos Sélidos
(PGRS). Também coloca o Brasil em patamar de igualdade aos principais paises
desenvolvidos no que concerne ao marco legal e inova com a inclusdo de catadoras e
catadores de materiais reciclaveis e reutilizaveis, tanto nos sistemas de Logistica
Reversa quanto na Coleta Seletiva. A partir desta lei, demandas e trabalhos surgiram
na elaboracdo de PGRS, planos municipais, regionais e estaduais de gerenciamento
de residuos sélidos e para lideranca de processos de gerenciamento em industrias,
instituicBes e 6rgdos governamentais.

Articulada com as demais politicas, a Lei n° 9.795/1999 estabeleceu a Politica
Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), que tem como objetivos desenvolver uma
compreensao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes,
envolvendo aspectos ecoldgicos, psicoldgicos, legais, politicos, sociais, econdmicos,
cientificos, culturais e éticos; e garantir a democratizacdo das informacdes ambientais.
Além disso, visa estimular e fortalecer uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social; e incentivar a participacdo individual e coletiva, permanente e
responsavel, na preservacédo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa
da qualidade ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania.

Assim, a implantagéo e operacionalizacdo dessas politicas ambientais nos niveis
federal, regional e local colocam desafios para a sociedade, para os gestores e para as

instituicbes de ensino superior com a formacgéao de profissionais qualificados.
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No caso do saneamento basico (Tabela 1), o quadro brasileiro mostra o grande

esforco necessario para a universalizacdo dos servicos.

Tabela 1 - Atendimento e déficit por componente do saneamento basico no Brasil, 2010.

DEFICIT
ATENDIMENTO
ATENDIMENTO SEM
ADEQUADO 3
COMPONENTE PRECARIO ATENDIMENTO
Habitantes % Habitantes % Habitantes %

Abastecimento
] 112.497.000 | 59,4 64.160.000 33,9 12.810.000 6,8
de 4gua

Esgotamento
o 75.369.000 | 39,7 96.241.000 50,7 18.180.000 9,6
Sanitario

Manejo de
111.220.000 | 58,6 51.690.000 27,2 26.880.000 14,2

residuos sélidos

Fonte: PLANSAB (BRASIL, 2013)

No Estado do Parana, a Companhia de Saneamento (SANEPAR) atua em 345
municipios (86%), enquanto os sistemas das demais cidades sdo mantidos pelas
proprias prefeituras por meio de autarquias municipais. O sistema de Paranagua
€ 0 Unico administrado por empresa privada. Conforme dados de 2014 (SANEPAR,
2014), a SANEPAR atendia 10,8 milh8es de pessoas com o servico de abastecimento
de agua urbano (proximo de 100%) em 168 Estacdes de Tratamento de agua (ETA) e
7,1 milhdes com servicos de esgotamento sanitario (65%), nas 234 Estacdes de
Tratamento de Esgoto (ETE).

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria se insere no contexto da Regidao
Metropolitana de Londrina (Figura 2), que conta com 25 municipios, dos quais 9 operam
sistemas municipais de saneamento: (Alvorada do Sul, Ibipora, Jaguapita, Jataizinho,
Miraselva, Pitangueiras, Prado Ferreira, Sertaneja e Sertandpolis) (LONDRINA, 2014).

Londrina, a principal cidade, conta com uma populagdo estimada de 553.393
habitantes. Juntamente com a regido metropolitana totaliza 1.085.479 habitantes,
representando cerca de 10% da populacdo do Estado do Parana (11.242.720
habitantes), conforme estimativa do IBGE (2016). Além disso, uma parcela substancial

dos alunos matriculados nos cursos de graduacdo da UTFPR Campus Londrina &
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Figura 2 - Municipios que compdem a Regido Metropolitana de Londrina.

de Maio

_ Arapongas
L
\

Fonte: Londrina (2014)

oriunda de outros estados, particularmente de Sao Paulo. Destaca-se que ndo ha
cursos de Engenharia Ambiental e Sanitaria, em instituicbes publicas, num raio de 150
km.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) de Londrina,
elaborado no ano de 2010, e atualizado em 2015 (LONDRINA, 2015) o abastecimento
de 4gua atende aproximadamente 100% da populacdo urbana (sede e distritos) e a
coleta e tratamento de esgotos, 90% da sede municipal. Entre as principais metas do
PMSB est& a universalizacdo do abastecimento e reducéo do indice de perda de agua
para 18% até 2036. Para o esgotamento sanitario, a meta sera atingir o indice de
atendimento de 99% na sede, até 2029, e 65% nos distritos do municipio.

No que diz respeito aos residuos solidos, de acordo com o Panorama dos
Residuos Sdlidos no Brasil, publicado pela ABRELPE (Associacdo Brasileira de
Empresas de Limpeza Publica), em 2015 foram geradas 79,9 milhdes de toneladas de
residuos soélidos no pais, que conta com 90,8% de cobertura de coleta, o que significa
gue cerca de 7,3 milhdes de toneladas de residuos tiveram destino impréprio. O Sul do
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Brasil conta com uma cobertura de coleta de 94,3%. O Estado do Parana gerou, em
2015, cerca de 3,2 milhdes de toneladas de residuos sdlidos, dos quais, cerca de 3,04
milhdes de toneladas foram coletadas.

Aproximadamente 42,6 milhdes de toneladas de RSU, ou 58,7% do coletado,
seguiram para aterros sanitarios em 2015. Por outro lado, quase 30 milhdes de
toneladas de residuos foram dispostas em lix6es ou aterros controlados, que nao
possuem o conjunto de sistemas e medidas necessarios para protecdo do meio
ambiente contra danos e degradacgfes. A pratica da disposicdo final inadequada de
RSU ainda ocorre em todas as regides e estados brasileiros, e 3.326 municipios ainda
fazem uso desses locais impréprios (ABRELPE, 2015). No Sul do pais, ha 119 lixdes
(ABRELPE, 2015). No estado do Parand, do total de residuos coletados, 70,4% séo
destinados a aterros sanitarios, 19,7% a aterros controlados e 9,9% a lixdes.

Quanto a coleta seletiva, 30,7% dos municipios brasileiros ndo possuem
gualquer iniciativa. O Sul do pais apresenta o melhor indice: 89,6% dos municipios
possuem sistemas de coleta seletiva (ABRELPE, 2015).

A geracdo de empregos no setor de limpeza publica resultou, em 2015, em
353.426 postos de trabalhos diretos, dos quais, 41.437 estdo na regidao Sul do Brasil.

Em Londrina, a coleta domiciliar de residuos sélidos atende a populacao de mais
de 540 mil habitantes (CMTU, 2017), o que representa uma geracdo média de 500
toneladas por dia. Estes residuos séo coletados e destinados para a CTR - Central de
Tratamento de Residuos para aterramento (aterro sanitario) e projeto piloto de
compostagem de parte dos residuos organicos gerados pela populacdo. Também é
realizada a coleta de reciclaveis, por Cooperativas contratadas pela Companhia
Municipal de Transito e Urbanizacdo (CMTU), sendo todos os residuos coletados e
encaminhados para os pontos de triagem voltando a ser reaproveitado na cadeia.
Atualmente, a coleta de residuos sélidos domiciliares atinge todos os domicilios da
cidade, todos os distritos e algumas vilas rurais do municipio (CMTU, 2017). Ressalta-
se que o0 modelo praticado por Londrina para a realizacéo da coleta seletiva € destaque
nacional, tendo recebido diversos prémios de reconhecimento, por sua eficiéncia,
abrangéncia e inser¢cdo dos catadores no processo.

Na area de residuos solidos, atualmente em Londrina recicla-se apenas 5% do

total gerado. Entre os objetivos do PMSB (LONDRINA, 2015) a serem alcancados esta
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a ‘“coleta e destino de forma ambientalmente correta, socialmente justa e
economicamente viavel dos residuos gerados pela sociedade de Londrina”. Espera-se
aumentar para 30% a coleta seletiva dos residuos e reduzir em 60% o0s materiais
reciclaveis dispostos em aterro sanitario.

Os principais entraves identificados foram a falta de programas de educacao
ambiental de carater permanente e profissional, coleta seletiva cara e ineficiente e a
coleta convencional tecnologicamente atrasada e o descarte de residuos em pontos
clandestinos (300 locais).

Na area industrial, a Federacdo das Industrias do Estado do Parana (FIEP,
2014) produziu o documento “Perfis profissionais para o futuro da industria paranaense:
Meio Ambiente. Horizonte de 2030” que visa induzir a oferta de formacédo de perfis
profissionais que tragam novas perspectivas ao desenvolvimento industrial e ao
progresso da sociedade. Na area de meio ambiente, os dominios de saber elencados
abrangem as areas de gestdo ambiental, valoracdo econémica ambiental, otimizacao
do uso de recursos naturais, sustentabilidade, eficiéncia energética, eficiéncia hidrica,
regulamentacdo ambiental, gestdo integrada de residuos, tratamento de efluentes,
entre outros.

Além disso, o potencial de atuacdo do Engenheiro Ambiental e Sanitarista na
adequacao ambiental de empreendimentos (licencas ambientais, planos de
gerenciamento de residuos sélidos, gerenciamento e tratamento de efluentes liquidos e
gasosos) pode ser destacado pela diversidade das atividades econdmicas na cidade de
Londrina (Tabela 2).

Concluindo, de acordo com o Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada - IPEA,
no seu estudo: “40 anos de regides metropolitanas no Brasil” (IPEA, 2013), os
principais desafios metropolitanos sdo de ordem social, econbmica, institucional e
ambiental. O desafio ambiental reside na melhoria das condicbes de saneamento das
cidades, no abastecimento de agua, na coleta e no tratamento de esgoto, na coleta e
disposicdo adequada dos residuos solidos e no manejo das aguas pluviais e da
drenagem urbana, bem como na reducdo da poluicdo da agua e do ar e na
preservacao de areas protegidas.

Frente a este contexto, nota-se o potencial de atuacdo do Engenheiro Ambiental

e Sanitarista na adequacdo ambiental de empreendimentos, no cumprimento da
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Tabela 2 - NUmero de estabelecimentos e empregos (RAIS) por atividades econémicas - 2015

ATIVIDADES ECONOMICAS ESTABELECIMENTOS EMPREGOS
INDUSTRIA 1799 25022
Extracao de minerais 7 59
Transformacao 1769 24515
Produtos minerais ndo metalicos 85 596
Metaldrgica 237 2279
Mecénica 156 1808
Material elétrico e de comunicacéo 61 1154
Material de transporte 40 772
Madeira e do mobiliario 187 1510
Papel, papeldo, editorial e grafica 154 1663
Borracha, fumo, couros, peles e produtos similares e inddstria 126 936
Matérias plasticas 137 3110
Téxtil, do vestuario e artefatos de tecidos 302 5830
Calcados 3 2
Produtos alimenticios, de bebidas e alcool etilico 281 4855
Servigos industriais de utilidade publica 23 448
CONSTRUCAO CIVIL 1301 8673
COMERCIO 7178 43294
Comércio varejista 6375 36650
Comeércio atacadista 803 6644
SERVICOS 7638 94141
InstituicBes de crédito, seguros e de capitalizacao 256 3791
Auxiliar de atividade econémica 3019 26692
Transporte e comunicagdes 821 11541
Servicos de alojamento, alimentagdo, reparo, manutencéo, 2114 17886
Servigos médicos, odontolégicos e veterinarios 1026 9102
Ensino 392 14792
Administracdo publica direta e indireta 10 10337
Pesca 637 2229
TOTAL 18553 173359

Fonte: IPARDES (2015)

legislacdo ambiental brasileira e na promocédo de politicas publicas que atendam a
essas regulamentacgdes, tanto no cenario nacional, quanto regional/local.

Espera-se, portanto, que com a incorporagédo na matriz curricular de contetudos
voltados para a area de Engenharia Sanitaria, a UTFPR Campus Londrina amplie sua
parcela de contribuicho com a sociedade, colocando no mercado profissionais

plenamente capacitados para atuar no enfrentamento dos desafios supracitados, com
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solugcbes inovadoras e comprometimento social, seja no ambito técnico, politico e
educacional.

A modernizagdo do curso de Engenharia Ambiental, com a incorporagao na
matriz curricular de conteudos voltados para a area de Engenharia Sanitéria, amplia a
area de atuacao do egresso, tornando o0 curso mais atrativo aos ingressantes no ensino
superior. A concepcéo do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria procura abordar
as principais demandas criadas pelas politicas ambientais e seus desdobramentos nos
municipios. Também busca oferecer aos egressos formacdo sélida, generalista e

diversificada, em consonancia com as perspectivas de atuacédo no segmento privado.
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2 IDENTIFICACAO DO CURSO

2.1 NOME DO CURSO

Curso de Bacharelado em Engenharia Ambiental e Sanitaria, em
conformidade com as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduacéo
(BRASIL, 2011).

2.2 TITULACAO CONFERIDA

Engenheiro Ambiental e Sanitarista.

2.3 MODALIDADE DO CURSO

Curso presencial de graduacéo.

2.4 DURACAO DO CURSO

O tempo regular para integralizacdo do curso é de cinco anos, ou seja, 10
semestres letivos, pois sua duracdo se aproxima da sugerida na Resolugdo CNE/CES
n° 2 de 18 de junho de 2007. O tempo maximo para integralizacdo segue o
estabelecido no Artigo 27 do Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica (Res.
n® 114/15-COGEP, de 18 de dezembro de 2015), que é de 18 semestres.

2.5 AREA DE CONHECIMENTO

Engenharias: Engenharias |, de acordo com areas de conhecimento/avaliacéo
da CAPES.

2.6 HABILITACAO

Bacharel em Engenharia Ambiental e Sanitaria.
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2.7 REGIME ESCOLAR

O curso funcionara em regime semestral, sendo a matricula realizada por
disciplina, de acordo com a exigéncia de pré-requisitos de conteudos ou de

periodizacéao.

2.8 NUMERO DE VAGAS OFERECIDAS POR SEMESTRE

Serao oferecidas 44 (quarenta e quatro) vagas no 1° semestre e 44 (quarenta e

guatro) no 2° semestre, totalizando 88 (oitenta e oito) por ano.

2.9 TURNO PREVISTO

Diurno.

2.10 ANO E SEMESTRE DE INICIO DE FUNCIONAMENTO DO CURSO

A previsdo de implantacdo integral e imediata do curso é para 0 primeiro

semestre de 2018 desde que o processo do curso atual, no eMEC, esteja finalizado.

2.11 ATO DE RECONHECIMENTO

O curso de Engenharia Ambiental foi reconhecido pelo MEC com conceito “4”
depois da visita realizada nos dias 27 e 28 de setembro por comissdo enviada pelo
MEC-INEP. O reconhecimento veio gracas ao cumprimento de todas as exigéncias
requeridas na autorizacdo do curso, além da exceléncia no ensino e do
comprometimento dos servidores qualificados da Instituicdo (Portaria MEC n° 270, de
13 de dezembro de 2012).

A comissao designada pelo MEC foi composta pelas Professoras Doutoras:
Shirlayne Silvana Umbelino de Barros, do Centro Universitario da Grande Dourados —
UNIGRAN, Dourados - MS e Marcia de Fatima Inacio, do Instituto de Pesquisa Jardim
Botanico do Rio de Janeiro — JBRJ - RJ.
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2.12 PROCESSO DE INGRESSO

Em conformidade com os critérios estabelecidos pela Universidade Tecnoldgica
Federal do Parand (UTFPR), a sele¢do dos candidatos nos processos de ingresso para
o0 curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria levarA em conta, exclusivamente, o
resultado do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) e ocorrera via Sistema de
Selecdo Unificada (SISU/MEC). Esse mecanismo atende ao disposto na Portaria
Normativa MEC n.° 18, de 11 de outubro de 2012, sobre a implementacéo das reservas
de vagas em instituicdes federais de ensino de que tratam a Lei n.° 12.711, de 29 de
agosto de 2012 (BRASIL, 2012b), assim como no Decreto n.° 7.824, de 11 de outubro
de 2012 (BRASIL, 2012c), os quais estabelecem que 50% das vagas devem ser
destinadas a candidatos que tenham cursado e concluido com éxito todas as séries do
Ensino Médio regular ou equivalente (técnico, magistério ou Educacdo de Jovens e
Adultos) em escola publica brasileira das esferas federal, estadual ou municipal.

A partir do processo seletivo para ingresso no segundo semestre de 2017,
conforme Lei n.° 13.409, de 28 de dezembro de 2016 que altera a Lei n.° 12.711, de 29
de agosto de 2012, esta previsto, também, o ingresso de alunos com deficiéncia, pelo
sistema de cotas (BRASIL, 2016).

2.13 RELACAO DO CURSO COM A VISAO E MISSAO DA INSTITUICAO

A fim de atender a visdo da UTFPR, que é “ser modelo educacional de
desenvolvimento social e referéncia na area tecnolégica”, bem como sua missao de
‘promover a educacdo de exceléncia por meio do ensino, pesquisa e extensao,
interagindo de forma ética e produtiva com a comunidade para o desenvolvimento
social e tecnolégico”, o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria busca alinhar os
conceitos de desenvolvimento tecnolégico, desenvolvimento sustentavel e formacéo
ética, critica, consciente e cidada de forma indissociavel.

O conceito de desenvolvimento tecnoldgico trabalhado no curso vai além dos
produtos gerados pelas engenharias. Na constru¢cdo das competéncias e habilidades
dos egressos, os conceitos de desenvolvimento social e desenvolvimento tecnologico

estdo intrinsecamente articulados, de modo a contribuir para o desenvolvimento
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humano de forma sustentavel, atrelado a adequacdo das unidades de producéo e a
conservacdo dos recursos naturais. Para isso, as disciplinas do curso, aliadas ao
estagio curricular, as atividades complementares e as atividades de pesquisa e
extensdo, pretendem levar o aluno a construir um conceito de desenvolvimento
tecnoldgico sob uma perspectiva mais humanitaria e associada a questdes ambientais

e sustentaveis, baseadas na experiéncia ja acumulada pelo corpo docente.

2.14 OBJETIVOS DO CURSO

2.14.1.0Objetivo Geral

Formar profissionais generalistas, na area de Engenharia Ambiental e Sanitaria,
capacitados a planejar, executar e gerenciar projetos na area de saneamento
ambiental, recuperacdo e manejo de recursos naturais e gestdo ambiental, a partir do
conhecimento do ambiente (Fisico, Quimico, Biolégico e Antropico), do
desenvolvimento tecnolégico e dos instrumentos, métodos e técnicas capazes de
compatibilizar as intervencbes as quais o ambiente esta sujeito, com a sua
conservacao, considerando seus aspectos técnicos, econémicos, politicos, sociais,
ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em consonancia com as

demandas da sociedade propostas para a sua area de atuacao.

2.14.2 Objetivos Especificos

o Formar um profissional que atenda as necessidades do mercado de trabalho
regional e nacional.

e Proporcionar ao profissional formado a competéncia para atuar no
desenvolvimento e aprimoramento de metodologias e tecnologias de projetos
para a construcdo, operacdo e manutencdo de sistemas que envolvem a
Engenharia Ambiental e Sanitaria, no diagnostico e caracterizacdo do meio
ambiente, no controle da qualidade ambiental, na recuperacdo de areas
degradadas e no desenvolvimento de acdes de preservacdo da qualidade

ambiental, por meio do gerenciamento, planejamento e monitoramento ambiental.
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e Proporcionar ao graduando uma solida formagdo académica basica,
especifica e profissionalizante, de modo que o egresso seja capaz de coletar e
analisar dados e informacdes e propor os encaminhamentos necessarios;

e Fornecer um embasamento sOlido que permita ao egresso dar
prosseguimento a seus estudos nos diferentes niveis de pds-graduacao.

e Atender a legislacdo profissional, habilitando o graduado a atuar em um
amplo espectro da Engenharia Ambiental e Sanitaria, com atribuicdes
condizentes com as Resolucdes relativas as atribuicbes profissionais do
CONFEA — Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

e Oferecer estrutura curricular flexivel, possibilitando ao aluno participar de
programas de mobilidade académica, de intercambios, de programas de dupla
diplomacdo, valorizando a busca por individualidades e enriquecimento cultural.
e Ofertar atividades afins ao curso como programas de extensdo universitaria,
estagios, atividades de pesquisa e de cunho social que agreguem a formacéao
técnica, humana, social e cultural dos alunos.

e Possibilitar ao egresso do curso, através de disciplinas eletivas, agregar
novas competéncias e atribuicbes profissionais junto ao Sistema
CONFEA/CREA.

2.15 PERFIL DO EGRESSO

Historicamente a UTFPR sempre foi diferenciada em sua metodologia de ensino,
pois o carater profissionalizante de seus cursos e a necessidade de capacitacdo
técnica de seus alunos exige aplicacdo pratica dos conhecimentos adquiridos aliados a
busca de solugéo para os problemas reais da sociedade e da indastria, além da relacao
teoria/pratica dos contetdos das disciplinas. Na UTFPR a educacdo profissional e
tecnoldgica pressupde uma qualificacdo intelectual de natureza suficientemente ampla
gue permite o dominio de métodos analiticos e de multiplos cédigos e linguagens, para
construir, por sua vez, base solida para a aquisicdo continua e eficiente de
conhecimentos especificos.

Em funcdo da estrutura curricular proposta pretende-se que o egresso do Curso

tenha o seguinte perfil profissional:
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* Formacado sdlida nas disciplinas basicas, garantindo que o egresso tenha
facilidade em acompanhar a evolucdo tecnolégica e capacidade de reconhecer
problemas e buscar solu¢des apropriadas;

+ Conhecimento nas disciplinas basicas da area gerencial, possibilitando ao
profissional tornar-se pro-ativo, com lideranca e iniciativa, seja como
empreendedor ou como gerente na area de engenharia;

* Formacdo humanistica para que o futuro profissional venha a tornar-se um
engenheiro consciente de seu papel na comunidade e venha a ter um bom
relacionamento humano no trabalho;

* Solido embasamento nos diversos conhecimentos que caracterizam o
engenheiro ambiental e sanitarista, proporcionado pelas disciplinas
profissionalizantes obrigatorias;

* Formacdo consistente por meio das disciplinas eletivas, permitindo o
aprofundamento em areas de interesse durante o desenvolvimento da
graduacao e ampliacdo dos horizontes para a pés-graduacao;

* Visdo multidisciplinar e interdisciplinar proporcionada pelos diversos
componentes curriculares;

* Formacado social, humana, cultural proporcionada a partir das atividades
complementares do curso, que preveem atividades de cunho esportivo, cultural,
comunitario e de interesse coletivo, estudo de outros idiomas, atividades de
iniciacdo cientifica, tecnolégica e de formacéao profissional complementar;

» Vivéncia profissional proporcionada pelo Estagio Curricular Obrigatério de 400

horas.

2.16 COMPETENCIAS

De acordo com a Resolugdo CNE/CES 11/2002 (BRASIL, 2002) os Curriculos

dos Cursos de Engenharia deverdo dar condicbes a seus egressos para adquirir as

competéncias e habilidades listadas abaixo, que se encontram em consonancia com o

perfil descrito anteriormente:

a) Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnologicos e

instrumentais a engenharia;
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b) Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;
C) Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

d) Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de

engenharia;
e) Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;
f) Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

s)] Supervisionar a operacao e a manutencéo de sistemas;

h) Avaliar criticamente a operacdo e a manutencéo de sistemas;

)] Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica,

)] Atuar em equipes multidisciplinares;

K) Compreender e aplicar a ética e a responsabilidade profissionais;

) Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

m) Avaliar a viabilidade econémica de projetos de engenharia;

n) Assumir a postura de permanente busca por atualizacao profissional.

Tendo em vista a resolucdo 310/1986 (CONFEA, 1986) para Engenharia
Sanitaria e a 447/2000 (CONFEA, 1986) para Engenharia Ambiental, que dispéem
sobre a “regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais, atividades,
competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais inseridos no
Sistema CONFEA/CREA, para efeito de fiscalizacdo do exercicio profissional”,
pretende-se que 0s egressos recebam o titulo de Engenheiro Ambiental e Sanitarista,
contemplando as atribuicbes de ambas as engenharias.

De acordo com a resolucédo 310/1986 Art. 1°, compete ao Engenheiro Sanitarista
o desempenho das atividades o desempenho das atividades 01 a 18 do Art. 1° da
Resolucdo n° 218, de 29 de junho de 1973, listadas abaixo, enquanto que para o
Engenheiro Ambiental, de acordo com a resolugdo 447/2000, compete o desempenho
das atividades 1 a 14 e 18:

Atividade 01 - Supervisédo, coordenacgdo e orientagdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacéo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econGmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;
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Atividade 05 - Direcéo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer técnico;
Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungéo técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, andlise, experimentacdo, ensaio e divulgacao
técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboracdo de orcamento;

Atividade 10 - Padronizagdo, mensuracao e controle de qualidade;

Atividade 11 - Execucao de obra e servico técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacao de obra e servigo técnico;

Atividade 13 - Producdao técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducao de trabalho técnico;

Atividade 15 - Conducédo de equipe de instalagdo, montagem, operacéo, reparo
ou manutencao;

Atividade 16 - Execucao de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operacao e manutencéo de equipamento e instalagéo;

Atividade 18 - Execucao de desenho técnico.

Compete ao Engenheiro Sanitarista, de acordo com a resolucédo 310/1986, atuar
em sistemas de abastecimento de &gua, incluindo captacdo, aducdo, reservacao,
distribuicdo e tratamento de agua; aos sistemas de distribuicdo de excretas e de aguas
residuarias (esgoto) em solugcbes individuais ou sistemas de esgotos, incluindo
tratamento; a coleta, transporte e tratamento de residuos sélidos (lixo); ao controle
sanitario do ambiente, incluindo o controle de poluicdo ambiental; ao controle de
vetores bioldgicos transmissores de doencas (artropodes e roedores de importancia
para a saude publica); as instalacbes prediais hidrossanitarias; ao saneamento de
edificacdes e locais publicos, tais como piscinas, parques e areas de lazer, recreacao e
esporte em geral; e ao saneamento dos alimentos.

De acordo com a resolucdo 447/2000 compete ao engenheiro ambiental
desempenhar agfes referentes a administracdo, gestdo e ordenamento ambientais e
ao monitoramento e mitigagdo de impactos ambientais, seus servigos afins e

correlatos.
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2.17 HABILIDADES SOCIAIS E OPERACIONAIS

Os egressos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria devem conhecer e

considerar os principios éticos que regem a sociedade, em particular os da area de

atuacdo. Para isso, devem:

1.

8.
9.

Atuar de forma ética e socialmente responséavel, visando uma sociedade
includente, justa e solidaria;

Implementar projetos que visem a melhorar as condigdes de vida da
populacdo e a melhoria da qualidade ambiental,

Facilitar o acesso e a disseminacdo do conhecimento na area de atuacao;
Ter uma visdo humanistica critica e consistente sobre o impacto de sua
atuacao profissional na sociedade;

Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e gréafica,

Atuar em equipes multidisciplinares, sabendo transitar pelas diversas areas
do conhecimento fronteirico das Engenharias, diferenciando-as;

Avaliar o impacto das atividades da Engenharia Ambiental e Sanitaria no
contexto social e ambiental, buscando promover o bem-estar do ser humano;
Estimular o aprendizado da autonomia e da responsabilidade profissional;

Favorecer e estimular a vivéncia de relacfes profissionais e interpessoais;

10. Avaliar a viabilidade socioecondmica e ambiental de projetos de engenharia;

11. Assumir a postura de permanente busca de atualizacao profissional.

Os egressos do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria deverdo ser

profissionais com as seguintes habilidades operacionais:

1.
2.

Exercer atividade profissional atendendo a legislacdo ambiental vigente;
Aplicar  conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e
instrumentais;

Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos relacionados a
Engenharia Ambiental e Sanitaria;

Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de

Engenharia Ambiental e Sanitaria;
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Identificar, formular e resolver problemas de Engenharia Ambiental e
Sanitéria;

Estimular e acompanhar processos de mudancgas tecnolégicas significativas;
Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

Supervisionar a operacao e a manutencao de sistemas ambientais;

10. Avaliar criticamente a operacdo e a manutencao de sistemas ambientais.

2.18 AREAS DE ATUACAO PROFISSIONAL

O mercado de trabalho do Engenheiro Ambiental e Sanitarista € constituido por

empresas publicas ou privadas, empresas de consultoria, 6rgdos governamentais nas

trés esferas de governo, além de organizacfes sociais de interesse publico e

organizacdes nao governamentais, permitindo:

Elaborar, executar e administrar projetos, obras e servicos de natureza
ambiental e sanitéaria;

Elaborar e analisar laudos de avaliacdo de impactos ambientais e processos
de licenciamento ambiental;

Analisar riscos ambientais;

Avaliar, planejar e desenvolver tecnologias para a utilizacdo de recursos
naturais, visando ao desenvolvimento de forma equilibrada;

Atuar na gestdo ambiental e sanitaria e participar de auditorias ambientais;
Tomar decisdes baseadas em andlises de viabilidade
operacional/econébmica/social objetivando o menor impacto possivel sobre o
meio ambiente;

Desenvolver uma visao especializada e multidisciplinar que permita tratar a
abrangéncia e a complexidade da questdo ambiental,

Avaliar e integrar as atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

Avaliar a seguranca e a viabilidade técnico-econémico-financeira de projetos
de engenharia no contexto social e ambiental;

Atuar em instituicdes de ensino superior e pesquisa.
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3 ORGANIZACAO DIDATICO PEDAGOGICA

De acordo com a Resolugdo CNE/CES 11, de 11 de margo de 2002, que instituiu
as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagcdo em Engenharia, as
disciplinas do curso estdo compreendidas no nucleo de contelddos basicos, no de
conteudos profissionalizantes e no de conteudos profissionalizantes especificos, sendo
melhor detalhadas no item 3.15.

Também se estabeleceu a oferta de disciplinas comuns, dando prioridade,
sempre que possivel, aguelas que integram o banco de disciplinas da UTFPR, definido
pela RESOLUCAO n° 075/12-COGEP de 14/12/12 (UNIVERSIDADE..., 2012a),
portanto utilizadas por qualquer curso de graduacdo, inclusive de diferentes
modalidades. Além delas, serdo ofertadas disciplinas eletivas, que deverao totalizar a
carga horaria de 216 aulas (180 horas), compondo o nucleo de conteudos
profissionalizantes e contribuindo para a flexibilizacdo curricular da formacao
académica.

Outras atividades académicas, como o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC 1
e TCC 2) e Estagio Curricular Obrigatorio (carga horaria de 400 horas) deverdo ser
realizadas pelos estudantes matriculados a partir do 7° periodo do curso, seguindo
resolucdes préprias da UTFPR. Ainda, os estudantes deverdo desenvolver atividades
complementares (180 horas) até o 10° periodo, seguindo o Regulamento das
Atividades Complementares dos Cursos de Graduacdo da UTFPR e normas proprias
do curso.

As disciplinas profissionalizantes serdo, ainda, organizadas em areas de
formacgao/atuacdo (Saneamento, Gestdo Ambiental e Recursos Naturais), visando
proporcionar melhor organizacdo e direcionamento aos estudantes, que terdo a
flexibilidade para definir que caminhos seguir. Da mesma forma, as disciplinas eletivas
elencadas para cada uma dessas areas poderdo compor um “bloco de
aprofundamento” de livre escolha do aluno em uma dessas areas ou virem a compor
um perfil mais generalista, incluindo disciplinas em qualquer das 3 areas ou outras
afins.

Os topicos a seguir detalham esses e outros componentes da organizacao

didatico-pedagdgica do curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria.
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3.1 RELACAO TEORIA E PRATICA

A indissociabilidade entre teoria e pratica se percebe nas relagbes de
interdependéncia e reciprocidade:

Pois, se é na pratica que a teoria tem seu nascedouro, sua fonte de
desenvolvimento e sua forma de consecuc¢do, € na teoria que a prética
busca seus fundamentos de existéncia e transfiguracdo. A teoria
isoladamente ndo gera transformacdes, ndo produz novas e inovadoras
realidades, porque ela — a teoria — somente se concretiza por meio da
pratica que a consubstancia e a aperfeicoa e a modifica enquanto
aprimora e metamorfoseia a propria pratica. E, entdo, ndo ha principio,
nao ha fim, € como uma espiral em progressiva expansao e em gradual
ascensdo num intercambiar incessante entre os dois pélos, num
permutar continuo entre teoria e préatica (SOUZA, 2001).

S&o as atividades tedricas e praticas que transformam a natureza e a sociedade,
sendo praticas na medida em que a teoria fornece as diretrizes as atividades humanas
e tedricas na medida em que esta acao é consistente (VAZQUEZ, 1968).

Para o entendimento completo e claro da teoria exposta em sala de aula torna-
se indispensavel a associacdo da teoria com a pratica. Dentre as técnicas aplicadas
para essa associacdo, as principais utilizadas neste curso séo:

e Aulas expositivas e dialogadas, por meio das quais o docente apresenta o

tema a ser abordado de forma interativa, incentivando o envolvimento do

discente para a elucidacédo do assunto, de sua importancia contextual e de sua
aplicacédo pratica;

e Estudos de caso ligados a area de atuacao, nos ambientes de sala de aula e

extraclasse;

e Exercicios, com o objetivo de conferir o entendimento e o aprofundamento

dos conhecimentos cientificos sobre determinado assunto e possibilitar a

articulacao entre teoria e pratica por meio de atividades aplicadas a situacdes

reais;

e Aulas de campo e ou visitas técnicas, que possibilitam a analise rapida de

situacOes expostas em sala de aula e ainda proporcionam uma abordagem

multidisciplinar;

e Avaliagbes formais, nas quais é possivel verificar as competéncias e

habilidades desenvolvidas pelos discentes nos planos individual e interpessoal.
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Estas avaliagbes podem ser escritas ou orais, individuais ou em equipes,
desenvolvimento de pesquisa visando a solucdo de problema apresentado,
exposicdo/apresentacdo de trabalho técnico-cientifico, dentre outros, com o
objetivo de oportunizar ao discente o desenvolvimento de sua capacidade
adaptativa a distintas situagdes, como aquelas que ocorrerdo no seu ambiente

profissional.

As atividades de natureza préatica podem ser executadas sob as mais diversas
formas, tendo como pano de fundo as salas de aula “tedrica”, os laboratérios, as
empresas visitadas, as areas livres, etc. Dentre os recursos conhecidos para a
execucgdo da teoria e préatica neste curso, no mesmo ambiente, existem os laboratorios
especializados para determinadas disciplinas e outros de uso comum, todos bastante
utilizados. O uso rotineiro de laboratério (cerca de 22 disciplinas, geralmente com a
divisdo de turmas praticas) possibilita aos alunos a experimentacdo dos conceitos
tedricos, o que pode facilitar a compreensao e fixacdo dos conhecimentos, além da
propria producé@o de novos conhecimentos.

O envolvimento assiduo de discentes em projetos de pesquisa € outro caminho
gue viabiliza a sintonia da teoria e pratica no mesmo ambiente. A participacdo de
discentes nestes projetos contribui para estimular e aprofundar a curiosidade cientifica
e para desenvolver sua autonomia intelectual, permitindo o emprego do conhecimento
técnico-cientifico no ambiente profissional. Da mesma forma, os projetos de extenséo
desenvolvidos pelos professores e alunos estimulam o olhar para a sociedade e a
busca por solucbes, inovacdes que proporcionam a aplicagdo de conhecimento
académico na melhoria das condi¢des e qualidade de vida da populagéo.

A capacidade de resolucdo de problemas do discente neste curso é
permanentemente estimulada por meio da colocacdo de situagcdo-problema para os
guais os académicos, normalmente reunidos em grupos em sala de aula ou
extraclasse, sédo incentivados a elaborar solucdes possiveis. Este tipo de atividade

proporciona, ao discente, experiéncia no trabalho em grupo visando a solucdo de

problemas, bem como ao autoconhecimento de suas habilidades.
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3.2 DESENVOLVIMENTO DE COMPETENCIAS PROFISSIONAIS

A formacédo de um cidad&o trabalhador requer varias competéncias, dentre elas:

[...] a capacidade de lidar com uma variedade de funcdes, com
diferentes formas de agregacdo e mobilizacdo de trabalhos; a
comunicacdo agil, e o saber agir na presenca de imprevistos, entre
outros, s&o requisitos igualmente importantes (UNIVERSIDADE ...,
2007, p. 27).

Atividades curriculares que contribuirdo para essa formacao esperada envolvem
o estimulo a participacdo em projetos de extensdo e trabalhos de iniciacéo cientifica,
gue podem ser viabilizados a partir do 2° periodo; estimulo a participacdo em
atividades de estagio ndo obrigatério e, sobretudo, valorizando a realizacdo de um
estagio obrigatério, com carga horaria de 400 horas, para 0s quais se buscam
parcerias constantemente, visando a ampliacdo de possibilidades e as inovagfes do
mercado. Também contribuem para esse alcance, o incentivo ao engajamento dos
estudantes no desenvolvimento de projetos protagonizados pela Empresa Junior (Gaia
Jr), assim como das iniciativas do centro académico, e as representacdes estudantis
solicitadas em todas as instancias. Ainda, o conjunto das atividades complementares
consideradas para a validacdo desse componente curricular apontam caminhos que
conduzem a formacdao diversificada dos académicos.

As competéncias da area de Ciéncias Sociais e Aplicadas (HUMANAS) seréo
oportunizadas mediante a exigéncia de 2 disciplinas (Humanidades 1, 2) a serem
cursadas nos periodos iniciais (2° e 3°), de livre escolha do aluno, mais a disciplina
obrigatdria Etica, Profissdo e Cidadania, no 7° periodo. Essa, ja mais proxima da fase
de conclusdo do curso, aproveitara 0 momento de maior maturidade para a
concretizacdo dos valores humanisticos, principalmente na atuagao profissional.

Com a oferta das demais disciplinas obrigatérias, sera proporcionada a sélida
formacdo para as competéncias profissionais com as diferentes habilidades exigidas

para o Engenheiro Ambiental e Sanitarista.

3.3 AVALIACAO DE APRENDIZAGEM

De acordo com o Regulamento da Organizagédo Didatico-Pedagodgica, o nimero
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de avaliacfes, suas modalidades e critérios devem ser explicitados no Plano de Ensino
da disciplina/unidade curricular.

As experiéncias praticadas no curso de graduacao em Engenharia Ambiental
revelam que Vvarios tipos de avaliacdo sdo realizados, de acordo com as
especificidades de cada area/disciplina. Percebe-se tanto a realizacdo de avaliacdes
diagnosticas (que buscam verificar conhecimentos prévios para posterior
planejamento), formativas (que tém como principio contemplar a diversidade dos
estudantes) e as somativas, que se referem a um juizo global e de sintese, permitindo
decidir a progresséao ou retencéo do estudante (FUZZARO; SILVA, 2013).

De acordo com Romanowski e Wachowicz (2006) a avaliacdo somativa esta
centrada no professor, que busca medir o desempenho dos alunos quanto a
compreensao dos objetivos previamente estabelecidos em seu planejamento, fazendo
um registro do percentual quantitativo, atingido por meio de testes e provas, em
comparacao a um gabarito.

Apesar do predominio das avaliagbes somativas que, de acordo com Horta Neto
(2010) consideram apenas “os resultados da aprendizagem e ndo 0s processos que
estariam sendo construidos durante ela”, pressupondo que todos devem aprender o
mesmo contetdo, cabe destacar que muitos outros instrumentos de avaliacdo sao
praticados no curso.

Dentre os varios instrumentos, estdo: resolucédo de lista de exercicios; estudo
dirigido; formulacdo de projeto; prova presencial individual ou em grupo, seminarios,
elaboracao de relatérios técnicos, estudo de casos, entre outros. Também devem ser
consideradas as provas praticas, que envolvem a manipulacdo de material especifico;
o registro de conceitos mediante coleta de dados, registros fotogréaficos, debates,
elaboracao de mapas, atividades a distancia utilizando tecnologias da informacéo.

Nesse aspecto vale destacar a incorporacdo das atividades praticas
supervisionadas, assim como as atividades de apoio de monitoria como ferramentas
gue vém permitindo a diversificacdo desses instrumentos, de forma a oportunizar
diferentes maneiras de se efetuar e avaliar a aprendizagem.

Também merecem destaque as atividades que contribuem para facilitar o
processo de ensino-aprendizagem, como apresentacao de roteiros de aulas praticas,

aulas de campo, de visitas-técnicas, atividades de apoio de monitoria e de atendimento
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pelo docente.

De acordo com o Regulamento da Organizacdo Didatico-Pedagdgica, em seu
Art. 4°, cada professor fica responsavel por viabilizar em seu planejamento de ensino,
diferentes formas para possibilitar a recuperacdo do aproveitamento académico,
realizando a reavaliacdo ao longo e/ou ao final do semestre letivo.

Também é assegurado ao aluno, de acordo com o regulamento, 0 acesso a sua
avaliacdo apos a correcdo, bem como aos critérios adotados para a correcdo. Essa
pratica, da vista de prova, acaba por se constituir em mais do que um direito, mas
também em nova oportunidade de aprendizagem, uma vez que o aluno pode,
juntamente com o professor, constatar a fonte de seu erro e ter a aprendizagem
reforcada.

A avaliacdo do estagio curricular € proporcionada pela analise de relatério
técnico, assim como de apresentacao e participacdo em Seminarios de divulgacdo. De
forma semelhante, a atividade de trabalho de concluséo de curso é avaliada mediante
elaboracdo de monografia e defesa da mesma, perante uma banca de avaliadores, de
acordo com regulamento especifico.

As atividades complementares, por sua vez, sdo avaliadas confrontando-se as
atividades realizadas pelo aluno com uma tabela de conversdo hora-pontos, definida
pelo Colegiado do Curso, na qual o aluno deve atingir no minimo 70 pontos para a

aprovacao.

3.4 FLEXIBILIDADE CURRICULAR

De acordo com o PPI (UNIVERSIDADE ..., 2007, p.65)

E consensual a constatacdo de estarem superados os modelos de
ensino estruturados sob a 6tica de grades curriculares inflexiveis,
estanques, caracterizadas pela fragmentacdo e hierarquizacdo das
disciplinas. A modernidade ndo comporta mais tais modelos que
excluem alternativas pessoais e percursos académicos diferenciados,
gque comportem diferentes itinerarios formativos construidos pelo
discente. Dai a necessidade de projetos curriculares flexiveis, capazes,
inclusive, de permitir a mobilidade académica, a ser implementada
mediante a cooperacgao interuniversitaria.
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Em consonancia com o Plano de Desenvolvimento Institucional da UTFPR
(2013-2017) e com o Plano Nacional de Educacédo (Lei n.° 10.172/2001) (BRASIL,
2001), busca-se assegurar a “flexibilidade e diversidade dos programas oferecidos
pelas diferentes instituicdes de ensino superior, de forma a melhor atender as
necessidades diferenciadas de sua clientela e as peculiaridades das regides”. A
flexibilidade curricular deve possibilitar alternativas pessoais e percursos académicos
diferenciados, tendo em vista as demandas da sociedade, do processo de
conhecimento e da formacéao critica e cidada de profissionais.

Uma das acfes mais direcionadoras de percursos académicos diferenciados
reside nos convénios estabelecidos para a dupla-diplomacéo, que vém possibilitando
aos académicos cursarem as disciplinas ofertadas no Instituto Politécnico de Braganga
(IPB), além dos convénios de mobilidade académica entre instituicdes publicas.

Outras maneiras para se buscar atender, minimamente, aspectos da
flexibilizacdo curricular estdo relacionadas nos componentes curriculares abaixo
discriminados:

1. Atividades Complementares (180 horas): com esse componente pretende-se

gue o aluno obtenha conhecimentos adicionais a sua formacédo, que estejam de

acordo com o seu perfil pessoal, que complemente sua formacdo humana e/ou

ligada as engenharias, que participe de trabalhos de cunho solidario e a

atividades de formacdo em atividades voltadas a linguas estrangeiras,

informatica, esportes, artes, entre outras. Também sera possivel ao aluno
exercitar, na pratica, atitudes esperadas pelo perfil profissional proposto,
incentivando-o a interagir com a sociedade em projetos sociais e académicos.

As diferentes escolhas nos componentes descritos na regulamentacdo adotada

pelo curso contribuem, ao menos parcialmente, para a valorizacdo dos caminhos

formativos alternativos.

2. Adocdo de pré-requisitos: na estrutura curricular proposta foram mantidos

apenas 0s prée-requisitos imprescindiveis ao bom rendimento escolar.

3. Disciplinas eletivas: os alunos deverdao cursar 216 aulas (180 horas) de

disciplinas de sua livre escolha, constituindo um componente favoravel a

ocorréncia dos caminhos formativos alternativos, além de poder proporcionar

maior especializacdo, em alguns casos. O aluno podera cursar as disciplinas
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eletivas em qualquer curso da UTFPR ou em cursos de instituicdes com as quais
a UTFPR possui acordo de mobilidade académica.

4. Priorizagéo as disciplinas do banco: foi dada prioridade ao uso de disciplinas
do banco de disciplinas da UTFPR, uma vez que esse propoésito favorece a
flexibilidade, por que permite que as disciplinas possam ser realizadas com
outros cursos, melhorando a oferta de turmas e horarios, além de facilitar o

aproveitamento de créditos concretizados em outros cursos afins.

3.5 RELACAO COM A PESQUISA

7

O corpo docente do curso de Engenharia Ambiental € multidisciplinar,
destacando-se docentes com formagcdo em Engenharia Sanitaria, Engenharia
Ambiental, Engenharia Civil, Engenharia Quimica, Engenharia Agricola, Engenharia
Agronbmica, Engenharia Elétrica, Geografia, Ciéncias Bioldgicas, Ciéncias da
Computacdo, Tecnologia Ambiental, entre outros. Parte do corpo docente € composto
de docentes de outros departamentos que ministram disciplinas para Engenharia
Ambiental, tais como da Fisica, Matematica e Quimica.

A maioria dos docentes possui dedicacdo exclusiva, o que permite o
desenvolvimento de projetos de pesquisa, de extensao, participacdo no Programa de
Mestrado em Engenharia Ambiental, em Programas de Especializacdo, como por
exemplo, no curso de especializagcdo em Engenharia de Seguranca do Trabalho.

“A indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensdo, no PPl da UTFPR,
significa que aprender ndo € estar em atitude contemplativa em relacdo ao
conhecimento e, sim, envolver-se na construgdo de conhecimento compartilhado [...]"
(PDI 2013-2017, UNIVERSIDADE ..., 2013a, p.43).

O envolvimento dos alunos em atividades de pesquisa é estimulado e ocorre de
diversas formas:

e A participacdo nos programas institucionais de Iniciacdo Cientifica (de forma

voluntaria ou como bolsista), o que permite alcancar niveis maiores de

aprendizagem, assim como contribui para estreitar o elo com a pos-graduacgéao.

A insercdo em projetos acaba por possibilitar, ainda, o desenvolvimento de

habilidades e competéncias variadas nas diversas areas do curso. Atualmente, o
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programa de Mestrado em Engenharia Ambiental, que contempla as linhas de
pesquisa: (1) Poluicdo do Ar e Processos Atmosféricos e (2) Saneamento
Ambiental, vem incorporando no seu quadro discente, varios egressos do
Céampus Londrina e Campus Apucarana.

e No transcorrer de algumas disciplinas regulares do curso, as atividades
praticas supervisionadas (APS), como componente curricular, também
possibilitam o contato dos alunos com atividades de pesquisa e ou correlatas,
pois de acordo com a natureza dos conteudos curriculares, podem envolver
atividades como coleta de dados, registro de informacdes, montagem de
experimentos que podem conduzir & aprendizagem de técnicas e de métodos
cientificos, mesmo que de forma inicial. Cabe destacar que essas atividades
podem, também, possibilitar a pratica dos conhecimentos adquiridos na
disciplina Metodologia Cientifica, a redagdo técnico-cientifica e o
desenvolvimento de habilidades de comunicagéo oral, visto que os alunos
apresentam e discutem seus resultados em sala de aula e, muitas vezes,
posteriormente, em eventos técnico-cientificos.

e O desenvolvimento de trabalho de conclusdo de curso € outro componente
curricular que valoriza e incentiva a participacdo dos alunos em atividades de
pesquisa, em especial em determinadas areas do curso.

¢ O estimulo a participacdo em eventos cientificos e apresentacao de trabalhos
académicos também ocorre de forma continuada no curso. Os préprios
académicos organizam a Semana de Tecnologia e Meio Ambiente (a VIII edicdo
ocorreu em 2016) que se mostra tanto como uma possibilidade de divulgar
guanto de estimular a producdo cientifica.

3.6 RELACAO COM A EXTENSAO

Segundo o Forum Nacional de Pré-Reitores de Extensdo das Universidades
Publicas Brasileiras (FORPROEX) (FORUM..., 2012, p. 15) Extensdo Universitaria, a
luz do principio constitucional da indissociabilidade entre ensino, pesquisa e extensao,
“é um processo interdisciplinar, educativo, cultural, cientifico e politico que promove a

interacdo transformadora entre a Universidade e outros setores da sociedade”. Esse
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mesmo Forum delineou diretrizes gerais para as acfes de extensdo capazes de
organizar o conjunto das atividades e a definicho de seus rumos. Sao elas:
interdisciplinaridade, articulacdo entre as atividades de Extens&o, Ensino e Pesquisa,
relacdo dialégica entre universidade e sociedade, e relacao social de impacto.

O atual Plano Nacional da Educacédo (PNE), aprovado pela Lei n.° 13.005, de 25
de junho de 2014 (BRASIL, 2014), Estratégia 12.7, meta 12, assegura “no minimo 10%
(dez por cento) do total de créditos curriculares exigidos para a graduacdo em
programas e projetos de extensdo universitaria, orientando sua agéo, prioritariamente,
para areas de grande pertinéncia social”.

Segundo o Plano de Desenvolvimento Institucional 2013-2017 da UTFPR:

A indissociabilidade entre o ensino, a pesquisa e a extensdo, no escopo
da educacao tecnoldgica, que tem seu fundamento na realidade social e
produtiva e no entendimento da tecnologia enquanto conjunto de
conhecimentos que, absorvidos e assimilados, conduzem a inovacéo,
contribuem, impulsionam e servem de pardmetro para o0
desenvolvimento cientifico, econémico e social. (UNIVERSIDADE...,
2013a, p.45)

A pratica das atividades de extenséo serd desenvolvida mediante a aplicacdo de
conhecimentos desenvolvidos durante as atividades de ensino, junto as disciplinas
constantes da matriz e ou do rol das eletivas ofertadas pelos departamentos afins ao
curso e seus resultados ofertados para: a comunidade universitaria da UTFPR; a
comunidade no entorno direto da Universidade; o préprio municipio sede do Campus e
as regides circunvizinhas.

As atividades de Extensdo Universitaria também serdo organizadas via
programas ou projetos cadastrados junto a DIREC do Céampus Londrina e que,
periodicamente, envolverdo académicos do curso. Cabe destacar que essas acgles
deverdo ser focadas na observacdo da realidade tratada em cada contexto, tendo
como objetivo produzir impacto junto a comunidade, visando ao desenvolvimento
regional sustentavel.

Por fim, outra maneira para registro de atividades de extensdo sera o
“apostilamento” das atividades ja reconhecidas no grupo de atividades complementares
e que sao de natureza de extensao.

Cabera ao colegiado de curso definir o total de créditos que serdo contabilizados

para cada atividade de extens&o, no historico curricular do estudante.
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3.7 DIVERSIDADE E EDUCACAO INCLUSIVA

O sistema educacional brasileiro tem buscado, nas ultimas décadas, avancar na
direcdo da universalizacdo do acesso ao ensino e na efetivacdo de politicas de
educacéo inclusiva. Tais objetivos encontram amparo em diversos documentos oficiais
tais como: Constituicdo Federal de 1988, Lei n.° 9.394/96 — Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo Nacional (Capitulo V), Politica Nacional de Educacdo Especial na
Perspectiva Inclusiva (2008), na Lei n.° 13.146/15 — Lei Brasileira de Inclusdo da
Pessoa com Deficiéncia (Estatuto da pessoa com Deficiéncia) (BRASIL, 1988; BRASIL,
1996; BRASIL, 2008a; BRASIL, 2015a).

Assume-se, a partir disso, a prerrogativa do reconhecimento das diferencas —
geracionais, territoriais, etnicorraciais, de género, entre outras (BRASIL, 2015b), e
busca-se romper com a concep¢ao de normal/anormal na oferta do atendimento
educacional especializado em substituicdo ao ensino comum. Assim, propiciar
ambientes de aprendizagem em que estudantes com necessidades educacionais
comuns ou especificas aprendam juntos configura-se um dos desafios das politicas
educacionais.

A inclusdo de alunos com necessidades educacionais especiais demanda acdes
gue envolvem o planejamento e a organizacao de recursos e Servigcos para a promocao
da acessibilidade arquitetbnica, nas comunicacdes, nos sistemas de informac¢éo, nos
materiais didaticos e pedagdgicos e, esses devem ser disponibilizados nos processos
seletivos e no desenvolvimento de todas as atividades que envolvem o ensino, a
pesquisa e a extensao (BRASIL, 2008a, p. 17).

Na UTFPR Céampus Londrina, as acGes de Educacdo Inclusiva tém sido
desenvolvidas no sentido de reestruturacdo da cultura, da pratica e das politicas
vivenciadas, de modo que estas respondam a diversidade de alunos. Seguem algumas

acoes:

a) Politica Afirmativa para ingresso nos cursos de graduacdo conforme Lei
n.°12.711, de 29 de agosto de 2012 (BRASIL, 2012a).
Reserva de 50% das vagas do curso para alunos oriundos de escolas publicas,

e dessas, 50% destinadas aos candidatos oriundos de familias com renda igual ou
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inferior a 1,5 salérios-minimos per capita e os outros 50% destinados aos candidatos
oriundos de familias com rendas independentes desse critério, ambos divididos entre
os autodeclarados PPI (Pretos, Pardos e Indigenas) e os que ndo se enquadram nesse
grupo. A partir do processo seletivo para ingresso no segundo semestre de 2017,
conforme Lei n.° 13.409, de 28 de dezembro de 2016 que altera a Lei n.° 12.711, de 29
de agosto de 2012, esta previsto, também, o ingresso de alunos com deficiéncia, pelo
sistema de cotas (BRASIL, 2016).

b) Auxilio Estudantil

A concessao de bolsas do Programa de Auxilio Estudantil € destinada aos
estudantes regularmente matriculados e a selecéo é realizada mediante edital. Podem
participar da sele¢céo alunos que possuam renda familiar per capita igual ou inferior a
um e meio salario minimo nacional. Ao todo, sdo quatro modalidades de auxilios
disponibilizados, a saber: auxilio Alimentacdo - concedido na forma de autorizacao
para refeicdo nos Restaurantes Universitarios (RU) da Instituicdo; auxilio Basico -
concedido na forma de recurso financeiro, no montante de R$ 200,00 mensais; auxilio
Moradia - concedido aos alunos que moram fora do seu domicilio familiar no valor
mensal de R$ 300,00; auxilio Instalagéo - concedido em uma Unica parcela e destinado

exclusivamente ao estudante ingressante.

c) Atendimento aos alunos com Necessidades Educacionais Especificas (NEES)

O atendimento é realizado por meio do NUAPE / NAPNE (Nucleo de
Acompanhamento as Pessoas com Necessidades Especificas) com vistas a criar na
instituicdo a cultura da “educagdo para a convivéncia”, aceitagdo da diversidade e,
principalmente, acessibilidade nos aspectos fisicos, pedagogicos, atitudinais e
comunicacionais. Nessa perspectiva, destacam-se as acdes para a remocao de
barreiras fisicas, arquitetdnicas, metodoldgicas e atitudinais por meio de atendimento
educacional especializado de estudantes com deficiéncia (fisica, visual e auditiva),
transtornos globais de desenvolvimento (transtorno do espectro autista e psicose) e
altas habilidades.

Como exemplo de atividades desenvolvidas pelo NAPNE, estéo:
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e Orienta¢cOes aos professores quanto ao caso de NEE, com uso de estratégias
diferenciadas de ensino e avaliacéo;

e Contato com as familias e profissionais que atendem os alunos com
necessidades especificas;

e Intercambio com outras universidades para implementacdo de melhorias de
acOes na politica de inclusdo da UTFPR,;

e Articulacdo dos diversos setores para que acles ligadas a inclusdo e
acessibilidade sejam realizadas;

e Sensibilizacdo da comunidade académica via palestras sobre inclusao;

e Acdes de capacitacao docente sobre o tema;

e Incentivo ao desenvolvimento de projetos que estimulem e promovam
inclusdo, acessibilidade e tecnologias assistivas, bem como auxilio na
concretizacéo desses;

e Apoio didatico-pedagbdgico aos alunos com necessidades educacionais

especificas.

Cabe ressaltar que dentre as adaptacdes para a educacao inclusiva, a UTFPR
Campus Londrina cumpre o previsto em legislacéo especifica:

¢ Quadro funcional com tradutor e intérprete de Libras para acompanhamento
de alunos surdos - Lei n.° 12.319 (BRASIL, 2010c);

e Quadro funcional com um professor de Libras, para ministrar as disciplinas
optativas de Libras | e Libras Il, facilitando a comunicacdo entre os alunos,
bem como de servidores - Decreto n.° 5.626 (BRASIL, 2005c);

e Adaptacdes para acessibilidade: como presenca de elevador em 4 prédios,
piso tatil nos prédios principais, vias de deslocamento niveladas com paver;
vagas para veiculos reservadas para deficiente fisico - Decreto n.° 5.296
(BRASIL, 2004);

e Atendimento preferencial a pessoa com deficiéncia - Lei n.° 10.048 (BRASIL,
2000).
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3.8 MOBILIDADE ACADEMICA

A UTFPR oferece, aos seus alunos de ensino superior, a oportunidade de
complementarem os seus estudos através da mobilidade estudantil nacional (MEN) e
internacional (MEI), em universidades com as quais mantém convénio.

Os convénios sao formalizados pela Diretoria de Relac¢des Interinstitucionais—
DIRINTER, cuja incumbéncia é garantir as relacdes de todos os campus da UTFPR
com instituicbes de ensino e pesquisa nacionais e internacionais, através dos
respectivos Departamentos de Relagdes Interinstitucionais - DERINT’s.

A UTFPR mantém atualmente acordos de cooperagcdo com todas as
universidades federais do pais, estaduais do Parana e com universidades da Africa do
Sul, Alemanha, Argentina, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Franca, Italia,
Portugal, Suécia e Ucrania.

A UTFPR também possui acordo de dupla diplomacdo com diversas
universidades internacionais, entre as quais o Instituto Politécnico de Braganca —
Portugal, no qual ha 4 alunos do curso de Engenharia Ambiental do Campus Londrina
usufruindo desse programa desde o segundo semestre de 2016.

A partir de 2012, com a implementacdo do Programa Ciéncia sem Fronteiras
(CAPES), 45 alunos do curso ja fizeram graduacdo sanduiche em universidades dos
Estados Unidos, Australia, Canada, Reino Unido, Italia, Franca, Alemanha, Holanda,
Hungria, Noruega, Irlanda e Portugal. A relagcdo nominal dos alunos beneficiados pelo
programa e as instituicoes destino pode ser consultada no

sitio:<http://www.utfpr.edu.br/londrina/estrutura-universitaria/diretorias/direc/derint/alunos-csf>.

De acordo com o regulamento da UTFPR, os académicos podem cursar até 2
semestres em outros Campus, como mobilidade interna, condicionada a existéncia de

vaga.

3.9 FORMACAO DE ATITUDES EMPREENDEDORAS

O empreendedorismo é tema recorrente de debate quando se discute o elenco
de competéncias a serem trabalhadas no ensino superior, nas mais diversas areas do

conhecimento e nado é diferente nos cursos de Engenharia.


http://www.utfpr.edu.br/londrina/estrutura-universitaria/diretorias/direc/derint/alunos-csf
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No entanto, parece ser consenso que 0 ensino superior tem a responsabilidade
de contribuir para que os profissionais, egressos de uma formacao superior, estejam
capacitados e habilitados para agir dentro das novas expectativas do mercado de
trabalho, enfrentando riscos, criando novas empresas gerando postos de trabalho, com
conhecimento e uma formacéao voltada ao empreendedorismo.

Tal posicdo € derivada do reconhecimento do papel deste novo profissional no
desenvolvimento social e econbmico das nagcbes na medida em que uma educagéo
empreendedora os habilite a perceber oportunidades em concomitancia com uma
capacidade gerencial ampliada.

Saliente-se que atitudes empreendedoras ndo sao voltadas unicamente a
criacdo de novos negécios e tampouco estdo atreladas a uma perspectiva unicamente
empresarial, mas sim tém uma abrangéncia de cunho social mais ampla. Dornelas
(2008) define empreendedorismo como “[...] o envolvimento de pessoas e processos
que, em conjunto, levam a transformacao de ideias em oportunidades”.

Abranches e Damaceno (2005) definem empreendedorismo como “[...] idealismo
com efetividade como agente de transformacgédo econOmica e social”’, deixando claro
gue o entendimento de empreendedorismo permeia ideais que efetivamente se
transformam em acdes que geram impactos econdémicos e sociais na comunidade em
gue essas acOes foram inseridas. Esta abordagem elucida que as atitudes que
promovem as acdes ndo estdo restritas a abertura de novos empreendimentos ou
inovacdes de processos, mas a toda e qualquer ideia que seja transformada.

Ainda persiste a crenca de que empreendedorismo € inato ao individuo, mas a
realidade mostra que embora empreendedores nasgam com certa inteligéncia, vontade
de criar e energia, sua formacdo depende da acumulacdo de habilidades relevantes,
experiéncia, contatos e, decorrente disso, apontam Carvalho e Abranches (2008) a
necessidade de uma constante preocupacdo em se adaptar a metodologia de ensino a
realidade de cada comunidade, tentando trabalhar os conceitos de empreendedorismo
dentro de cada contexto como forma de vincular o empreendedorismo de maneira
integrada com as demais disciplinas que compdem a grade curricular com a finalidade
de aperfeicoar o processo de ensino-aprendizagem.

A despeito dessa necessidade de adaptacdo, alguns conceitos sao

relativamente fixos. Como explica Dornellas (2008): a) o empreendedorismo envolve 0
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processo de geracao de algo novo, de valor; b) requer a devo¢do, 0 comprometimento
de tempo e de esforco; e c) é preciso ousadia e animo apesar de falhas e erros.

Saber empreender, portanto, ndo é apenas saber abrir e gerenciar negoécios.
Empreendedorismo € muito mais que isso. E adotar atitudes que contribuam para o
alcance de bons resultados no cotidiano da vida.

O curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria contempla em sua matriz curricular
o0 desenvolvimento de atitudes empreendedoras ofertando a disciplina de
EMPREENDEDORISMO, objetivando proporcionar ao académico o conhecimento das
caracteristicas empreendedoras, a busca das oportunidades de negoécio e o
desenvolvimento do plano de negdécios de empresas de apoio ao desenvolvimento
sustentavel. Sua ementa busca trabalhar: a) habilidades pessoais (trabalho em equipe,
administracao do tempo); b) habilidades gerais (fatores geradores de riqueza, conceitos
e competéncias empreendedoras, estruturas para a acao, conformacao social, recursos
e fontes, alavancagem); c) habilidades de gestdo (deteccdo de oportunidades e vazios
econObmicos, produtividade e qualidade, gestdo estratégica e critério restritivo de
prioridades, sistemas de informacdes, gestdo por projetos, gestdo baseada em
processos, plano de negdcios, viabilidade econémica, riscos, rentabilidade e liquidez).

Trabalhar estas habilidades propiciardA ao aluno do curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria desenvolver um cabedal de competéncias inerentes ao
empreendedor: a) busca de oportunidade e iniciativa; b) persisténcia; c)
comprometimento; d) exigéncia de qualidade e eficiéncia; e) assuncdo de riscos
calculados; f) estabelecimento de metas; g) busca de informacdes; h) planejamento e
monitoramento sistematicos; i) persuasao e rede de contatos; e j) independéncia e
autoconfianga.

Atividades empreendedoras sdo fortemente estimuladas no curso, sendo
concretizadas na implantacdo da empresa junior (Gaia Junior); realizacdo da Semana
de Tecnologia e Meio Ambiente, evento cientifico de periodizacdo anual, organizado

pelos académicos, entre outras.
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3.10 FORMACAO PARA A SUSTENTABILIDADE

A problematica ambiental envolve um conjunto de atores sociais que necessita
cada vez mais diversificar os sistemas de conhecimento a partir da capacitacao de
profissionais numa perspectiva interdisciplinar e multidisciplinar. Nesse contexto, a
producdo de conhecimento e a formacdo profissional devem necessariamente
contemplar as inter-relacdes do meio natural com o social, incluindo a analise dos
determinantes do processo, numa perspectiva que priorize um novo perfil de
desenvolvimento, com énfase na sustentabilidade socioambiental.

A partir da década de 70 se iniciou um amplo debate global orientado para uma
nova tomada de consciéncia sobre o significado e o valor dos recursos naturais, desde
0 Clube de Roma e a Conferéncia da ONU em Estocolmo em 1972, a Conferéncia
Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental em Thbilisi em 1977, culminando no
Relatério Burtland Nosso Futuro Comum em 1987 e na Conferéncia da ONU no Rio em
1992. Todos esses eventos observaram a necessidade de se reorientar a producéo de
conhecimento e a formag&o de recursos humanos baseados na interdisciplinaridade
socioambiental, o que resultou na formulacdo dos conceitos e nas praticas de
sustentabilidade econémica, social e ecolégica. Nesse sentido, acbes ambientalmente
sustentaveis surgem para dar uma resposta a necessidade de harmonizar os
processos ambientais com 0s socioecondmicos, maximizando a produgcdo dos
ecossistemas para favorecer as necessidades humanas presentes e futuras.

A problematica da sustentabilidade assume neste novo século um papel central
na reflexao sobre as dimensfes do desenvolvimento e das suas alternativas. O quadro
socioambiental que caracteriza as sociedades contemporaneas revela que o impacto
humano sobre o meio ambiente tem tido consequéncias cada vez mais complexas,
tanto em termos quantitativos quanto qualitativos, por isso requer que os profissionais
da area tenham qualificacéo técnica e socioambiental mais aprimorada.

Assim, a sustentabilidade deve contemplar a andalise econdmica, 0s aspectos
biofisicos dos ecossistemas e o componente sociopolitico como referenciais para a
interpretagdo do mundo. Além disso, ela deve possibilitar interferéncias na logica
consumista e predatéria da atual forma de se relacionar com o0s recursos naturais. O

desenvolvimento sustentavel ndo deve se referir especificamente a um problema
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limitado de adequacfes ecoldgicas de um processo social, mas a uma estratégia ou
um modelo multiplo para a sociedade, que deve levar em conta tanto a viabilidade
econdmica quanto a ecologica.

Nesse contexto, a estrutura curricular proposta para o Curso de Engenharia
Ambiental e Sanitaria da UTFPR Campus Londrina pretende que seu egresso
desenvolva solida formac&o técnico-cientifica e profissional que o capacite a
desenvolver novas tecnologias sustentaveis. Além disso, buscar-se-a estimular a sua
atuacdo critica e criativa na identificagdo e resolucdo de problemas sanitérios e
ambientais, considerando seus aspectos politicos, econdmicos, sociais e culturais, com
visdo ética e humanistica, em atendimento as demandas da sociedade brasileira.

Dessa forma, na busca da meta por uma formacao calcada na sustentabilidade,
a matriz curricular proposta refor¢ca a formacdo basica solida nas areas das exatas,
biologicas e sociais aplicadas, permitindo o adequado acompanhamento da evolucao
tecnolégica. Complementarmente, esta sendo proposto acesso a formacéo gerencial,
estimulando a tomada de iniciativa e desenvolvimento de liderangca. A
interdisciplinaridade e a multidisciplinaridade requeridas para a adequada formacao
socioambiental do Engenheiro Ambiental e Sanitarista sdo almejadas na oferta do
elenco de disciplinas profissionalizantes obrigatorias, bem como no desenvolvimento
do estagio curricular e do Trabalho de Conclusédo de Curso. Esta iniciativa permitira ao
egresso a atuacdo em areas especificas de prevencdo de impactos, monitoramento,
geracdo e tratamento de residuos liquidos, sélidos e gasosos, bem como no
gerenciamento sanitario e ambiental de forma economicamente viavel, socialmente
justa e ambientalmente sustentavel.

Cabe destacar, ainda, que além desse contexto curricular, a sustentabilidade
esta presente na gestdo do Campus Londrina, onde estéo instituidas as comissdes de
Gestdo de Residuos Soélidos, Gestdao de Residuos Quimicos, Comissao Interna de
Conservacao de Energia e Comissao de combate ao Aedes aegypti que desenvolvem
importantes trabalhos em prol de atitudes e forma de gestdo mais sustentaveis, bem
como envolvem alunos no desenvolvimento de préticas de sensibilizacdo da

comunidade interna e na difusdo de conhecimentos nessas areas.
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3.11 ESTAGIO CURRICULAR SUPERVISIONADO

O PDI da UTFPR estabelece que o estagio curricular,

[...] obrigatorio para todos os cursos de nivel técnico e de graduacéo,
visa & complementacgdo do processo ensino-aprendizagem e tem como
objetivos: (l) facilitar a futura insercdo do estudante no mundo de
trabalho; (ll) promover a articulagdo da UTFPR com o mundo do
trabalho; e (lll) facilitar a adaptagéo social e psicologica do estudante a
futura atividade profissional (UNIVERSIDADE..., 2013a, p.66).

E, adicionalmente, o PPI considera que o estagio

[...] merece destaque por se constituir como espago privilegiado de
aprendizagem, que permite ao estudante integrar-se ao mundo do
trabalho, deparando-se com situacdes, relacionamentos, técnicas e
posturas do ambiente profissional que enriqguecem e complementam
sua formacdo académica e empreendedora. O estudante da UTFPR
deve ser orientado a assumir atitude pré-ativa no sentido de harmonizar
as dimensbes da formacdo profissional com as dimensbes do
desenvolvimento humanistico e cultural (UNIVERSIDADE..., 2013, p.
72).

Em relacao a legislacao vigente, destaca-se a Lei n.° 11.788, de 25 de setembro
de 2008 (BRASIL, 2008b), que define o estagio como

[...] o ato educativo escolar supervisionado, desenvolvido no ambiente
de trabalho, que visa a preparacdo para o trabalho produtivo do
estudante, proporcionando aprendizagem social, profissional e cultural,
através da sua participacdo em atividades de trabalho, vinculadas a sua
area de formacao académico-profissional (BRASIL, 2008b).

Assim, o Estagio Curricular Obrigatério é uma atividade do ensino superior da
UTFPR para propiciar ao estudante a complementacdo do processo ensino-
aprendizagem, em termos de experiéncias praticas. O estagio é oferecido aos alunos
como ato educativo escolar, desenvolvido no ambiente de trabalho visando facilitar a
futura insercdo do estudante no mundo do trabalho, promover a articulacdo da UTFPR
com o mundo do trabalho e facilitar a adaptacédo social e psicoldgica do estudante a
futura atividade profissional.

Pode ser realizado em instituicbes publicas de meio ambiente e saneamento
ambiental, prefeituras municipais, servicos de vigilancia sanitaria e ambiental,
laboratorios de analise de aguas e efluentes, empresas de consultoria ambiental,

empresas de engenharia e construgdo civil, industrias, fundagdes de meio ambiente,


http://www.utfpr.edu.br/a-instituicao/documentos-institucionais/plano-de-desenvolvimento-intitucional-pdi-2009-2013/PDI%202009-2013.pdf
http://www.utfpr.edu.br/a-instituicao/documentos-institucionais/projeto-politico-pedagogico-institucional-1/projeto-politico-pedagogico-institucional
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11788.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2008/lei/l11788.htm
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organizacbes nao governamentais, instituicbes de pesquisa, como EMBRAPA
(Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria) e IAPAR (Instituto Agrondémico do
Parana), devidamente conveniadas com a UTFPR. Outra possibilidade é a realizagédo
de estigio junto a um dos laboratorios do curso, bem como comissdes internas
relacionadas a area sanitaria e ambiental, tendo a supervisdo e orientacdo de um
professor ou servidor técnico-administrativo (técnico de laboratério).

As atividades desenvolvidas no estagio devem estar obrigatoriamente vinculadas
as atividades do Curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, obedecendo a Lei n.°
11.788, de 25 de setembro de 2008, que dispde sobre o estagio de estudantes.

O estagio obedece, ainda, ao “Regulamento dos Estagios dos cursos de
educacdo Profissional técnica de nivel Médio e do ensino superior da UTFPR”;
aprovada pela Resolugdo n.° 033/14 — COGEP DE 16/05/14 (UNIVERSIDADE ...,
2014) e a Instrucdo Normativa Conjunta 03/2011 — PROGRAD/PROREC, a qual
estabelece procedimentos para a realizacdo e acompanhamento de estagios nos
Cursos de Educacdo Profissional Técnica de Nivel Médio e no Ensino Superior da
UTFPR (UNIVERSIDADE ..., 2011) e as Normas e procedimentos para estagio
curricular obrigatorio e estagio ndo obrigatério do Curso Superior de Engenharia
Ambiental.

De acordo com as diretrizes curriculares para os cursos de graduagdo da
UTFPR, a carga horaria minima para a realizagdo do estagio curricular obrigatério é de
400 horas.

O estagio supervisionado pode ser realizado pelos alunos de forma néo
obrigatéria e, neste caso, sera desenvolvido como atividade opcional além da carga
horaria regular e obrigatéria. Pode ser realizado pelos estudantes que estejam
matriculados, no minimo, no 2° periodo nos cursos da UTFPR.

Para que o aluno se matricule em atividade de estagio curricular obrigatério &
necessario estar pelo menos no 7° periodo do curso, conforme a matriz curricular e sua
avaliacdo e acompanhamento seguem as regulamentacdes especificas.

A unidade concedente do estagio pode oferecer ao estagiario o pagamento de
uma bolsa ou outra forma de contraprestacdo que venha a ser acordada entre as
partes, sendo compulséria a sua concesséo, bem como auxilio-transporte, na hipétese

de estagio n&o obrigatorio.
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3.12 TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO

O Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) € uma atividade obrigatéria dos
cursos de graduacdo da UTFPR (UNIVERSIDADE..., 2013a, p.67). Seus objetivos,
estabelecidos pela Resolucdo n°® 120/06 — COEPP, de 07 de dezembro de 2006
(UNIVERSIDADE..., 2006), séo:

I- Desenvolver a capacidade de aplicacéo dos conceitos e teorias adquiridas
durante o curso de forma integrada, por meio da execucao de um projeto
de pesquisa,;

II- Desenvolver a capacidade de planejamento e disciplina para resolver
problemas dentro das diversas areas de formagao;

lll- Despertar o interesse pela pesquisa como meio para a resolugédo de
problemas;

IV-Estimular o espirito empreendedor, por meio da execucao de projetos que
levem ao desenvolvimento de produtos, 0s quais possam ser patenteados
e/ou comercializados;

V- Intensificar a extensdo universitaria, por intermédio da resolucdo de
problemas existentes nos diversos setores da sociedade;

VI-Estimular a constru¢éo do conhecimento coletivo;

VII- Estimular a interdisciplinaridade;

VIII- Estimular a inovacéo tecnoldgica;

IX- Estimular o espirito critico e reflexivo no meio social onde esté inserido.

X- Estimular a formacé&o continuada.

As normas para desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso seguem
as regras gerais do Regulamento para Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) para os
Cursos de Graduacao da UTFPR (Resolugéo n.° 120/06 — COEPP, de 07 de dezembro
de 2006) e as Normas Complementares do curso.

As atividades obrigatorias para o TCC estdo divididas em dois componentes
curriculares: a disciplina Trabalho de Conclusdo de Curso | (TCC1, nono periodo) e a
atividade Trabalho de Concluséo de Curso Il (TCC2, décimo periodo), ambas com 72

aulas semestrais (60 horas).
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Em TCCL1 o aluno devera elaborar o projeto de pesquisa com o auxilio de um
orientador, defendé-lo perante uma banca e, eventualmente, iniciar o desenvolvimento
do trabalho. Durante a realizacdo do TCC2 o trabalho deverd ser desenvolvido e
concluido e a monografia resultante do trabalho sera apresentada e defendida perante
uma banca.

As atividades gerais que envolvem definicdo de prazos, apresentacdo dos
projetos de pesquisa, composicdo de bancas e apresentacdo da monografia final sdo
organizadas pelo professor responsavel pelo TCC.

Esta prevista, conforme o regulamento geral de TCC da UTFPR, sua realizacéo
em empresas ou outras instituicdes conveniadas, inclusive do exterior, dentro dos
programas de intercAmbio institucional. Esta possibilidade confere ao aluno a
oportunidade de enriquecer ainda mais seu curriculo académico, agregando-lhe novas
experiéncias profissionais e pessoais.

Quanto a natureza do trabalho, este podera envolver a realizacdo de um
trabalho de pesquisa, a elaboracdo de um projeto técnico, o estudo da viabilidade de
produtos, sempre priorizando 0s componentes técnico académicos, como boa pesquisa

bibliografica, uso de estatistica, etc.

3.13 APROXIMACAO COM ENTIDADES VINCULADAS AO MUNDO DO TRABALHO

Além do estagio supervisionado, das atividades praticas supervisionadas, do
trabalho de conclusdo de curso, das atividades complementares e atividades de
extensdo, que podem estabelecer vinculo com o mundo do trabalho, os programas ja
consolidados na DIREC Campus Londrina, podem vir a contribuir para a aproximacao
do aluno com entidades ligadas ao mundo do trabalho, a saber:

O Programa de Empreendedorismo e Inovacdo (PROEM) é um programa
caracterizado por um conjunto de acbOes e exemplos, que tem como objetivo o
desenvolvimento da cultura empreendedora. Este programa objetiva fomentar e apoiar
a implantacdo de projetos e programas de inovacdo de base tecnoldgica, buscando
apoiar o desenvolvimento regional em nivel de micro e macro, colaborando com a
geracdo de empregos, aumento do nivel de renda — pelo alto valor agregado dos

produtos/servigos — incluindo a insergéo social. A misséo do PROEM ¢é apoiar, técnica
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e administrativamente, empreendedores e empresas nascentes inovadoras, advindas
da comunidade interna e externa da UTFPR, fomentando a cultura empreendedora,
através da promocéao de eventos e agbes que reforcem a sua implementacdo. Trata-se
de uma iniciativa da UTFPR, visando a apoiar alunos e egressos que tenham interesse
de potencializar seu perfil empreendedor. O apoio ao desenvolvimento de projetos de
novas empresas de base tecnoldgica é reconhecidamente um esforco da UTFPR e de
seus parceiros. Produz resultados positivos para a geracdo de emprego, o fluxo
continuo de inovacgdes e a criagdo e a valorizagdo da cultura empreendedora.

O Hotel Tecnolégico € uma pré-incubadora com o objetivo de apoiar o
desenvolvimento de projetos de alunos, egressos, servidores e pesquisadores
empreendedores da comunidade académica e externa, em Seus primeiros passos e
tendo como prioridades: formacdo empresarial, estimular a postura empreendedora;
incentivar a criacdo de empresas com produtos/servicos inovadores de base
tecnolégica e aproximar o meio académico do mercado. Neste espaco, 0s
empreendedores desenvolvem as bases de seu empreendimento sem ainda ter a
empresa aberta juridicamente. Por um periodo de até dois anos, estas equipes
recebem orientacdo tecnolégica nas areas especificas de seus projetos para o
desenvolvimento do protétipo e consultorias nas areas financeira, marketing e plano de
negocios para estruturarem suas futuras empresas e entrarem mais soélidos no
mercado. Outros mecanismos de apoio incluem o suporte com suprimentos,
treinamentos, cursos e palestras, participacdo em visitas, feiras e outros eventos,
internet, telefone, espaco fisico e o nome da UTFPR. Durante o periodo de
permanéncia no Hotel Tecnolégico, o empreendimento conta com o0 apoio da
coordenacdo, que adota acompanhamento por indicadores, incentivando o
empreendedor a aproveitar intensamente a infraestrutura e os servicos disponibilizados
e a atender aos critérios de organizacdo empresarial requeridos pela pré-incubadora
para o desenvolvimento adequado do plano de negdcios, estudo de viabilidade técnica
econdmica e comercial, e o protétipo do objeto de negdcio apresentado a banca.

A equipe é graduada quando atingir os objetivos tracados pelo programa no
inicio do periodo de pré-incubacdo, levando-se em conta o objeto da proposta e a
atualizacdo da equipe durante o periodo de permanéncia (principalmente quanto ao
cumprimento das atividades exigidas pelo programa). O Hotel Tecnoldgico é destinado
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a todos os cursos de graduacdo do Campus. As incubadoras e Hotéis Tecnoldgicos da
UTFPR séo associados a Rede Paranaense de incubadoras e Parques Tecnholdgicos -
REPARTE e a Associacdo Nacional de Entidades Promotoras de Empreendimentos
Inovadores - ANPROTEC.

A IUT (incubadora de empresas) € um mecanismo de apoio do PROEM que da
continuidade aos trabalhos desenvolvidos na pré-incubacao (HT), acolhendo empresas
oriundas da comunidade interna e externa, contemplando areas de atuacdo dos
diversos Campus da UTFPR. O grande diferencial da Incubadora é localizar-se dentro
de uma entidade promotora e criadora de tecnologia, com infraestrutura propria e
sélida, podendo agregar pesquisadores ao seu banco de servicos. A IUT tem atuacao
setorial de acordo com as singularidades regionais, voltadas a areas de notoério saber
da Universidade e de especifico desenvolvimento, como nas engenharias: mecanica,
ambiental, producdo, materiais; tecnologia em alimentos; licenciatura em quimica e
demais areas que o Campus Londrina possa ofertar. O objetivo da IUT é acelerar o
processo de criagdo de micro e pequenas empresas aumentando suas chances de
sobrevivéncia na sociedade, gerando emprego e renda, a fim de ajudar na promocao

do Desenvolvimento Regional Sustentavel.

3.14 MATRIZ CURRICULAR

3.14.1 Regime Letivo

O curso funcionard por regime semestral, sendo a matricula realizada por
disciplina, de acordo com a exigéncia de pré-requisitos de conteuddo ou de
periodizacéao.

a) Duracao do curso

A duragdo maxima e minima obedecerad ao estabelecido no Regulamento da

Organizacdo Didatico-Pedagogica aplicavel ao curso (UNIVERSIDADE..., 2015),

correspondendo ao maximo de 18 semestres.

b) Carga horaria de atividades tedricas
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As atividades teoricas do curso compreendem 2.601 horas-aula. Destaca-se
gue, conforme a Instrucdo Normativa 02/10 da Instituicdo (UNIVERSIDADE..., 2010b),
uma aula na UTFPR possui 50 minutos. Assim, foi realizada a compensacdo da
duracdo de uma aula (50 minutos) em horas (60 minutos), dividindo o niamero total de
horas-aula por 1,2. As atividades tedricas do curso compreendem 2.167,5 horas
(Tabela 3).

Tabela 3 — Carga horaria total e por categoria de atividades

Atividade Horas-aulas Horas
Aulas teoricas 2.601 2.167,5
Aulas préticas 1.377 1.147,5
Atividades Praticas Supervisionadas 360 300
Total relacionado as disciplinas 4338 3615
Estagio Curricular 400
Atividades Complementares 180
Total Geral 4.195
Disciplinas eletivas * 204 170
TCC1l e TCC2* 144 120

* Componente curricular desmembrado em aulas tedricas e préaticas no percentual de 50%, que pode variar
um pouco entre algumas disciplinas. Foi langada a média em relagdo ao total da oferta em ambos os
componentes. ** TCC1 e TCC2: informagdes também foram contabilizadas em aulas tedricas e APS. Esses
dois componentes foram inseridos no somatdrio da parte superior da tabela.

Fonte: Autoria propria.

c) Carga horéria de atividades praticas

Quarenta e uma (41) disciplinas do curso fazem uso de ambientes especificos
para aulas préaticas, como laboratérios ou equivalentes (estufas, areas verdes) ou
relacionam conteudos praticos associados a vivéncias de outras naturezas, como
realizacdo de visitas técnicas, palestras de profissionais que atuam em areas
pertinentes & formacdo do discente, entre outras. As atividades préaticas do curso
compreendem 1.377 horas-aula (1.147,5 horas).

d) Carga horaria das Atividades Praticas Supervisionadas (APS)
As Atividades Praticas Supervisionadas (APS) — sao atividades desenvolvidas
sob a orientacdo e supervisdo de docentes e realizadas pelos discentes, em horarios

diferentes daqueles destinados as atividades presenciais, podendo contemplar:



60

atividades em laboratério, desenvolvimento de projetos, estudos dirigidos, trabalhos
individuais e em grupo, atividades de campo, oficinas, seminarios, desenvolvimento de
trabalhos académicos, dentre outras. As atividades praticas supervisionadas do curso
compreendem 360 horas-aula (300 horas).

3.14.2 Carga Horaria do Estagio Curricular Obrigatorio

O Estagio Curricular Obrigatorio possui carga horaria de 400 horas de acordo
com as Diretrizes Curriculares para os Cursos de Graduagéao da UTFPR, Resolucdo n.°
019/12-COGEP (UNIVERSIDADE ..., 2012b). Para realiza-lo o estudante devera estar
matriculado a partir do 7° periodo do curso e atender as Normas e Procedimentos para
Estagio Curricular Obrigatério e Estagio ndo Obrigatério do Curso Superior de
Engenharia Ambiental da UTFPR, Campus Londrina.

(http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-

Campus/engenharia-ambiental/estagio/normas-e-procedimentos-para-os-estagios-na-

engenharia-ambiental)

3.14.3 Carga Horariado TCC

A atividade de Trabalho de Conclusédo de Curso (TCC1l e TCC2) compreende
carga horaria de 120 horas e para realiza-la o estudante devera estar matriculado a
partir do 8° periodo do curso, desenvolvendo-a sob a orientacdo de um professor
orientador e de acordo com as Normas Complementares do Curso de Engenharia
Ambiental - Campus Londrina para as atividades do Trabalho de Conclusdo de Curso

(TCC) (http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-

Campus/engenharia-ambiental/tcc/normas-complementares-de-tcc-engenharia-

ambiental).

3.14.4 Carga Horaria de Disciplinas Eletivas

Os alunos deverao cursar 216 horas-aula (180 horas) em disciplinas eletivas.

Para cursar as disciplinas eletivas o estudante devera estar matriculado pelo menos no


http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/estagio/normas-e-procedimentos-para-os-estagios-na-engenharia-ambiental
http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/estagio/normas-e-procedimentos-para-os-estagios-na-engenharia-ambiental
http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/estagio/normas-e-procedimentos-para-os-estagios-na-engenharia-ambiental
http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/tcc/normas-complementares-de-tcc-engenharia-ambiental
http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/tcc/normas-complementares-de-tcc-engenharia-ambiental
http://www.utfpr.edu.br/londrina/cursos/bacharelados/Ofertados-neste-Campus/engenharia-ambiental/tcc/normas-complementares-de-tcc-engenharia-ambiental
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5° periodo do curso e atender ao pré-requisito, quando solicitado. Essas disciplinas
serao de livre escolha dos alunos, constituindo um componente de flexibilidade curricular.

As disciplinas eletivas tém a funcdo de complementar ou aprofundar temas
relevantes ao curso, de possibilitar a diversificacdo nas areas de atuagdo ou, ainda,
proporcionar caminhos alternativos a formacdo pretendida. A recomendacdo da
matricula a partir do quinto periodo favorece o preenchimento do horéario dos alunos e
pode ampliar, em alguns casos, 0s horizontes para os trabalhos de concluséao de curso
e ou estagio.

A carga horaria das disciplinas eletivas foi considerada no nucleo de conteudos
profissionalizantes, uma vez que seus conteudos sdo de natureza variavel e que
podem consistir somente em atividades tedricas, somente atividades praticas ou
atividades tedricas e praticas, além das APS. Para computo da carga horaria na Tabela
3, foi apresentada uma divisao de 50% entre componentes tedricos e praticos, mas o
total dependera das disciplinas escolhidas pelos alunos. Os Departamentos
Académicos de Engenharia Ambiental (DAAMB), Matematica (DAMAT), Quimica
(DAQUI) e a Coordenagao de Engenharia Quimica ofertardo disciplinas que comporao

um rol de eletivas que os estudantes poderao cursar se assim o desejarem.

3.14.5 Carga Horaria das Atividades Complementares

As Atividades Complementares totalizam a carga horéria de 180 horas e podem
ser realizadas pelo estudante até o 10° periodo do curso, atendendo ao Regulamento
das Atividades Complementares dos Cursos de Graduacdo da UTFPR (Aprovacéo:
Resolucédo n.° 61/06 — COEPP, de 01 de setembro de 2006; Retificacdo: Resolucéo n.°
56/07 — COEPP, de 22 de junho de 2007) e do préprio curso

(http://www.utfpr.edu.br/estrutura-universitaria/pro-reitorias/prograd/leqgislacao/utfpr-

1/requlamento atividades complementares.pdf)

3.14.6 Carga Horéria das Atividades de Extenséo

A proposta de registrar 10% dos créditos curriculares como extensdo, ocorrera

na forma de programas e projetos de extensao universitaria, da criacdo de projetos


http://www.utfpr.edu.br/estrutura-universitaria/pro-reitorias/prograd/legislacao/utfpr-1/regulamento_atividades_complementares.pdf
http://www.utfpr.edu.br/estrutura-universitaria/pro-reitorias/prograd/legislacao/utfpr-1/regulamento_atividades_complementares.pdf
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integrados de extensao, do aperfeicoamento das suas formas de registro e da incluséao
desse componente nas disciplinas obrigatorias e/ou nas elencadas como eletivas, na
medida em que houver avanco na compreenséo de como fazé-lo.

O foco das acdes de extensdo, que deve, prioritariamente, ser voltado para
areas de grande pertinéncia social, requer, ainda, atividades de elaboracdo e
amadurecimento de propostas junto aos docentes.

Outro tépico que precisa ser finalizado € a demanda pela normatizacdo
institucional para formas de registro das atividades de extensdo, que servirdo para
esclarecer e melhor orientar as propostas preliminares. Até o momento foram
elencadas 4 disciplinas com potencial de incorporacdo de atividades de extensao,
assim como ficou consolidada a proposta da oferta de “Projetos Integrados de
Extensdo” com a participagdo de docentes de conjuntos de disciplinas elencadas nas

fases iniciais, intermediarias e finais do curso.

3.14.7 Disciplinas por Semestre Letivo / Periodizagao

Os componentes curriculares para a formacdo do Engenheiro Ambiental e
Sanitarista contemplam os exigidos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais para o0s
Cursos de Engenharia (Resolucdo n.°11/2002 CES/CNE) (ver Matriz - Figura 4 e
Tabelas 4 a 8, a seguir). As disciplinas que abrigam contetdos basicos totalizam 39,4%
da carga horaria destinada as atividades presenciais e APS, os conteddos
profissionalizantes totalizam 30,7% e os profissionalizantes especificos 29,9%.

Visando a organizacdo logica e a compreensdo por parte do académico das
inter-relacGes entre as disciplinas, essas foram agrupadas de acordo com as areas de
formacdo, sendo elas Saneamento, Recursos Naturais e Gestdo Ambiental,
excetuando-se aquelas de carater essencialmente basico, podendo, ainda, uma
mesma disciplina ser categorizada como pertencentes a duas ou trés areas.

Pode-se perceber (Figura 3) uma distribuicdo equitativa entre os percentuais de
carga horaria destinados as areas de Saneamento (27%) e Recursos Naturais (25%), a
intersec¢cdo entre essas duas areas (SN — 27%), assim como para 0s percentuais da

area de gestdo ambiental e sua interface com as demais areas (total de 23%).
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Figura 3 - Distribuicao de carga horaria (%) entre as areas de Gestdo Ambiental, Recursos Naturais e
Saneamento, dentre as disciplinas profissionalizantes e profissionalizantes especificas.

Recursos Naturais

Saneamento Gestao

Fonte: autoria propria.

A Tabela 9, na sequéncia, reune as informagbes sobre as disciplinas,

organizadas por periodo letivo de oferta na matriz.
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Figura 4 - Disciplinas organizadas por periodo letivo de oferta na matriz.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA - CAMPUS LONDRINA
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Tabela 4 - Relacéo de disciplinas e total de aulas destinadas ao nicleo de contelddos basicos.

Conteldos de

Carga Horaria (aulas)

A s DISCIPLINAS Area
Formacéo Basica AT AP APS TA
Comriregnsao e Produga}o'de Textos 34 0 5 36
Metodologia Cientifi Académicos e Empresariais
?O N loglg ientihica Introducdo a Engenharia Ambiental e 34 > 36
€ fecnologica Sanitéria
Metodologia de Pesquisa 34 0 2 36
Informéatica Computagéo 1 34 34 4 72
Expressédo Gréfica Desenho Técnico 17 34 3 54
Célculo Diferencial e Integral 1 102 0 6 108
Geometria Analitica e Algebra Linear 102 0 6 108
Matemética Calculo Integral e Diferencial 2 68 0 4 72
Equacdes Diferenciais Ordinarias A 68 0 4 72
Probabilidade e Estatistica 68 0 4 72
Célculo Numérico 34 34 4 72
Fisica Tedrica 1A 51 00 3 54
Fisica Experimental 1A 0 34 2 36
Fisica Fisica Tedria 2A 51 00 3 54
Fisica Experimental 2A 00 34 2 36
Fisica Tedrica 3A 51 00 3 54
Fisica Experimental 3A 00 34 2 36
Fenomenos dos Mecénica dos Fluidos 1 51 0 3 54
transportes
Mecanica dos Sélidos Mecanica Geral 1 68 0 4 72
Mecanica Geral 2 68 0 4 72
Eletricidade Aplicada  Principios de Eletrotécnica 34 34 4 72
- Quimica Geral Inorganica 51 0 3 54
Quimica - L
Laboratério de Quimica Geral 0 34 2 36
Ciéncia e Tgcnologla Resisténcia dos Materiais A 68 0 4 72
dos Materiais
Administracéo e Empreendedorismo 34 0 2 36
Economia Economia 34 0 2 36
Ciéncias do Ambiente  Biologia de Organismos N 51 34 5 90
Humanidades, Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 1 34 0 2 36
Ciéncias Sociais e Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 2 34 0 2 36
Cidadania Etica, Profisséo e Cidadania 34 0 2 36
Total de aulas 1309 306 95 1710
Total de horas 1091 255 79 1425
Percentual (%) 39,4

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade Pratica presencial; APS — Atividades Praticas
Supervisionadas; TA — Carga horéria total; N: area de Recursos Naturais. *Obs.: O minimo exigido pela
Resolugdo CES/CNE 11/2002 é de 30% da carga horaria minima.

Fonte: Autoria prépria



Tabela 5 - Relagdo de disciplinas e total de aulas do nucleo de contetdos profissionalizantes.
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Conteldos de

Carga Horaria (aulas)

Formacao DISCIPLINAS Area
Profissionalizante* AP APS TA
Ergonomia e .
Seguranca do Fundamentos de Engenharia de G 51 0 3 54
Seguranga no Trabalho
Trabalho
Bioquimica Bioguimica Geral NS 34 0 2 36
Fisico-quimica Fisico-Quimica Aplicada N 51 0 3 54
Geoprocessamento Cartografia G 34 34 4 72
P Fundamentos de Geomatica NS 34 34 4 72
Geologia/Geotecnia Geologia NS 34 34 4 72
~ . Legislagdo Ambiental A G 34 0 2 36
Gestdo Ambiental Gestéo Ambiental G 3 17 3 54
Gestao Econbmica Economia do Meio Ambiente GN 17 17 2 36
Hidraulica, Hidrologia ~ Hidraulica Aplicada NS 34 34 72
Aplicada e . . .
Saneamento Basico Hidrologia Aplicada NS 34 34 72
Microbiologia Microbiologia Aplicada NS 34 34 4 72
Quimica Analitica Quimica Analitica Ambiental N 51 0 3 54
Quimica Analitica Ambiental Experimental NS 0 34 2 36
Quimica Organica Quimica Orgéanica Ambiental N 51 0 3 54
Topografia e Geodésia Topografia NS 34 34 4 72
Climatologia Climatologia A N 34 34 4 72
Ecologia Geral e Ecologia N 51 17 4 72
Aplicada
Fenomenos dos Transferéncia de Calor e de Massa S 34 17 3 54
transportes
DISCIPLINAS ELETIVAS** 102 102 12 216
Total de aulas 782 476 74 1332
Total de horas 651,7 396,7 61,6 1110
Percentual (%) 30,7

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade Préatica presencial; APS — Atividades Praticas
Supervisionadas; TA — Carga horaria total; N: Recursos Naturais; G: Gestdo Ambiental; S: Saneamento.

*Obs.: O minimo exigido pela Resolucdo CES/CNE 11/2002 é de 15% da carga horaria minima.
**QObs.: O aluno devera cursar pelo menos 180 h (216 horas-aula) em disciplinas eletivas de sua livre
escolha, que tém carga horaria teédrica e pratica variavel.

Fonte: Autoria prépria
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Tabela 6 - Relagdo de disciplinas e total de aulas destinadas ao nucleo de contetidos profissionalizantes

especificos.
Conteldos de Carga Horaria (aulas)
Formacéo ;
Profissionalizante DISCIPLINAS Area AT AP APS TA
Especifica
Conversdo, Conservacao e GN 34 34 4 72
~ . Eficiéncia Energética A
Conversdo de Energia Recursos Energéticos e Energias
0S =Nerg g GN 17 17 2 36
Renovaveis
Geologia/Geotecnia Geotecnia ambiental N 17 34 3 54
Auditoria Ambiental G 34 17 3 54
Gestao Ambiental jaca i i
I ﬁvahagao dos Impactos Ambientais GN 17 34 3 54
Operagdes Unitarias Operacdes Unitarias A S 34 34 4 72
Qualidade Qualidade da Agua NS 34 34 4 72
. Restauracao Florestal 17 34 3 54
Ecologia Geral e R raci0 de E istem
Aplicada ecuperacao de cossistemas 17 34 3 54
Aquaticos
Gerenciamento e T(atamento de S 34 34 4 72
Poluentes Atmosféricos
Controle Poluicio ngre_:nmamento de Recursos GNS 17 17 2 36
Hidricos A
Polui¢édo dos solos NS 17 17 2 36
Gerenciamento de Residuos Sdlidos S 51 34 5 90
Gerenmamep}q e Tratamento de s 34 34 4 72
Esgoto Sanitario
Sistemas Urbanos de Abastecimento
de Agua e de Esgotamento Sanitario S 1 34 3 54
Saneamento [S)l.stemfsls~ deFPrtTrljag;m %rbana NS 17 34 3 54
isposicéo Final de Residuos S 17 17 5 6
Solidos
Gerenciamento e Tratamento de s 34 34 4 72
Agua
Gerenciamento e Tratamento de S 17 34 3 54
Efluentes Industriais
InstalagBes Prediais Hidrossanitarias S 17 34 3 54
TCC1 17 0 55 72
TCC2 72 72
Total de aulas 510 595 191 1296
Total de horas 425 4958 159,2 1080
Percentual (%) 29,9

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade Pratica presencial; APS — Atividades Praticas
Supervisionadas; TA — Carga horaria total; N: area de Recursos Naturais; G: area de Gestao Ambiental;

S: area de Saneamento.
Fonte: Autoria préopria
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Tabela 7 — Relacéo de disciplinas eletivas elencadas pelo Colegiado de Curso como de interesse para a
formac&o do Engenheiro Ambiental e Sanitarista e suas respectivas cargas horarias.

Disciplinas eletivas (ofertadas pelo Carga horéria (aulas)
DAAMB ou com vagas especificas para o DEPTO .

curso) AREA AT AP APS TOTAL
Biologia da conservagéo DAAMB GN 34 17 3 54
Controle de odores no saneamento ambiental DAAMB S 17 17 2 36
Energia da biomassa DAAMB GN 34 34 4 72
Estratégias de educacao ambiental DAAMB G 17 17 2 36
Geomadtica aplicada DAAMB GNS 17 34 3 54
Hidrossedimentologia aplicada DAAMB S 17 17 2 36
Poluicao das aguas subterraneas DAAMB S 17 17 2 36
Proc_essos biolégicos em engenharia DAAMB NS 34 34 4 72
ambiental

Reatores quimicos DAAMB S 34 34 4 72
Remogao @ recuperagéo de nutrientes das DAAMB S 17 17 2 36
aguas residuarias

Residuos da construcgéo civil DAAMB G 17 17 2 36
Topicos de arborizagdo urbana DAAMB GN 17 34 3 54
Introducédo a programacéo linear DAMAT * 17 17 2 36
Método das diferencas finitas DAMAT * 34 34 4 72
Métodos espec}rqscoplcos para andlise de DAQUI . 34 17 3 54
compostos organicos

Processos Industriais E.QUI * 34 34 4 72
Processos de separacdo por membranas E.QUI * 17 17 2 36
Reciclagem de polimeros E.QUI * 17 17 2 36
Gestéo da qualidade DAENP * 34 34 4 72
Total de aulas 459 459 54 972

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade Préatica presencial; APS — Atividades Praticas
Supervisionadas; TA — Carga horéria total. DEPTO: Departamento; DAAMB: Departamento académico
de ambiental; DAQUI: Departamento académico de quimica; DAMAT: Departamento académico de
matematica; DAENP: Departamento académico de Engenharia de Producgdo; E.QUI: Coordenacgéo de
Engenharia Quimica. E.PRO: *; ndo categorizadas nas areas do curso.

Fonte: Autoria prépria



Tabela 8 - Relacdo de disciplinas optativas de Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania e

suas respectivas cargas horarias.

Carga Horaria (aulas)

Disciplinas

AT AP APS TA
Histdria e cultura afro-brasileira 34 0 2 36
Fundamentos da ética 34 0 2 36
Sociedade e politica no Brasil 34 0 2 36
Relacdes humanas e lideranca 34 0 2 36
Tecnologia e sociedade 34 0 2 36
Gestao tecnoldgica 34 0 2 36
Libras 1 17 17 2 36
Libras 2 17 17 2 36

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade
Atividades Préticas Supervisionadas; TA — Carga horaria total;

Fonte: Autoria prépria

Pratica presencial; APS —
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Tabela 9 - Relacéo das disciplinas e respectivas cargas horarias em aulas, de acordo com o periodo de

oferta na matriz curricular.

PRIMEIRO PERIODO (aﬁ‘lgs) (aﬁlZs) ( aﬁﬁei) (aggs) SeCr;ﬁgﬁ al
(aulas)

Computagéo 1 34 34 4 72 4
Célculo Diferencial e Integral 1 102 0 6 108 6
Geometria Analitica e Algebra Linear 102 0 6 108 6
Desenho Técnico 17 34 3 54 3
Quimica Geral Inorganica 51 0 3 54 3
Laboratério de Quimica Geral 0 34 2 36 2
Compreensi ¢ Producin de Texos “ 02w
Introducdo a Engenharia Ambiental e Sanitéria 34 0 2 36 2

Total 374 102 28 504 28

. AT AP APS TA CH.
SEGUNDO PERIODO (aulas) (aulas) (aulas) (aulas) Semanal
(aulas)

Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 1 34 0 2 36 2
Célculo Integral e Diferencial 2 68 0 4 72 4
Metodologia de Pesquisa 34 0 2 36 2
Topografia 34 34 4 72 4
Quimica Organica Ambiental 51 0 3 54 3
Biologia de Organismos 51 34 5 90 5
Climatologia A 34 34 4 72 4
Fisica Tedrica 1A 51 0 3 54 3
Fisica Experimental 1A 0 34 2 36 2

Total 357 136 29 522 29




C.H.
TERCEIRO PERIODO (aﬁl-la-ls) (aﬁIZs) (QJTSS) (aII':; ) Semanal
(aulas)
Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania 2 34 0 2 36 2
Equacbes Diferenciais Ordinarias A 68 0 4 72 4
Recursos Energéticos e Energias Renovaveis 17 17 2 36 2
Bioguimica Geral 34 0 2 36 2
Quimica Analitica Ambiental 51 0 3 54 3
Geologia 34 34 4 72 4
Mecénica Geral 1 68 0 4 72 4
Fisica Tedrica 2A 51 0 3 54 3
Fisica Experimental 2A 0 34 2 36 2
Total 357 85 26 468 26
c AT AP APS TA CH.
QUARTO PERIODO (aulas) (aulas) (aulas) (aulas) Semanal
(aulas)
Mecéanica dos Fluidos 1 51 0 3 54 3
Célculo Numérico 34 34 4 72 4
Probabilidade e Estatistica 68 0 4 72 4
Ecologia 51 17 4 72 4
Quimica Analitica Ambiental Experimental 0 34 2 36 2
Geotecnia Ambiental 17 34 3 54 3
Mecénica Geral 2 68 0 4 72 4
Fisica Tedrica 3A 51 0 3 54 3
Fisica Experimental 3A 0 34 2 36 2
Total 340 153 29 522 29
. AT AP APS TA CH.
QUINTO PERIODO (aulas) (aulas) (aulas) (aulas) Semanal
(aulas)
Principios de Eletrotécnica 34 34 4 72 4
Microbiologia Aplicada 34 34 4 72 4
Cartografia 34 34 4 72 4
Fisico-Quimica Aplicada 51 0 3 54 3
Qualidade da Agua 34 34 4 72 4
Hidraulica Aplicada 34 34 4 72 4
Resisténcia dos Materiais A 68 0 4 72 4
Legislacdo Ambiental A 34 0 2 36 2
Total 323 170 29 522 29
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C.H.
SEXTO PERIODO AT AP APS TA Semanal
(aulas) (aulas) (aulas) (aulas)
(aulas)
Gestao Ambiental 34 17 3 54 3
Transferéncia de Calor e de Massa 34 17 3 54 3
Fundamentos de Geomatica 34 34 4 72 4
Conve,rs'ao, Conservacéao e Eficiéncia 34 34 4 72 4
Energética A
Restauracao Florestal 17 34 3 54 3
Sistemas Urbanos dg Apastemmento de Agua e 17 34 3 54 3
de Esgotamento Sanitario
Hidrologia Aplicada 34 34 4 72 4
Fundamentos de Engenharia de Seguranca no 51 0 3 54 3
Trabalho
Total 252 207 27 486 27
AT AP APS TA C.H.
SETIMO PERIODO Semanal
(aulas) (aulas) (aulas) (aulas)
(aulas)
Etica, Profisséo e Cidadania 34 0 2 36 2
Polui¢do dos solos 17 17 2 36 2
Auditoria Ambiental 34 17 3 54 3
Operacgdes Unitarias A 34 34 4 72 4
Recuperacao de Ecossistemas Aquaticos 17 34 3 54 3
Gerenciamento de Residuos Sélidos 51 34 5 90 5
Ger(_ar]c]amento e Tratamento de Esgoto 34 34 4 72 4
Sanitario
Total 221 170 23 414 23
AT AP APS TA CH.
OITAVO PERIODO Semanal
(aulas) (aulas) (aulas) (aulas)
(aulas)
Economia 34 0 2 36 2
Sistemas de Drenagem Urbana 17 34 3 54 3
Gerenc[a_mento e Tratamento de Poluentes 34 34 4 72 4
Atmosféricos
Gerenciamento de Recursos Hidricos A 17 17 2 36 2
Avaliacdo dos Impactos Ambientais A 17 34 3 54 3
Disposicao Final de Residuos Sélidos 17 17 2 36 2
Total 136 136 16 288 16
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C.H.
NONO PERIODO (aﬁl-;s) (aﬁlZs) (QJTaSs) (aII':; 5) Semanal
(aulas)
Economia do Meio Ambiente 17 17 2 36 2
Empreendedorismo 34 0 2 36 2
Gerenqa}mento e Tratamento de Efluentes 17 34 3 54 3
Industriais
Gerenciamento e Tratamento de Agua 34 34 4 72 4
Instalacdes Prediais Hidrossanitarias 17 34 3 54 3
TCC1 17 00 55 72 1
Total 136 119 69 324 15
AT AP APS TA CH.
DECIMO PERIODO Semanal
(aulas) (aulas) (aulas) (aulas)
(aulas)
Disciplinas eletivas * 102 102 12 216 12
TCC 2 00 00 72 72 00
Total 102 102 84 288 12

Nota: AT — Atividade Tedrica presencial; AP — Atividade Préatica presencial; APS — Atividades Praticas
Supervisionadas; TA — Total de aulas; C.H. Carga horaria.

*. as disciplinas eletivas poderao ser cursadas a partir do 5° periodo e podem apresentar carga horaria
tedrica e pratica variavel (na tabela foi langado o total da oferta disponivel que corresponde a 50% para
cada categoria.

Fonte: Autoria prépria

3.14.8 Ementarios, contetdos e referéncias

Seguem abaixo as ementas das disciplinas obrigatérias, das optativas para a
area de Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania, assim como das disciplinas elencadas
como eletivas e ofertadas diretamente ao curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria
ou com vagas especificas a ele. Os conteudos e referéncias basicas das respectivas
disciplinas supracitadas encontram-se no Apéndice A, visto que podem ser atualizados

de acordo com a necessidade.

1° PERIODO

COMPUTACAO 1
Carga Horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Sem pré-requisito
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Ementa: Conceitos basicos em computacédo. Introducéo a linguagem de programacao.
Métodos, técnicas e processos de desenvolvimento de software. Ambientes e
bibliotecas de suporte ao desenvolvimento de aplicacoes.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Carga horéaria: AT (102) AP (00) APS (6) TA (108)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Conjuntos Numéricos. Funcbes Reais de uma variavel real. Limites e
Continuidade. Derivadas, diferenciais e aplicacdes. Integrais definidas e indefinidas.
Técnicas de integracao e Integrais Improprias.

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Carga horéria: AT(102) AP (00) APS (6) TA (108)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Matrizes e Sistemas Lineares. Algebra Vetorial. Retas e Planos. Espacos
Vetoriais. Transformacdes Lineares. Produto Interno. Autovalores e Autovetores.
Conicas e Quadricas.

DESENHO TECNICO

Carga Horéria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Material de desenho. Normas técnicas. Linhas técnicas. Caligrafia técnica.
Perspectivas. Projecdes ortogonais. Cortes. Técnicas de cotagem. Aplicacdo de
escalas. Desenho assistido por computador.

QUIMICA GERAL INORGANICA

Carga horéaria: AT (51) AP (00) APS (03) TA(54)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Estrutura Atbmica e Tabela Periddica. Estrutura Molecular e Ligacdo Quimica.
Reacbes Quimicas e Estequiometria. Solucdes: Leis de Raoult e de Henry. Atividade.
Equilibrio quimico. Equilibrio Acido-Base e Escala de pH. Equilibrio de Precipitacéo e
Complexagdo. Especiacdo e Diagramas de Solubilidade. Coldides e Dispersoes.
Eletroquimica de Equilibrio.

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL

Carga horaria: AT (00) AP (34) APS (02) TA (36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Normas de seguranca e disposicdo correta dos residuos. Técnicas de
manuseio de vidrarias e acessorios basicos de laboratérios. Erros de medidas. Medidas
de massa, volume e temperatura. Calibracdo de vidrarias. Preparo e padronizacao de
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solucdes. Titulacdo acido base e solucdes tampéo. Reacgdes de precipitacdo. Reacdes
de redox.

COMPREENSAO E PRODUGAO DE TEXTOS ACADEMICOS E EMPRESARIAIS
Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Fundamentos da comunicacdo para conversacao e apresentacdo em publico.
Técnicas e estratégias de comunicacéo oral. Planejamento e elaboracdo de reunides e
seminarios. A comunicacdo em trabalhos de grupo. Solucbes e problemas de
comunicacdo empresarial. Memorando. Curriculo (CV). Memento. Relatério. Emprego
da norma culta em trabalhos técnicos.

INTRODUC}AO A ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Conceito de engenharia. Conceitos de Ciéncia, Tecnologia e Arte. Nocfes de
histéria da engenharia. A matematica como ferramenta do engenheiro. Conceitos de
projeto de engenharia. Ferramentas de engenharia. A funcdo social do engenheiro.
Etica na engenharia. Engenharia e meio ambiente. Curso, profissio e temas
especificos da Engenharia Ambiental e Sanitaria.

2° PERIODO

CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA 1

Carga Horéria: AT(34) AP(0) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

O académico devera cursar uma das disciplinas da area de Ciéncias Humanas, Sociais
e Cidadania.

CALCULO INTEGRAL E DIFERENCIAL 2

Carga horéria: AT(68) AP(0) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral |

Ementa: Noc¢des topoldgicas em R2e R3. Funcdes Reais de varias variaveis reais.
Limite e Continuidade de Funcdes de varias variaveis Reais. Diferenciabilidade e
aplicagbes. Coordenadas polares, cilindricas e esféricas. Integracdo multipla e suas
aplicacoes.

TOPOGRAFIA
Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Desenho Técnico
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Ementa: Equipamentos topograficos. Medicdo linear e angular. Orientacdo dos
alinhamentos. Processos de levantamento planimétrico e altimétrico. Estadimetria.
Determinacéo de areas. Desenho topografico Representacdo do relevo. Aplicacdo de
sistema de posicionamento global em topografia (GPS).

METODOLOGIA DE PESQUISA

Carga Horéria: AT(34) AP(0) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: sem pré-requisito

Ementa: Fundamentos da metodologia cientifica. Normas para elaboracéo de trabalhos
académicos. Métodos e técnicas de pesquisa. A comunicacdo entre
orientados/orientadores. O projeto preliminar de pesquisa. O projeto de pesquisa. O
experimento. A comunicacdo cientifica. A organizacdo de texto cientifico (normas
ABNT/UTFPR).

QUIMICA ORGANICA AMBIENTAL

Carga horaria: AT (51) AP (00) APS (03) TA (54)

Pré-requisito: Quimica Geral Inorganica

Ementa: Aspectos estruturais das substancias organicas. Propriedades fisicas e
guimicas dos principais grupos funcionais: alcanos, alcenos, alcinos, compostos
aromaticos, compostos halogenados, alcoois, éteres, fendis, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e derivados, aminas. Petroleo e seus derivados. Polimeros. Etanol e
biodiesel. Poluentes organicos.

BIOLOGIA DE ORGANISMOS

Carga horaria: AT(51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Origem da vida e classificacdo dos seres vivos. Nocbes gerais de
nomenclatura e classificacdo botanica e zoolégica. Células: estrutura e funcéo; divisdo
celular. Formas de vida e reproducdo das plantas. Morfologia de Angiospermas.
Caracterizacado dos principais grupos animais bioindicadores e de interesse para a
Biologia Sanitaria. Métodos de controle dos principais artrépodes e roedores
transmissores e veiculadores de doencas.

CLIMATOLOGIA A

Carga Horéria: AT(34) AP(34) APS (04) TA(72)

Pré-requisito: sem pré-requisito

Ementa: Definicho de Tempo atmosférico e clima; Balanco de radiagcdo na superficie
terrestre; Composicdo e estrutura da atmosfera; Elementos do Clima (temperatura,
pressédo atmosférica, umidade do ar, precipitacdes) Métodos de medicéo de elementos
do clima; Nuvens; Circulacdo Geral da atmosfera (convectiva e meridional); Massas de
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ar; Frentes e Perturbacdes atmosféricas; Climas da Terra; Classificacdo Climatica;
Efeito Estufa e Teoria do Aquecimento Global; Tratados internacionais para reducéo de
emissOes de gases do Efeito Estufa.

FISICA TEORICA 1A

Carga Horéria: AT(51) AP(0) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1

Ementa: Analise dimensional; vetores; cinematica, leis de Newton, trabalho e energia,
momento linear; momento angular.

FISICA EXPERIMENTAL 1A

Carga Horéria: AT(0) AP(34) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1

Ementa: Conceitos Basicos de Medicdo; Sistema de Unidades; Incerteza Padrao;
Aplicagbes de Cinematica; Aplicagdes de Dinamica.

3° PERIODO

CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA 2

Carga Horéria: AT(34) AP(0) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito (exceto para Libras 2)

O académico devera cursar uma das disciplinas da area de Ciéncias Humanas, Sociais
e Cidadania.

EQUAQ@ES DIFERENCIAIS ORDINARIAS A

Carga horéria: AT(68) AP(0) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 2

Ementa: Equacfes Diferenciais de Primeira Ordem. Equac¢des Diferenciais ordinarias
lineares de primeira ordem e ordem superior. Sistemas de Equacbes Diferenciais
Ordinarias Lineares.

RECURSOS ENERGETICOS E ENERGIAS RENOVAVEIS

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisitos.

Ementa: Recursos energéticos e matriz energética. Disponibilidade de fontes e
avaliacdo do potencial de geracdo de energia no Brasil e Outros Paises. Usinas
hidroelétricas, termoelétricas e nucleares. Energia solar. Energia edlica. Energia fossil.
Energia de Biomassa. Impactos ambientais decorrentes da geracdo, transmissao,
disponibilidade e oferta de energia.
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BIOQUIMICA GERAL

Carga Horéaria: AT(34) AP(0) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Quimica Organica Ambiental

Ementa: Amino&cidos, proteinas e enzimas. Carboidratos. Lipideos. Respiracéo
celular. Fermentacdo. Fotossintese.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Carga horaria: AT (51) AP (00) APS (03) TA (54)

Pré-requisito: Quimica Geral Inorganica

Ementa: Amostragem, coleta e preparacdo de amostras de agua, solo, sedimento e
atmosféricas: maceracdo, moagem, secagem. Métodos de decomposicéo e dissolucao
de amostras ambientais para andlise. Técnicas classicas e Instrumentais
(potenciometria, espectrometria suv-vis e absor¢cao e emissao atdmica, cromatografias
liguida e gasosa) para analise de amostras ambientais.

GEOLOGIA

Carga horaria: AT(34) AP (34) APS (4) TA(72)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Dindmica interna e externa da terra; Tectonismo; evolucdo cronolégica da
terra; coluna de tempo geoldgico; minerais e 0 contexto ambiental; ciclo das rochas.

MECANICA GERAL 1

Carga Horéria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Geometria Analitica e Algebra Linear, Fisica Teorica 1A, Fisica
Experimental 1A

Ementa: Forcas no plano; Forcas no espaco; Sistema equivalente de forcas; Estatica
dos corpos rigidos em duas dimensdes; Estatica dos corpos rigidos em trés dimensoes;
Forcas distribuidas; Estruturas; Vigas; Cabos; Atrito; Momento de inércia.

FISICA TEORICA 2A

Carga Horéria: AT(51) AP(00) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1

Ementa: Mecanica de Fluidos, Oscilacbes, Temperatura, Primeira Lei da
Termodinamica, Teoria Cinética dos Gases, Segunda Lei da Termodinamica.

FISICA EXPERIMENTAL 2A

Carga Horéaria: AT(00) AP(34) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Calculo Diferencial e Integral 1

Ementa: Aplicacbes em Mecanica dos Fluidos, Aplicacbes em Oscilacbes e Ondas
Mecanicas, Dilatagdo Térmica, Calorimetria, Optica geométrica.
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4° PERIODO

MECANICA DOS FLUIDOS 1

Carga horéria: AT (51) AP (00) APS (03) TA(54)

Pré-requisito: Equacdes Diferenciais Ordinarias A

Ementa: Introdugéo e conceitos fundamentais. Estatica dos fluidos. Leis basicas na
forma integral para volume de controle. Andlise dimensional e semelhanca.
Escoamento ndo-viscoso incompressivel interno.

CALCULO NUMERICO

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Computacdo 1, Equacgdes Diferenciais Ordinarias A

Ementa: Nocdes béasicas sobre erros. Zeros reais de fungdes reais. Resolucdo de
sistemas de equac0Oes lineares. Interpolacdo. Ajuste de curvas. Integracdo numérica.
Solucdo numérica de equacdes diferenciais ordinarias.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Carga Horéria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: sem pré-requisito

Ementa: Estatistica descritiva. Teoria elementar de probabilidade. Variaveis aleatorias.
Distribuicdo de probabilidade. Estimacéo. Intervalo de confianca. Testes de hipéteses.
Andlise de variancia. Andlise de correlacdo e regressdo. Controle estatistico de
processo (CEP).

ECOLOGIA

Carga Horéria: AT(51) AP(17) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Biologia de Organismos

Ementa: Fatores ecoldgicos. Populacfes. Comunidades. Ecossistemas. Sucessao
ecoldgica. Disturbios em Ecossistemas Tropicais. Biomas Brasileiros.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL EXPERIMENTAL

Carga horéria: AT (00) AP (34) APS (02) TA (36)

Pré-requisito: Laboratorio de Quimica Geral e Quimica Analitica Ambiental

Ementa: Andlise titrimétrica: neutralizacdo, redox, precipitacdo e complexacdo. Analise
gravimétrica. Analise potenciométrica. Analise espectrofotométrica. Espectrometria de
absorcéo e emissdo atdmica. Analises cromatograficas.

GEOTECNIA AMBIENTAL
Carga horaria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)
Pré-requisito: Geologia
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Ementa: Aspectos geoldgicos-geotécnicos influentes nos problemas ambientais;
processos formadores dos solos; o estado dos solos; limites de Atterberg;
compressibilidade, adensamento e compactacdo, carga hidraulica e permeabilidade.
Interacdo solo-contaminante e atenuagdo geoquimica.

MECANICA GERAL 2

Carga Horéria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Mecéanica Geral 1

Ementa: Principios de dinamica; Cinética dos sistemas de pontos materiais;
Cinematica dos corpos rigidos; Movimentos absolutos; Movimentos relativos;
Cinematica dos corpos rigidos; Momentos de inércia; Forca, Massa e aceleracao;
Trabalho e energia; Impulso e quantidade de movimento; Dinamica dos sistemas nao
rigidos; Escoamento permanente de massa; Escoamento com massa variavel.

FISICATEORICA 3A

Carga Horéria: AT(51) AP(00) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Geometria Analitica e Algebra Linear; Célculo Diferencial e Integral 2
Ementa: Forca e Campo Elétrico; Lei de Gauss; Potencial elétrico; Forca e Campo
Magnético; Inducdo Magnética; Equacdes de Maxwell.

FISICA EXPERIMENTAL 3A

Carga Horéria: AT(00) AP(34) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Geometria Analitica e Algebra Linear; Célculo Diferencial e Integral 2
Ementa: Carga e Campo elétrico; Instrumentos de medidas elétricas; Circuitos
Elétricos: corrente, resisténcia, capacitancia e indutancia; Campo Magnético.

5° PERIODO

PRINCIPIOS DE ELETROTECNICA

Carga horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fisica Tedrica 3A, Fisica Experimental 3A

Ementa: Grandezas elétricas; elementos de circuitos elétricos; circuitos de corrente
continua; circuitos de corrente alternada; medicdo elétrica e magnética; circuitos
monofésicos e trifasicos; equipamento elétricos; nocdes de sistemas de distribuigdo
industrial; motores: principios de funcionamento e ligagGes; no¢bes de manutengéo
elétrica.

MICROBIOLOGIA APLICADA
Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Bioquimica Geral
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Ementa: Objetivos e evolugdo da microbiologia. Caracterizacdo e classificacdo dos
micro-organismos. Morfologia e fisiologia microbiana. Técnicas microbiolégicas de
isolamento e identificacdo. Ecologia Microbiana. Microbiologia da agua, dos esgotos e
dos residuos sdlidos.

CARTOGRAFIA

Carga horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Superficie terrestre. Leitura, analise e interpretacdo de documentos
cartograficos: referéncias de posicionamento na superficie. Interpretacdo planimétrica e
altimétrica da superficie e representacao de eventos geograficos.

FiSICO-QUIMICA APLICADA

Carga Horéria: AT(51) AP(00) APS(03) TA(54)

Pré-requisito: Quimica Geral Inorganica

Ementa: Termodinamica quimica. Funcdes termodinamicas padrdo. Evolucdo para o
equilibrio e estabilidade do equilibrio. Equilibrio de fases. Sistemas fora de equilibrio:
producdo de entropia. Relacbes fluxo-forca em regime linear. Aplicacbes aos
fendbmenos de transporte. Teoria de velocidade de reacdes quimicas.

QUALIDADE DA AGUA

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Quimica Analitica Ambiental Experimental

Ementa: Introducdo a qualidade das aguas. Padrdes de qualidade e de langcamento
das &guas. Oxigénio dissolvido e matéria organica. Parametros fisicos de
caracterizacdo das aguas. Parametros quimicos de caracterizacdo das &aguas.
Parametros bioldgicos de caracterizacdo das aguas. Analise e controle de nutrientes
nas aguas. Controle de gorduras e detergentes.

HIDRAULICA APLICADA

Carga horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos 1

Ementa: Escoamento Permanente em Conduto Forcado; Perdas de carga continua e
localizada; Escoamento Transitério em conduto Forcado; Maquinas Hidraulicas;
Instalagbes de Recalque; Orificios, Venturi, Parshall, Bocais e Vertedores; Hidrometria,;
Escoamento Livre em Regime Permanente; Escoamento Livre em Regime né&o
Permanente; Transporte de Sedimentos.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS A
Carga Horéaria: AT(68) AP(00) APS(4) TA(72)
Pré-requisito: Mecéanica Geral 1
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Ementa: Tensdo e deformacdes; Propriedades mecéanicas dos materiais; Esforcos
solicitantes internos em vigas isostéaticas; Diagrama de momento fletor e esforco
cortante em vigas isostaticas; Flexdo simples e obliqua; Cisalhamento simples e na
flexdo; Torcéo; Flambagem de colunas.

LEGISLAQAO AMBIENTAL A

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(02) TA(36)

Pré-requisito: Sem Pré-requisito

Ementa: Origem e desenvolvimento da legislacdo ambiental. Politica Nacional do Meio
Ambiente, meios administrativos e judiciais de protecdo ambiental. Lei dos Crimes
Ambientais e Licenciamento Ambiental.

6° PERIODO

GESTAO AMBIENTAL

Carga horaria: AT(34) AP(17) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: a partir do 6° periodo

Ementa: Conceitos de gestdo ambiental. Evolu¢cdo dos conceitos de protecao
ambiental. As questdes ambientais num mundo globalizado. Economia ambiental.
Sistema de gestdo ambiental. Normas ambientais. Interpretagcéo e aplicacdo da norma
ISO 14001. Implementacdo de um sistema de gestdo ambiental. Selos e declaragdes
ambientais. Andlise de ciclo de vida.

TRANSFERENCIA DE CALOR E DE MASSA

Carga horaria: AT(34) AP(17) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Equacdes Diferenciais Ordinarias A

Ementa: Introducdo aos fenbmenos de transferéncia de calor. Conducdo em regime
permanente. Conduc¢do em regime transitorio. Radiacéo térmica. Transferéncia de calor
por convecgao. Transferéncia de massa. Mecanismos de difusdo de massa.

FUNDAMENTOS DE GEOMATICA

Carga horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Cartografia

Ementa: Integracdo de dados em Sistemas de informagBes geograficas (SIG).
Conceitos de sensoriamento remoto e comportamento espectral de alvos. Interpretacao
e andlise de imagens. Técnicas de geoprocessamento para a representacdo de
fendmenos e modelos ambientais.

CONVERSAO, CONSERVACAO DE ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA A
Carga Horéaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)
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Pré-requisito: Fisico-Quimica Aplicada
Ementa: Sistemas de conversao e conservacao de energia. Métodos de converséao e
conservacao de energia. Eficiéncia energética.

RESTAURACAO FLORESTAL

Carga Horéaria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Ecologia

Ementa: Estrutura de florestas tropicais. Bases ecoldgicas da restauracdo. Legislacédo
aplicada a restauracao florestal. Projeto e técnicas de recomposi¢cdo da vegetacao.
Monitoramento de areas florestais em processo de restauracéo.

SISTEMAS URBANOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE ESGOTAMENTO
SANITARIO

Carga Horéria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Hidraulica Aplicada

Ementa: Concepcdo de sistemas de abastecimento de &gua. Captacdo. Vazbes de
projeto. Adutoras e estacles elevatdrias. Reservacdo. Redes de distribuicao. Controle
e reducdo de perdas. Automacdo de sistemas. Concepcdo de sistema de esgoto
sanitario: Rede coletora. Dispositivos. EstacGes Elevatorias de Esgoto. Interceptores.
Emissarios. Sifdao invertido: Levantamento do custo. Software aplicado ao
dimensionamento de redes.

HIDROLOGIA APLICADA

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Mecanica dos Fluidos 1

Ementa: Ciclo hidrolégico. Balanco hidrico. Caracteristicas fisicas das bacias
hidrograficas. Caracteristicas climaticas. Instrumentos de medi¢do. Precipitacao.
Evapotranspiracdo. Infiltracdo. Medicdo de vazdo. Curva chave. VazGes médias.
Curvas de duracdo. Regularizacdo. Geracdo de séries sintéticas. Operacdo de
reservatorios. Vazées maximas e minimas. Distribuicdes de frequéncias. Hidrograma e
hidrograma unitario. Amortecimento em reservatorios. Amortecimento em canais.
Modelo matematico de transformacéo de curva-vazao.

FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA DE SEGURANCA NO TRABALHO

Carga horaria: AT(51) AP(0) APS(3) TA (54)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Conceituacdo de seguranca. Normalizacdo de legislacdo especifica sobre
seguranca no trabalho. Org&os relacionados com seguranca no trabalho. Andlise de
estatistica de riscos e acidentes. Custos de acidentes. Programa de seguranca da
empresa. Sistemas preventivos e sistemas de combate a incéndios. Equipamentos de
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protecdo individual. Seguranca em eletricidade. Protecdo de maquinas, equipamentos
e ferramentas. Riscos ambientais. Treinamento geral e especifico.

7° PERIODO

ETICA, PROFISSAO E CIDADANIA

Pré-requisito: a partir do 7° periodo

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS (2) TA(36)

Ementa: Legislacdo profissional. Atribuicbes profissionais. Cddigo de defesa do
consumidor. Codigo de ética profissional. Responsabilidade técnica. Propriedade
intelectual.

POLUICAO DOS SOLOS

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Carga Horéria: AT (17) AP (17) APS (2) TA (36)

Ementa: A natureza e origem do solo. Constituintes do solo. Propriedades do solo.
Compostos quimicos, organicos e inorganicos poluentes no solo. Fontes de poluicao
dos solos. Alteracdo e transformacdo das mudancas quimicas dos poluentes com o
solo. Biodegradacdo de contaminantes no solo. Monitoramento e remediacédo de solos
contaminados.

AUDITORIA AMBIENTAL

Carga horéria: AT(34) AP(17) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Gestdo Ambiental

Ementa: Conceito de auditoria. Referéncias normativas. Termos e definicdes.
Principios de auditoria; Gestao de um programa de auditoria. Competéncia e avaliacao
dos auditores. Auditoria de sistemas de gestédo: conceitos, classificacdo, diretrizes para
auditorias de sistemas de gestdo ambiental. Sistema brasileiro de certificacao
ambiental — processo de certificacado. Auditoria ambiental compulséria.

OPERACOES UNITARIAS A

Carga horéria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Mecéanica dos Fluidos 1 e Transferéncia de Calor e de Massa

Ementa: Balanco de massa e energia. Agitacdo e mistura. Destilacdo. Extragao.
Trocadores de calor. Evaporacdo. Secagem. Centrifugacéo. Filtragdo. Separacdo por
membranas. Absorcdo e Adsorcdo. Leito Fixo e Fluidizado. Instalagdes Industriais:
Tubulacbdes e acessorios, valvulas e purgadores. Geracdo de Energia: Caldeiras.
Selecéo de equipamentos. Aplicacdes industriais.
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RECUPERACAO DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Carga Horéaria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Ecologia

Ementa: Estrutura e funcionamento de ecossistemas aquaticos. Caracteristicas fisicas
e quimicas da agua de interesse limnolégico. Comunidades de aguas continentais.
Eutrofizacdo. Métodos fisicos, quimicos e biolégicos de recuperagdo de ecossistemas
aquaticos.

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Carga horaria: AT (51) AP(34) APS(5) TA(90)

Pré-requisito: Microbiologia Aplicada

Ementa: Problemética e contextualizacdo histérica da geracdo de residuos solidos.
Conceituacdo, caracterizacdo e classificacdo de residuos solidos. Fatores que
influenciam na geracdo e caracteristicas dos residuos soélidos. Normas e legislacédo
aplicadas a residuos solidos. Coleta seletiva. Estudos de caso sobre programas de
coleta seletiva em empresas e municipios. Reciclagem. Acondicionamento, Coleta e
Transporte de residuos solidos. Limpeza publica. Tratamento de residuos sélidos via
compostagem e vermicompostagem. Gerenciamento e Tratamento de residuos sélidos
industriais. Gerenciamento e Tratamento de residuos de servico de saulde.
Gerenciamento e tratamento de residuos da construcao civil. Logistica reversa: estudos
de caso. Planos de gerenciamento de residuos sélidos. Gerenciamento integrado de
residuos solidos.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Qualidade da Agua

Ementa: Caracteristicas fisico-quimicas e biolégicas dos efluentes. Padrbes de
emissdo e de qualidade. Impacto da poluicdo hidrica. Nocbes de tratamento fisico-
qguimico de esgotos domésticos. Sistemas bioldgicos de tratamento de esgotos.
Tratamento e disposicao final de lodos. Desinfeccdo de aguas residuérias. Critérios e
parametros para o0 dimensionamento, implantacdo e operacdo de estacdes de
tratamento de aguas residudrias.

DISCIPLINAS ELETIVAS

Carga Horéria: TA (216).

Pré-requisitos: A partir do 5° periodo.

Ementa: O estudante devera cursar o total de 216 aulas (180 horas) de disciplinas
eletivas do 7° ao 10° periodo, com carga horaria de aulas tedricas e praticas variaveis.
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8° PERIODO

ECONOMIA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Microeconomia. Oferta e demanda. Elasticidades. Custos de producdao.
Estruturas de mercado. Formacédo de pre¢cos. Macroeconomia. Politica Fiscal. Moeda e
sistema financeiro. Politica monetéaria. Inflacdo. Setor externo e taxa de cambio.
Macroeconomia aberta. No¢cGes de mercado de capitais.

SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

Carga horéria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Hidraulica Aplicada, Hidrologia Aplicada

Ementa: Introdugéo e principios do controle da drenagem urbana. Planejamento de
sistemas coletores de aguas pluviais. Medidas estruturais e ndo-estruturais. Sistemas
Convencionais e Nao-Convencionais. Precipitacbes e vazfes de projeto. Aspectos
legais da urbanizacdo e drenagem urbana. Macro e Microdrenagem. Métodos de
dimensionamento de sistemas de drenagem. Dimensionamento de elementos do
projeto executivo de drenagem: sarjetas, grelhas, bocas de lobo, galerias, dissipadores
de energia. Detalhes construtivos e obras especiais.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Conceitos sobre poluicdo do ar. Classificacdo dos poluentes. Fontes e efeitos
da poluicdo atmosférica. Medidas de emissbes atmosféricas. Padrdes de qualidade do
ar. Medidas de preservacdo da qualidade do ar. Monitoramento de poluentes
atmosféricos. Ventilagdo industrial. Equipamentos para tratamento das emissfes
atmosféricas. Projetos de sistemas de tratamento e controle de emissfes de poluentes
atmosféricos.

GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS A

Carga horaria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Hidrologia Aplicada

Ementa: Recursos Hidricos no Brasil: Agua como recurso ambiental estratégico.
Modelos de gestdo e avaliacdo de recursos hidricos. Aspectos legais e institucionais
(Legislagéo Internacional, Nacional e do Estado do Parana). Politica nacional de
recursos hidricos e Instrumentos de Planejamento e Gestdo de recursos hidricos.
Agéncias de Agua. Planos de Bacias Hidrograficas. Comités de Bacias Hidrograficas.
Gestéo da demanda e da oferta de agua. Sistemas de Monitoramento e de Informagéao.
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Gestao de Recursos Hidricos no Estado do Parana. Analise setorial do uso de agua.
Estudos de caso.

AVALIA(;AO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS A

Carga Horéria: AT(17) AP(34) APS(03) TA(54)

Pré-requisito: Fundamentos de Geomética

Ementa: Evolugdo da consciéncia ambiental no Brasil e no Mundo. Aspectos politicos
e administrativos envolvidos no processo de Licenciamento Ambiental. Elaboracdo do
Termo de Referéncia. Critérios para elaboracdo de RCA/PCA e EIA/RIMA.
Licenciamento Ambiental. Metodologia de Estudos de Impactos Ambientais.

DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Carga horéria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Gerenciamento de Residuos Sdlidos, Geotecnia Ambiental

Ementa: Caracterizagdo de lixdes, de aterros controlados e de aterros sanitarios.
Critérios para a escolha de areas para a implantacdo de aterros sanitarios.
Licenciamento ambiental de aterros sanitarios. Elementos do projeto de um aterro
sanitario: Sistema de drenagem de aguas superficiais, Sistema de coleta, remocao e
tratamento de liquidos percolados, Sistema de drenagem de gases, Impermeabilizacao
do solo. Dimensionamento de valas/células. Construcao, operacdo e monitoramento de
aterros sanitarios. Fechamento, selagem e uso posterior das areas de aterros
sanitarios.

DISCIPLINAS ELETIVAS

Carga Horéria: TA (216).

Pré-requisitos: a partir do 5° periodo.

Ementa: O estudante devera cursar o total de 216 aulas (180 horas) de disciplinas
eletivas do 7° ao 10° periodo, com carga horaria de aulas tedricas e praticas variaveis.

9° PERIODO

ECONOMIA DO MEIO AMBIENTE

Carga horaria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Economia

Ementa: Economia dos recursos naturais. Relacdo entre economia e ecologia.
Desenvolvimento sustentavel. Analise de empreendimentos e do meio ambiente. Valor
econdmico do meio ambiente. Custo da protecdo ambiental. Economia dos recursos
naturais. Valoracdo econémica dos recursos ambientais.
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EMPREENDEDORISMO

Carga horaria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Caracteristicas do perfil empreendedor. Oportunidade de negécios. Plano de
negocios.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Carga horaria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Gerenciamento e Tratamento de Esgoto Sanitario

Ementa: Efluente industrial: origens, padrbes, processos de tratamento, controle.
Tratamento de efluente industrial: Processos fisicos (gradeamento, peneiramento,
equalizacdo, sedimentacdo, filtracdo e flotacdo); Processos quimicos (clarificacdo de
efluentes, precipitagdo quimica, oxidacéo de cianetos, reducdo do cromo hexavalente,
adsorcédo, processos de membrana, troca ibnica); Processos biologicos. Processos de
desaguamento e disposicao final de lodos. Projetos de sistemas de tratamento de
efluentes liquidos.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE AGUA

Carga horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Qualidade da Agua, Hidraulica Aplicada

Ementa: Mananciais. Tecnologias de tratamento de agua: ciclo completo, filtragdo
ascendente, dupla filtracdo, filtracdo em mudultiplas etapas. Mistura rapida e coagulacao
quimica. Floculagcdo. Decantacdo. Flotacdo por ar dissolvido. Filtracdo rapida por
gravidade. Desinfeccao, fluoracdo e correcdo do pH. Noc¢bes sobre Casa de Quimica.
Gerenciamento do lodo de ETA. Projeto de estacdo de tratamento de agua.

INSTALACOES PREDIAIS HIDROSSANITARIAS

Carga horaria: AT(17) AP(34) APS(3) TA(54)

Pré-requisito: Hidraulica Aplicada e Hidrologia Aplicada

Ementa: Funcédo dos sistemas prediais. Compatibilizacdo de projetos de instalagbes
prediais. Materiais e equipamentos hidraulicos. Instalagfes Prediais de &gua fria.
InstalacBes Prediais de esgotamento sanitario. Instalacdes Prediais de aguas pluviais.
Instalacdes de Seguranca e Combate a Incéndio. Fossas sépticas, Filtro Bioldgico e
Sumidouros. InstalagBes prediais de gas e de agua quente. Instalacfes para consumo
de aguas pluviais e reaproveitamento de aguas servidas.

TCC1 - TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 1
Carga Horéaria: AT(17) AP(00) APS (55) TA(72)
Pré-requisito: a partir do 8° periodo
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Ementa: Elaboracdo de proposta de trabalho cientifico e/ou tecnologico envolvendo
temas abrangidos pelo curso. Desenvolvimento do trabalho proposto.

DISCIPLINAS ELETIVAS

Carga Horéria: TA (216).

Pré-requisitos: a partir do 5° periodo

Ementa: O estudante devera cursar o total de 216 aulas (180 horas) de disciplinas
eletivas do 7° ao 10° periodo, com carga horaria de aulas tedricas e praticas variaveis.

10° PERIODO

TCC2 -TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO 2

Carga Horéria: AT(00) AP(00) APS (72) TA(72)

Pré-requisito: TCC1

Ementa: Desenvolvimento e finalizacdo do trabalho iniciado na disciplina Trabalho de
Conclusédo de Curso I. Redacédo de monografia e apresentacdo do trabalho.

DISCIPLINAS ELETIVAS

Carga Horéria: TA (216).

Pré-requisitos: a partir do 5° periodo

Ementa: O estudante devera cursar o total de 216 aulas (180 horas) de disciplinas
eletivas do 7° ao 10° periodo, com carga horéria de aulas tedricas e préaticas variaveis.

3.14.8.1 Ementério das Disciplinas do Grupo da Area de Ciéncias Humanas, Sociais e

Cidadania

O estudante devera cursar, no minimo, 108 aulas (90 horas) de disciplinas da
area de Ciéncias Humanas, Sociais e Cidadania, sendo: 72 aulas (60 horas) dentre as
apresentadas a seguir no 2° e 3° periodos e a disciplina do 7° periodo: ETICA,
PROFISSAO E CIDADANIA com 36 aulas (30 horas), como obrigatoria.

HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: A historia afro-brasileira e a compreensdo dos processos de diversidade
étnico-racial e étnico-social na formagéo politico, econémica e cultural do Brasil. O
processo de naturalizacdo da pobreza e a formacdo da sociedade brasileira. Igualdade
juridica e desigualdade social.
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FUNDAMENTOS DA ETICA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Fundamentos da Etica. Abrangéncia da Etica. Etica e Religido. Etica e Moral.
Senso Moral e Consciéncia Moral. A Liberdade. A Etica e a Vida Social. Etica na
politica. Etica Profissional: dimens&o pessoal e social. Bioética.

SOCIEDADE E POLITICA NO BRASIL

Carga Horéaria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Concepcdes classicas e contemporaneas — sociedade e cidadania. Politica,
economia e cultura no Brasil. Organizacdo do trabalho e globalizagdo. Movimentos
sociais.

RELAQ()ES HUMANAS E LIDERANCA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Lideranca. Comunicacdo humana. O individuo e o grupo. Competéncias
interpessoais.

TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Distin¢cdo das Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais. Conhecimento cientifico e
Tecnoldgico. Trabalho. Processos Produtivos e Relacfes de Trabalho na sociedade
capitalista. Técnica e Tecnologia na sociedade contemporanea. Cultura e Diversidade
Cultural.

GESTAO TECNOLOGICA

Carga Horéria: AT(34) AP(00) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Sem pré-requisito

Ementa: Principios e passos para a inovacao tecnoldgica. O processo de inovacéo
tecnoldgica. Projetos de inovacdo tecnoldgica. Transferéncia de tecnologia. Arvores
tecnologicas. Nocbes sobre perspectiva tecnolégica. NogBes sobre propriedade
intelectual e industrial em processos industriais. Indicadores para a gestdo da
tecnologia.

LIBRAS 1
Carga Horéaria: AT(17) AP(17) APS(02) TA(36)
Pré-requisito: Sem pré-requisito
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Ementa: Linguas de sinais e minoria linguistica. As diferentes linguas de sinais. Status
da lingua de sinais no Brasil. Cultura surda. Organizacéo linguistica da libras para usos
informais e cotidianos: vocabulario; morfologia. Sintaxe e semantica. A expressao
corporal como elemento linguistico.

LIBRAS 2

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(02) TA(36)

Pré-requisito: Libras 1

Ementa: A educacdo de surdos no Brasil. Cultura surda e a producao literaria.
Emprego das libras em situacfes discursivas formais: vocabulario; Morfologia. Sintaxe
e semantica. Pratica do uso das libras em situacdes discursivas mais formais.

3.14.8.2 Ementario das Disciplinas Sugeridas como Eletivas e Ofertadas ao Curso

Os Departamentos Académicos de Ambiental, Matematica, Quimica e o curso
de Engenharia Quimica ofertardo um rol de disciplinas eletivas que os estudantes

poderdo cursar se assim o desejar.

BIOLOGIA DA CONSERVACAO

Pré-requisito: Ecologia, a partir do 5° Periodo

Carga Horéria: AT (34) AP (17) APS (3) TA (54)

Ementa: Diversidade biolégica. Ameacas a diversidade Biologica. Unidades de
Conservacao: estrutura organizacional, planos de manejo e diagndstico. Valoracao da
biodiversidade. Servicos ecossistémicos e pagamento por servicos ambientais.

CONTROLE DE ODORES NO SANEAMENTO AMBIENTAL

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Gerenciamento e Tratamento de Esgoto Sanitario, a partir do 5° Periodo
Ementa: Amostragem e analise de moléculas que causam odores. Legislacdo sobre
padrdo e controle de odores. Corrosdo e odor em sistemas de coleta e transporte de
esgoto. Controle de odor em sistemas de tratamento de efluentes. Problemas
de odor em estacdes de tratamento de agua.

ENERGIA DA BIOMASSA

Pré-requisito: Conversao, Conservacao de energia e eficiéncia energética, a partir do
5° Periodo

Carga Horéria: AT(34) AP (34) APS (4) TA (72)

Ementa: Bioenergia. Potencial da biomassa no Brasil. Caracterizacdo e tipos de
biomassa. Tecnologias anaerébias. Geracdo de Biogas. Processos de conversado
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termoquimica: combustdo; pirolise; gaseificacdo; liquefacdo de biomassa. Centrais
termoelétricas. Producdo de biocombustiveis. Sistemas de geracao de energia elétrica
a partir da biomassa. Analise de projetos de energias renovaveis aplicados a biomassa.
Impactos ambientais.

ESTRATEGIAS DE EDUCA(;AO AMBIENTAL

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Carga Horéria: AT (17) AP (17) APS (2) TA (36)

Ementa: Fundamentos da Educacdo Ambiental. Principios e objetivos. Histérico da
Educacdo Ambiental. Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA). Programas de
Educacdo Ambiental. Estratégias Metodologicas. Projetos praticos de Educacéo
Ambiental.

GEOMATICA APLICADA

Pré-requisito: Fundamentos de Geomaética, a partir do 5° Periodo

Carga Horéria: AT (17) AP (34) APS (3) TA (54)

Ementa: Processamento de imagens de Sensoriamento Remoto. Andlise espacial.
Processamento de dados de redes para aplicacbes sanitarias. Conceitos de
Geoestatistica. Tecnologias para aquisicdo de dados georreferenciados. Aplicacdes
ambientais.

HIDROSSEDIMENTOLOGIA APLICADA

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(02) TA(36)

Pré-requisito: Hidrologia Aplicada, a partir do 5° Periodo

Ementa: Fundamentos e processos da hidrossedimentologia; Hidrometria aplicada;
Transporte de sedimentos na bacia hidrografica; amostragem de sedimentos -
sedimentometria; Descarga liquida e solida e controle de sedimentos; Assoreamento
de reservatoérios; Estudos em Bacias Hidrogréficas.

INTRODUCAO A PROGRAMACAO LINEAR

Carga Horaria: AT(17) AP(17) APS (02) TA(36)

Pré-requisito: Calculo Numérico, a partir do 5° Periodo

Ementa: Formulacédo de problemas de programacao linear. Resolucao gréafica. Método
simplex. Dualidade.

METODO DAS DIFERENCAS FINITAS

Carga Horéaria: AT(34) AP(34) APS(04) TA(72)

Pré-requisito: Calculo Numérico, a partir do 5° Periodo

Ementa: Classificacdo das equacOes diferenciais parciais. Equacdo de Poisson.
Equacéo do calor. Equacao da onda. Equacéo de Laplace. Método de diferencas finitas
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para equacdes parabdlicas, elipticas e hiperbdlicas. Noc¢des de erro local, estabilidade
e consisténcia e convergéncia dos métodos das diferencas finitas.

METODOS ESPECTROSCOPICOS PARA ANALISE DE COMPOSTOS ORGANICOS
Carga Horéria: AT(34) AP(17) APS(03) TA(54)

Pré-requisito: Quimica Organica Ambiental, a partir do 5° Periodo

Ementa: Espectroscopia no infravermelho, espectrometria de massas, ressonancia
magnética nuclear.

POLUICAO DAS AGUAS SUBTERRANEAS

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Carga Horéria: AT (17) AP (17) APS (2) TA (36)

Ementa: Hidrogeologia e a Engenharia Ambiental; conceito, origem e ocorréncia
das aguas subterraneas; circulagdo e movimento das aguas subterraneas; nocdes de
geoquimica e classificacdo hidroquimica; contaminacdo das &aguas subterréneas;
monitoramento e processos de remediacdo das aguas subterraneas

PROCESSOS BIOLOGICOS EM ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA
Pré-requisito: Microbiologia, a partir do 5° Periodo

Carga Horéaria: AT (34) AP (34) APS (4) TA (72)

Ementa: Ecologia microbiana. Aspectos microbiolégicos da biodegradacdo e
biorremediacdo. Métodos quantitativos em microbiologia ambiental. Biotecnologia
moderna: engenharia genética e suas implicag6es ambientais.

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Carga Horéria: AT(34) AP(34) APS(04) TA(72)

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Ementa: Processamento Quimico. Tratamento de agua e protecdo do ambiente.
Energia, Combustiveis, condicionamento de ar e refrigeracdo. Produtos
Carboquimicas. Gases Combustiveis. Gases Industriais. Carvao Industrial. Industria de
Ceramicas, Cimentos, Vidro. Indastria de Tinta e Correlatos. Industrias Agroquimicas.
Industrias agro alimentares.

PROCESSOS DE SEPARACAO POR MEMBRANA

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(02) TA(36)

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Ementa: Introducdo aos processos de separacdo por membranas. Tipos de processos
e campos de aplicacdo. Membranas: classificacdo, materiais e técnicas de preparacao.
Modulos: tipos de médulos comerciais, aplicacdes e limitagcdes. Processo: regras gerais
do dimensionamento e operacdo de equipamentos envolvendo processos com
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membranas. Osmose reversa: fundamentos e aplicacdes. Ultrafiltracdo, microfiltracao,
pervaporacgao e separacgdo de gases.

REATORES QUIMICOS

Carga Horaria: AT(34) AP(34) APS(4) TA(72)

Pré-requisito: Fisico-Quimica Aplicada, a partir do 5° Periodo

Ementa: Balanco de massa e energia em reatores ideais. Cinética de reatores.
Reatores de batelada e semibatelada. Reator tanque agitado continuo (CSTR -
Continuous stirred-tank reactor model), reatores de fluxo em pistdo (PFR - plug flow
reactor model), isotérmicos, adiabaticos e ndo isotérmicos. Reatores -cataliticos.
Combinacao, comparacao e estabilidade térmica de reatores continuos.

RECICLAGEM DE POLIMEROS

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(02) TA(36)

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Ementa: Polimeros (sintese e processamento), Residuos Sdélidos, Residuos
Poliméricos, Reciclagem Mecéanica de Plasticos, Reciclagem Quimica de Plasticos,
Reciclagem de Borrachas e Reciclagem Termoquimica e Energética de Plasticos e
Borrachas.

REMOCAO E RECUPERAGCAO DE NUTRIENTES DAS AGUAS RESIDUARIAS
Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: Gerenciamento e tratamento de esgoto sanitario, a partir do 5° Periodo
Ementa: Tecnologias de remocdo de nutrientes (fisico-quimicas e biologicas).
Potencialidades de remocéo de nutrientes. Processos fisico-quimicos para recuperacao
de fosforo. Processos fisico-quimicos para a remocéao e recuperacdo da amonia.

RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Carga Horéria: AT(17) AP(17) APS(2) TA(36)

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Ementa: Classificacdo, impactos ambientais, percentuais da geracdo de cada
residuo, estudo da geracéo por etapa construtiva e estudo dos aspectos relacionados
com o aproveitamento de residuos na construcao civil.

TOPICOS DE ARBORIZACAO URBANA

Pré-requisito: Ecologia, a partir do 5° Periodo

Carga Horéaria: AT (17) AP (34) APS (3) TA (54)

Ementa: Funcdes e beneficios da vegetacdo em area urbana. Inventéario florestal em
areas urbanas. Critérios na escolha de espécies. Bases legais relacionadas a
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arborizacdo urbana. Uso do SIG na arborizacdo urbana. Treinamento para coleta de
dados e identificacdo de espécies utilizadas na arborizacdo urbana.

GESTAO DA QUALIDADE

Pré-requisito: a partir do 5° Periodo

Carga Horéaria: AT (34) AP (34) APS (4) TA (72)

Ementa: Gestdo da qualidade. Ferramentas e programas de gestdao da qualidade.
Certificacbes da qualidade. Gerenciamento de processos. Sistemas de gestdo da
gualidade.
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4. ADMINISTRACAO DO CURSO

Considerando o Artigo 5° do Regulamento da Organizagdo Didatico-pedagdgica
dos Cursos de Graduacao da UTFPR, Res. n.° 060/16-COGEP, de 27 de julho de 2016
(UNIVERSIDADE ..., 2016), as alteracbes no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)
serdo propostas pela coordenacdo de curso, e sua implantacdo dependera da
aprovacdo do Conselho de Graduagéao e Educacdo Profissional (COGEP). E em seu
Paragrafo Unico, as alteragdes entrardo em vigor no periodo letivo seguinte ao da
aprovacdo. E atribuicido do Nucleo Docente Estruturante (NDE) do curso propor
alteracbes no PPC e na estrutura curricular e disponibiliza-las a comunidade
académica do curso para apreciacao (Paragrafo | do Artigo 3° do Regulamento do
Nucleo Docente Estruturante dos Cursos de Graduacdo da UTFPR, Res. n.° 009/12-
COGEP, de 13 de abril de 2012) (UNIVERSIDADE ..., 2012b). O colegiado do curso &
responsavel por encaminhar as propostas de alteracdo do PPC aos conselhos
superiores da UTFPR (Paragrafo XV do Artigo 4.° do Regulamento do Colegiado de
Curso de Graduacado e Educacao Profissional da UTFPR, Res. n.° 015/2012-COGEP,
de 22 de maio de 2012) (UNIVERSIDADE ..., 2012c).

Considerando-se a necessidade de integracdo do tripé ensino, pesquisa e
extensdo, a coordenacdo do curso de Engenharia Ambiental, por meio de seus
docentes, procura incentivar a participacdo dos discentes em eventos internos e
externos a instituicdo, por meio da divulgacdo dos mesmos, ressaltando sua
importancia para o complemento da formacéo académica e ainda a formacéo de alunos
com base sélida dos conceitos que permeiam a area da Ambiental e Sanitaria. Busca-
se, no curso de Graduacdo em Engenharia Ambiental, incentivar os alunos a participar
de projetos de pesquisa e extensdo, além das atividades e dos contetdos previstos na
matriz curricular, fortalecendo sua formac&do nos aspectos académico e humanistico,
motivando-os a desenvolver e aplicar tecnologias para resolucdo de problemas e para
o desenvolvimento social do pais.

Busca-se entdo a participacdo dos académicos de forma continuada em
atividades académicas, extensionistas e de pesquisa, que permitam a constante

construcdo do conhecimento, aliando teoria e pratica as experiéncias em sala de aula,
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em visitas técnicas, em palestras, em atividades em laboratorios especificos e no
desenvolvimento de projetos praticos.

Existe, ainda, o incentivo a participacdo dos alunos em congressos, seminarios,
simpdsios na area, no desenvolvimento de trabalhos individuais e em equipe, tanto
académico-cientificos quanto no que tange as realidades sociais locais e regionais.
Incentivam-se, nessas atividades, a construcdo e o uso de metodologias inovadoras e
a discussao e debates sobre experiéncias concretas e que permitam a analise reflexiva
e a vivéncia com a atuacao na area de Ambiental e Sanitaria e sua aplicabilidade.

Vale destacar que o sistema pedagoégico obedece as regras gerais estabelecidas
no Regulamento da Organizacdo Didatico-pedagodgica dos Cursos de Graduacdo da
UTFPR, n.° 060/16-COGEP, de 27 de julho de 2016 (UNIVERSIDADE ..., 2016). Tendo
em vista este regulamento, a gestdo do curso é realizada pelo Coordenador em
consonancia com as diretrizes definidas pelo Colegiado do curso, conforme

estabelecido no regimento da UTFPR (UNIVERSIDADE..., 2009b, d).

4.1 PERFIL DA COORDENACAO DO CURSO

A Coordenacdo do Curso é exercida por um docente do Departamento
Académico de Ambiental, contratado em regime de tempo integral. O Coordenador de
Curso é entendido no ambito da Universidade como gestor pedagdgico, do qual se
espera 0 compromisso com o investimento na melhoria da qualidade do curso,
analisando as dimensdes didaticas, pedagdgicas, administrativas e politicas, mediante
0 exercicio da lideranca ética, democratica e inclusiva, que se materialize em acdes
propositivas e proativas.

As atribuicbes da coordenacao, de acordo com o Regimento dos Campus, sao:

e Garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com a

chefia de departamento académico;

e Congregar e orientar os estudantes e atividades do curso, sob sua

responsabilidade;

e Controlar e avaliar, em conjunto com o colegiado do curso, o desenvolvimento

dos projetos pedagogicos e da acao didatico-pedagogica, no ambito do curso;
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e Coordenar a elaboragdo dos planos de ensino das disciplinas do curso e
divulga-los a comunidade;

e Coordenar o processo de planejamento de ensino, no ambito do curso;

e Coordenar a elaboracao de propostas de alteracdo e atualizacao curricular do
Curso;

e Coordenar as atividades relacionadas aos componentes curriculares
constantes no projeto pedagogico do curso;

e Propor cursos de formagao continuada;

e Zelar pelas questdes disciplinares dos estudantes;

e Acompanhar e orientar o docente nas questdes didatico-pedagogicas;

e Subsidiar a chefia de departamento académico quanto a alocacdo dos
docentes nas disciplinas;

e Coordenar as acles relacionadas ao reconhecimento e a renovacado de
reconhecimento do curso;

e Coordenar as acOes relacionadas ao registro, junto aos 0rgaos
governamentais e de classe, dos Cursos de Educacdo Profissional de Nivel
Técnico;

e Propor, em consonancia com a chefia de departamento académico, a
Secretaria de Gestao Académica o plano anual de metas do curso;

e Solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de resultados
de avaliacGes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario académico;

e Coordenar as atividades relacionadas aos processos de avaliacdo externa
dos estudantes;

e Propor, com a anuéncia da chefia de departamento académico e nos termos
da politica institucional, a contratacdo dos docentes ou a alteracédo da jornada de
trabalho deles, no ambito do departamento;

e Participar, com a chefia do departamento académico, da avaliacdo de pessoal
docente e administrativo, no ambito do departamento;

¢ Definir, com a chefia do departamento académico, as areas de conhecimento
a ser supridas e o perfil dos docentes a ser contratados, no ambito do

departamento;
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e Coordenar, em consonancia com a chefia de departamento académico, o
processo de matricula;

e Atuar na divulgacédo do curso;

e Promover a articulacdo entre as areas de seu curso com outras coordenacdes
de curso e departamentos académicos; e

e Controlar e avaliar o desempenho dos monitores, no ambito de seu curso.

Segue historico dos coordenadores do Curso de Engenharia Ambiental, todos
em regime de trabalho de Dedicacao Exclusiva (40 horas semanais):

e 2008 a 2009: Ajadir Fazolo, Doutorado em Engenharia Hidraulica e

Saneamento;

e 2009 a 2011: Fabio Augusto Garcia Cord, Doutorado em Ciéncias de

Alimentos;

e 2011 a 2012: Bruno de Oliveira Freitas, Mestrado em Tecnologia Ambiental

e Recursos Hidricos;

e 2012 a 2016: Alexandre Sordi, Doutorado em Planejamento de Sistemas

Energéticos;

e 2016 - atual: Sueli Tavares de Melo Souza, Doutorado em Engenharia Civil.

4.2 COLEGIADO DO CURSO

O Colegiado de Curso é um o6rgdo consultivo do curso para os assuntos de
politica de ensino, pesquisa e extensdo, em conformidade com as diretrizes da UTFPR,
descritos em sua Lei de criacdo, em seu Projeto Politico Pedagogico Institucional, PPI,
e no Plano de Desenvolvimento Institucional, PDI. As atribuicbes do colegiado de
curso, de acordo com o Regimento dos Campus séo:

Art. 30 — Cada curso terd um Colegiado de Curso, de carater propositivo,
responsavel pela assessoria didatico-pedagodgica a coordenacdo, com regulamento
Unico, aprovado pelo Conselho de Graduacdo e Educacdo Profissional. Paragrafo
tnico — Na composi¢éo do colegiado, sera preservada a participacdo minima de 70%

(setenta por cento) de docentes dos departamentos envolvidos com o curso, garantida
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a representatividade discente e deve-se seguir o disposto no regulamento proprio.

O Colegiado de curso € constituido pelos seguintes membros (Art. 3° do
Regulamento do Colegiado, UNIVERSIDADE..., 2012c):

l.
.
II.
V.
V.

VI.

VII.

Da Coordenacao do Curso, na presidéncia;

Do professor responsavel pela atividade de estagio;

Do professor responsavel pelo trabalho de conclusao de curso;

Do professor responsavel pelas atividades complementares;

De docentes eleitos pelos seus pares e seus respectivos suplentes que
ministrem aulas ou tenham atividades relacionadas com as areas
especificas do curso de acordo com regras definidas por cada Coordenacao
no regulamento de elei¢éo;

De no minimo 1 (um) representante discente regularmente matriculado no
curso, com seu respectivo suplente, indicado pelo 6rgao representativo dos
alunos do curso, e na auséncia deste, pelo Coordenador do Curso.
Paragrafo Unico - O nimero de representantes discentes sera definido pelo
Colegiado de curso, respeitadas as regras estabelecidas pelo Regimento do

Campus.

Finalmente, as atribuicdes do Colegiado s&o, conforme estabelecido no Art. 4°

do Regulamento:

Analisar e emitir parecer sobre os planos de ensino das disciplinas do curso;
Propor os critérios para afastamento e licenca dos docentes nas areas
especificas do curso, quando ndo houver Conselho Departamental,
respeitadas as regras existentes na instituicéo;

Propor aos Orgdos Superiores da Instituicio o estabelecimento de
convénios de cooperacdo técnica e cientifica com instituicdes afins com a
finalidade de desenvolvimento e capacitacdo no ambito do curso;

Auxiliar a Coordenacdo de Curso na implantacdo e execucdo do Projeto
Pedagdgico de Curso (PPC);

Dar suporte a Coordenacédo de Curso na tomada de decisdes relacionadas

as atribuicbes desta, sempre que solicitado;
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VII.

VIIIL.

XI.
XIl.
XIII.

XIV.

XV.
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Propor e apoiar a promocéo de eventos académicos do curso;

Auxiliar a Coordenacdo de Curso nas avaliacdes relacionadas aos
processos de regulagéo do curso;

Auxiliar a Coordenacgdo de Curso na definicdo das areas de contratacao de
docentes do curso;

Acompanhar e orientar os docentes do curso nas questbes didatico-
pedagdgicas;

Auxiliar a Coordenacgao de Curso no planejamento de ensino;

Elaborar a lista triplice de indicacdo da Coordenacéo de Curso;

Indicar os membros do NDE;

Propor, a Coordenacdo de Curso, procedimentos e pontuacdo para
avaliagéo de Atividades Complementares;

Propor os procedimentos referentes ao Evento de Avaliacdo de Estagio
Curricular Obrigatorio;

Encaminhar as propostas de alteracbes no Projeto Pedagogico do Curso
aos conselhos superiores da UTFPR.

Segue abaixo, a composicdo atual do colegiado do curso de graduacdo em

Engenharia Ambiental:

» Sueli Tavares de Melo Souza — presidente;

* Aulus Roberto Roméao Bineli — responsavel por estagio;

» Edilaine Regina Pereira — responséavel pelos trabalhos de conclusao de curso;

» Tatiane Cristina Dal Bosco — responsavel pelas atividades complementares;

» Patricia Carneiro Lobo Faria — docente eleito;

+ Marcelo Hidemassa Anami - docente eleito;

* Marco Antonio Ferreira - docente eleito;

» Johicy Helenn Parra — representante discente.

Durante o transcorrer da elaboracdo da presente proposta, também foram

membros os professores: Ligia Flavia Antunes Batista, Joseane Débora Peruco

Theodoro, Alexei Lorenzetti Novaes Pinheiro e Alexandre Sordi.
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4.3 NUCLEO DOCENTE ESTRUTURANTE

O Nucleo Docente Estruturante (NDE) foi criado por meio da Portaria n.° 147 do
MEC, de 2 de fevereiro de 2007 (BRASIL, 2007b), com o propésito de qualificar o
envolvimento docente no processo de concepcdo e consolidacdo de um curso de
graduacao.

As atribuicbes do NDE constam no Parecer CONAES n.° 4, de 17 de junho de
2010 e respectiva Resolucéo n.° 1, de 17 de junho de 2010, citada:

O NDE de um curso de graduacdo é constituido por um grupo de
docentes, com atribuicbes académicas de acompanhamento, atuante no
processo de concepcdo, consolidagdo e continua atualizagdo do PPC
(BRASIL, 2010d, p. 2).

Ressalta-se que a atuacdo do NDE é um critério levado em consideracao pelo
INEP, de acordo com o Instrumento de Avaliacdo de Cursos de Graduacédo presencial
e a distancia (INEP, 2015).

O NDE é um 6rgdo consultivo da coordenacdo de curso, responsavel pela
concepcao do Projeto Pedagdgico do Curso e tem por finalidade a implementacéo,
atualizacdo e revitalizacdo do mesmo. O Nucleo Docente Estruturante é constituido
pelos seguintes membros, de acordo com o Art. 4° do Regulamento do NDE
(UNIVERSIDADE ..., 2012d):

I. A Coordenacédo de Curso, como seu presidente;

. No minimo de 5 docentes pertencentes ao corpo docente do curso,

preferencialmente garantindo-se a representatividade das areas do curso e
de docentes que participaram do projeto do curso.

Séo atribuicbes do Nucleo Docente Estruturante, de acordo com o Art. 3° do
Regulamento do NDE (UNIVERSIDADE ..., 2012d):

I.  Elaborar, acompanhar a execucdo, propor alteracbes no Projeto
Pedagogico do Curso (PPC) el/ou estrutura curricular e disponibiliza-lo a
comunidade académica do curso para apreciacao;

II.  Avaliar, constantemente, a adequacdo do perfil profissional do egresso do

Curso;,


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=15712%3Apareceres-e-resolucoes&amp;catid=323%3Aorgaos-vinculados&amp;Itemid=1093
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=15712%3Apareceres-e-resolucoes&amp;catid=323%3Aorgaos-vinculados&amp;Itemid=1093
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&amp;view=article&amp;id=15712%3Apareceres-e-resolucoes&amp;catid=323%3Aorgaos-vinculados&amp;Itemid=1093
http://download.inep.gov.br/educacao_superior/avaliacao_cursos_graduacao/instrumentos/2011/iac_presencial_ead_bacharelado_licenciatura_tecnologico.pdf
http://download.inep.gov.br/educacao_superior/avaliacao_cursos_graduacao/instrumentos/2011/iac_presencial_ead_bacharelado_licenciatura_tecnologico.pdf
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lll. Zelar pela integracdo curricular interdisciplinar entre as diferentes
atividades académicas;

IV. Indicar formas de incentivo ao desenvolvimento de atividades de pesquisa
e extensdo oriundas de necessidades da graduacao, de exigéncias do
mercado de trabalho e afinadas com as politicas publicas relativas a area
do conhecimento;

V. Zelar pelo cumprimento das diretrizes curriculares nacionais para 0 Curso
de graduacgéo;

VI. Propor, no PPC, procedimentos e critérios para a auto avaliacdo do curso;

VII. Propor os ajustes no curso a partir dos resultados obtidos na autoavaliacéo
e na avaliacdo externa;

VIIl. Convidar consultores ad hoc para auxiliar nas discussées do projeto
pedagogico do curso;

IX. Levantar dificuldades na atuacéo do corpo docente do curso, que interfiram
na formagéo do perfil profissional do egresso;

X.  Propor programas ou outras formas de capacitagcao docente, visando a sua

formacéo continuada.

A composicao atual do Nucleo Docente Estruturante do Curso de graduacao em
Engenharia Ambiental é formada pelos professores: Sueli Tavares de Melo Souza,
Alexei Lonrenzetti Novaes Pinheiro, Janete Hruschka, Ricardo Nagamine Costanzi,
Edilaine Regina Pereira, Marcelo Hidemassa Anami, Ajadir Fazolo, Edson Fontes de
Oliveira, Regina Sayuri Kainuma Yamada, Alcides Goya e Marcos Jeronimo Goroski
Rambalducci. A discente lara da Silva também participa das reunifes na qualidade de
ouvinte, atendendo aos principios democraticos.

Durante o transcorrer da elaboracdo da presente proposta os professores
Alexandre Sordi, Orlando de Carvalho Junior, Jorge Alberto Martins, Katia Valéria
Marques Cardoso Prates e Aulus Roberto Roméao Bineli atuaram no NDE.
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4.4 DEPARTAMENTO ACADEMICO

De acordo com o Art. 1° das Diretrizes para a criacdo e funcionamento dos
departamentos académicos nos Campus da UTFPR, os Departamentos Académicos
sao setores que congregam servidores, infraestrutura académica e disciplinas de areas
e habilitacdes afins, objetivando o desenvolvimento do ensino, pesquisa e extensdo. Os
servidores lotados no Departamento Académico de Ambiental contribuem com a parte
administrativa para o bom desempenho do curso, considerando o ensino, a pesquisa e
a extenséo.

Quanto a estrutura administrativa do Departamento Académico, 0S mesmos
terdo chefes que serdo eleitos pelos servidores nele lotados, em processo democratico,
em conformidade com regulamento préprio aprovado pelo Conselho de Graduacéo e
Educacao Profissional.

O atual Chefe eleito do Departamento Académico de Ambiental, gestédo
2016/2017 é o Professor Mauricio Moreira dos Santos. As Atribuicdes do Chefe de
Departamento estdo definidas no Art. 37 do Regimento dos Céampus da UTFPR
(UNIVERSIDADE..., 2009b) e dispostas no Art. 8° (UNIVERSIDADE ..., 2009b) das
Diretrizes para a criacdo e funcionamento dos departamentos académicos na UTFPR,
sendo elas:

l. Garantir o cumprimento das normas institucionais, em consonancia com os

coordenadores de curso;

I. Responsabilizar-se pelo patriménio do Departamento;

lll.  Representar o Departamento em eventos e reunides;

IV.  Propor, em consonéncia com Coordenador de Curso, a contratagdo ou

alteracdo da jornada de trabalho de docentes;

V. Propor, em consonancia com a Coordenacdo de Curso, a selecdo de

pessoal docente e administrativo, no ambito do Departamento;

VI.  Efetuar o controle da frequéncia dos servidores lotados no Departamento;

VII. Avaliar, com a participacdo do Coordenador de Curso, o desempenho dos

servidores vinculados ao Departamento;

VIIIl. Elaborar escala de férias do pessoal lotado no Departamento;



104

IX. Aprovar, acompanhar e avaliar, em conjunto com as Coordenacdes de
Curso, o plano de atividades dos docentes;

X.  Garantir o cumprimento das Diretrizes para a Gestdo das Atividades de
Ensino, Pesquisa e Extenséo da UTFPR,;

XI.  Otimizar e controlar o uso dos laboratorios, recursos materiais e humanos
para execucao das suas atividades;

XIl.  Controlar e avaliar as atividades dos estagiarios, bolsistas e monitores do
Departamento;

XIll.  Propor, em consonancia com a Coordenacdo de Curso, a Secretaria de
Gestdo Académica o plano anual de metas do Departamento, com
respectivos custos, no tocante a aquisicdo de novos equipamentos,
implantacéo, atualizacéo e implementacédo de laboratorios;

XIV. Elaborar proposta de horarios de aulas, em consonancia com as
necessidades levantadas pelas Coordenacfes de Curso;

XV. Gerenciar o processo de matricula discente com a (s) Coordenacgédo (des)
de Curso (s);

XVI. Solicitar e encaminhar os documentos académicos, inclusive os de
resultados de avaliacGes de ensino, nas datas estabelecidas no calendario
académico; e

XVII. Elaborar relatério anual das atividades, acdes e resultados do Departamento.

4.5 CORPO DOCENTE

O Regimento Geral da UTFPR (2009d), no Titulo V — Da Comunidade
Universitaria, Capitulo I, no que se refere ao corpo docente, estabelece o que segue:
Art. 177 — O corpo docente da UTFPR sera constituido por Professores de 1° e 2°
Graus, Professores do Magistério do Ensino Basico, Técnico e Tecnoldgico,
Professores de Magistério Superior, Professores Visitantes e Professores Substitutos.

A seguir, listam-se os vinte professores efetivos atualmente lotados no
Departamento de Ambiental, suas respectivas formacbes e regime de trabalho
(Tabelas 10 e 11).
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Tabela 10 - Relag&o dos professores efetivos do Departamento Académico de Ambiental, envolvidos no

curso.
~ . . Regime de
Docente Graduacao Titulagao Tribalho

AJADIR FAZOLO Eng. Sanitaria Doutor DE
ALEXANDRE SORDI Eng. Agricola Doutor DE
AULUS ROBERTO ROMAO BINELI Eng. Ambiental Doutor DE
BRUNO DE OLIVEIRA FREITAS Eng. Sanitaria Mestre DE
EDILAINE REGINA PEREIRA Eng. Agricola Doutor DE
EDSON FONTES DE OLIVEIRA Ciéncias Bioldgicas Doutor DE
JANETE HRUSCHKA Eng. Elétrica Mestre DE
JOSEANE DEBORA PERUCO THEODORO Eng. Quimica Doutor DE
KATIA VALERIA MARQUES CARDOSO PRATES Ciéncias Bioldgicas Doutor DE
LIGIA FLAVIA ANTUNES BATISTA Ciéncia da Computagéo Doutor DE
MARCELO EDUARDO FRERES STIPP Geografia Doutor DE
MARCELO HIDEMASSA ANAMI Eng. Agronémica Doutor DE
MAURICIO MOREIRA DOS SANTOS Geografia Doutor DE
ORLANDO DE CARVALHO JUNIOR Eng. Civil Doutor DE
RAFAEL MONTANHINI SOARES DE OLIVEIRA Eng. Civil Doutor DE
RICARDO NAGAMINE COSTANZI Eng. Civil Doutor DE
SUELI TAVARES DE MELO SOUZA Eng. Civil Doutor DE
TATIANE CRISTINA DAL BOSCO Tecnologia Ambiental Doutor DE
THIAGO MELANDA MENDES Eng. Civil Doutor DE
PATRICIA CARNEIRO LOBO FARIA Ciéncias Bioldgicas Doutor DE *

Nota: *em exercicio provisorio, desde 2008; DE: dedica¢&o exclusiva
Fonte: Autoria prépria.

Tabela 11 - Percentual dos professores do Departamento
Académico de Ambiental, segundo sua titulagdo maxima.

Titulacéo Frequéncia (%)
Doutores 90
Mestres 10
Especialistas 0

Fonte: Autoria prépria.
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4.6 DESENVOLVIMENTO PROFISSIONAL DOCENTE

Além dos mecanismos existentes na Instituicdo relacionados ao
desenvolvimento profissional do corpo docente (licencas para pos-graduacdo e
licencas capacitacéo), previstos no Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI 2013-
2017), a UTFPR, em sua estrutura organizacional, conta com o Departamento de
Educacgéo (DEPED) vinculado a PROGRAD, que tem ligacéo direta com o processo de
ensino e aprendizagem e de formacao continuada, com as seguintes acgoes:

e Desenvolver uma politica institucional para os programas de educacao
continuada para os coordenadores e professores de cursos da UTFPR;

e Em cada Céampus, o Departamento de Educacdo tem como objetivo
implementar ac6es para aplicacdo das politicas, visando a melhorias para
0 desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem (UTFPR-
PDI:2013-2017, UNIVERSIDADE ..., 2013a, p.67).

A Diretoria de Graduagdo e Educacdo Profissional, por meio de seu
Departamento de Educacéo, propde continuamente, no inicio de cada semestre letivo,
os Projetos de Planejamento Educacional para o Campus Londrina da UTFPR, os
guais envolvem todos seus profissionais da educacdo, conforme objetivos e
cronogramas. Os cronogramas sao executados apoOs consulta aos docentes e
coordenador de curso, em reunides de colegiado e individualmente, sob a ética das
avaliacdes do docente pelos discentes, realizadas no primeiro e segundo semestre de
cada ano letivo, dos resultados apontados pelos relatérios de gestdo e de
autoavaliacéo.

O periodo de Planejamento de Ensino e Capacitacdo Docente contempla
palestras, reunides e planejamento de ensino. As palestras objetivam suscitar debates
em torno do aluno que esta hoje na universidade: conectado ao mundo virtual e digital,
com forte apelo midiatico, com parca formagéo cientifica basica, pertencente ao mundo
contemporaneo, ao qual o professor precisa estar atento, sob pena de ser ultrapassado
em seus metodos e técnicas de trabalho. As palestras privilegiam o dialogo em sala de

aula, as teméticas da inclusdo e a propria formacao do professor e do profissional, bem
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como o aprofundamento de teméticas relacionadas a metodologias de ensino.

As reunifes sdo os espacos de discussao e proposicao dos diferentes grupos de
trabalho, que tém, a sua frente, professores como lideres de diferentes comissfes que
necessitam planejar, fazer devolutivas de trabalhos realizados, bem como dar
prosseguimento a trabalhos iniciados em cada ano letivo. Também séo o espaco em
gue a equipe gestora do Campus pode repassar informacdes, planejar acdes coletivas
e apresentar as normativas necesséarias a continuidade dos trabalhos que serdo
efetivados no primeiro e segundo semestre de cada ano letivo.

A UTFPR é uma instituicdo de Educacao Superior, que tem por objetivo realizar
ensino, pesquisa e extensao (cf. Art. 4.° do Estatuto de 2009). As atividades de ensino
sdo realizadas diretamente por docentes que ingressam na UTFPR via concurso
publico, para o qual se exige formacao stricto sensu na area especifica.

Diante do exposto, propfe-se uma formacdo pedagdgica continuada aos
docentes do Campus, que é executada de acordo com as prioridades apontadas no
processo de avaliagcdo do docente pelo discente (de forma individual ou coletiva), por
necessidade dos docentes (de forma personalizada), nas situagbes em que se fizer
necessaria uma formacdo mais especifica levantada pela coordenacéo de curso, pelo
DEPED ou pela DIRGRAD. A UTFPR oferece cursos online pela plataforma Moodle a
todos os servidores da instituicdo, os quais apoiam o trabalho de formacdo dos
docentes.

4.7 QUADRO TECNICO ADMINISTRATIVO

O quadro de técnicos administrativos em educacdo (TAE) compreende duas
classes funcionais: servidores da Classe D e servidores da Classe E.

O Campus Londrina atualmente conta, para apoio as suas atividades
administrativas e académicas, com o total de 68 (sessenta e oito) TAE, conforme

especificacao apresentada na Tabela 12.
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Tabela 12 - Especificacao do quadro de técnicos administrativos em educacdo do Campus Londrina

Categoria Funcional Classe Quantitativo
Assistente em Administragéo D 30
Técnico de Laboratério/Area D 12
Técnico de Laboratério/DAAMB D 1
Técnico de Tecnologia de Informacéo D 03
Tradutor de Linguagem de Sinais D 01
Técnico em Enfermagem D 01
Psicologo E 03
Administrador E 02
Assistente Social E 02
Bibliotecério E 04
Analista de Tecnologia da Informacé&o E 01
Contador E 02
Engenheiro E 02
Pedagogo E 02
Técnico em Assuntos Educacionais E 01
Secretario Executivo E 01
Total de TAE 68

Fonte: Coordenadoria de Recursos Humanos — COGERH, UTFPR Campus Londrina.

4.8 ACOMPANHAMENTO DO EGRESSO

O acompanhamento de egressos na UTFPR é realizado pela Diretoria de
Relacdes Empresariais e Comunitarias (DIREC) e tem como principais objetivos:

e Propiciar a UTFPR o cadastramento dos principais empregadores dos
egressos, bem como um cadastro atualizado de ex-alunos;

e Desenvolver meios para a avaliacdo e adequacédo dos curriculos dos cursos,
mediante a realimentacao por parte da sociedade e especialmente de ex-alunos;
e Criar condicOes para a avaliagdo de desempenho dos egressos em seus
postos de trabalho;

e Criar indicadores confiaveis para a avaliacdo continua dos métodos, técnicas
didaticas e conteudos empregados pela instituicAo no processo de ensino-

aprendizagem;
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e Dispor de informacdes atualizadas dos ex-alunos, objetivando atualizi-los
sobre eventos, cursos, atividades e oportunidades oferecidas pela instituicao;

e Disponibilizar aos formandos oportunidades de emprego encaminhadas a
DIREC por parte das empresas e agéncias de recrutamento e selegéo de
pessoal.

A manutencao de uma base de dados dos egressos possibilita informa-los sobre
vagas de emprego, realizacdo de eventos, confraternizagdo, novos cursos, etc. O
Campus Londrina disponibiliza, no site da Instituicdo, um formulério para cadastro do

ex-alunos, visando acompanhar a vida profissional mesmo apds a concluséao do curso.

4.9 CONVENIOS

Para oportunizar vagas de estagios aos académicos dos cursos da UTFPR
Campus Londrina séo firmados convénios/termos de compromisso com agentes de
integracdo, empresas, instituicdes de pesquisa, etc. Esses convénios estabelecem a
cooperacao reciproca entre as partes, visando a execucao do Programa de Estagio,
em conformidade com a Lei n.° 11.788/08 (BRASIL, 2008b), Lei n.° 8666/93 e demais
disposicdes legais aplicaveis.

Para desenvolvimento de Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) também sao
firmados acordos com empresas da regido, buscando atender aos objetivos do TCC.

As principais instituicbes conveniadas tém sido: empresas de tratamento de
agua e esgoto (SANEPAR, SAMAE), Prefeituras Municipais (Secretarias Meio
Ambiente, CMTU), Secretaria Estadual do Meio Ambiente - Jardim Botanico, IAP,
construtoras, empresas de consultoria, industrias, shoppings, UEL, Hospital
Universitario, entre outras.

A UTFPR mantém, também, convénios de mobilidade académica com todas as
universidades federais, as estaduais do Estado do Parana e entre os demais Campus.

O curso de Engenharia Ambiental do Campus Londrina, tem acordo de dupla
diplomacéo assinado com o Instituto Politécnico de Braganc¢a — Portugal, tendo enviado

4 alunos que estéo participando do processo desde o segundo semestre letivo de 2016.
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5. AVALIACAO INTERNA E EXTERNA
5.1 AVALIACAO DO CORPO DOCENTE

A avaliacdo de desempenho € realizada anualmente por meio de um sistema
desenvolvido pela coordenacdo de recursos humanos, o Sistema de Avaliacéo
Institucional (SIAVI) (UTFPR, 2011b).

O sistema de avaliacdo docente do curso € realizado de acordo com normas
internas do curso, e contempla a autoavaliacdo, a avaliagcdo pelos discentes e pelo
coordenador de curso, semestralmente. Trata-se de um importante instrumento de
acompanhamento da qualidade do ensino, que proporciona aos alunos a participagéo
efetiva na busca pela exceléncia do ensino que busca evitar o carater punitivo,
constituindo-se em uma avaliacdo construtiva que oferece aos docentes um feedback
dos alunos sobre sua atuacao. Esse processo é realizado por sistema eletrénico, no
qual o sigilo € mantido, uma vez que compreende o desempenho do professor e de
cada disciplina, no periodo em avaliacdo, disponivel on-line para todos os estudantes
da UTFPR. Os dados coletados sao compilados e analisados pelo NUAPE (Nucleo de
Acompanhamento Psicopedagégico e Assisténcia Estudantil) e repassados a
coordenacdo de curso, para discussdo em reunido com o grupo de professores de
cada disciplina, para que desta forma as dificuldades possam ser minimizadas e as
necessidades atendidas. Estas reunifes permitem também que o grupo de professores
envolvido compreenda as relacdes entre as diversas areas e a importancia da sua

propria atividade dentro do contexto do curso, fazendo assim 0s ajustes necessarios.

5.2 AVALIACAO DO CURSO

Visando ao aperfeicoamento continuo do curso, sao implementados
mecanismos de avaliagdo permanente da efetividade do processo de ensino-
aprendizagem, visando compatibilizar a oferta de vagas e o modelo do curso com a
demanda do mercado de trabalho. Um dos mecanismos implementado € o SINAES
gue através do Decreto n.° 5.773, de 9 de maio de 2006, dispde sobre o exercicio das

funcdes de regulacdo, supervisdo e avaliacado de instituicbes de educacao superior e
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cursos superiores de graduacao e sequenciais no sistema federal de ensino (BRASIL,
2006). Esse define, atraves do 8 3° de artigo 1°, que a avaliagéo realizada pelo Sistema
Nacional de Avaliacdo da Educacgdo Superior - SINAES constituir4 referencial basico
para os processos de regulacao e supervisdo da educacéo superior, a fim de promover
a melhoria de sua qualidade. Esta avaliacdo tem como componentes 0s seguintes
itens:

e Autoavaliacéo, conduzida pela Comissao Propria de Avaliacdo (CPA);

e Avaliagdo externa, realizada por comissdes externas designadas pelo INEP;

e Avaliacdo dos cursos de graduacao (ACG);

e ENADE - Exame Nacional de Avaliacdo de Desenvolvimento dos estudantes

- monitorado para providéncias de aperfeicoamento.

Ao longo do desenvolvimento das atividades curriculares, a Coordenacgdo do
Curso deve trabalhar para consolidar os mecanismos que possibilitem a permanente
avaliacao dos objetivos do curso. Tais mecanismos deverdo contemplar o mercado de
trabalho, as condi¢cdes de empregabilidade, a parceria com o setor empresarial e a
atuacao profissional dos formandos, entre outros.

O curso pretende implantar um sistema de avaliacdo interna, mediante aplicacéo
de questionarios visando avaliar aspectos qualitativos e gquantitativos relacionados a

infraestrutura, organizacao, biblioteca, entre outros.

5.3 AVALIACAO INSTITUCIONAL

A avaliacdo institucional é de responsabilidade da Comissdo Propria de
Avaliacdo (CPA), composta por membros da comunidade académica e da sociedade
civil organizada, formando um colegiado. Tem o objetivo de planejar e executar a
avaliacao institucional no ambito do Sistema Nacional de Avaliacdo do Ensino Superior
(SINAES), estabelecido pela Lei n.°10.861, de 14 de abril de 2004 (BRASIL, 2004b).

As Instituicdes de Ensino Superior (IES) sdo avaliadas em trés momentos: 1)
avaliacao institucional (autoavaliacdo e avaliacdo externa); 2) avaliagdo dos cursos; e

3) Exame Nacional de Desempenho do Estudante (ENADE). E responsabilidade da


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
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CPA executar a autoavaliacéo institucional. A avaliacao institucional externa, de cursos
e 0 ENADE sédo executados pelo INEP (Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira), vinculado ao MEC.

A avaliacao global de uma instituicdo académica € complexa e particularmente
na UTFPR, com sua estrutura multi CaAmpus e suas caracteristicas especificas a torna
ainda mais dificil. A proposta do Processo de Avaliacdo Institucional é orientada no
sentido de que a elaboracéo e a implementacdo de uma metodologia de avaliacao
ocorram por etapas, com desenvolvimento simultaneo, em todos os Campus.

O Processo de Avaliacdo Institucional da UTFPR fundamenta-se na missao,
visdo, valores, dimensfes e objetivos, explicitados em seu planejamento e esta
estruturado para ser um processo permanente de avaliacao e realimentacdo das agdes
institucionais.

A Avaliacdo Institucional da UTFPR tem abrangéncia interna e externa,
envolvendo tanto a comunidade académica interna (docentes, técnicos-administrativos
e discentes), quanto a comunidade externa aos setores, representada pelos 6rgdos de
controle oficial, egressos, comunidade empresarial e liderancas de entidades
representativas da sociedade.

A Avaliacdo Institucional ocorre por meio da Autoavaliacdo e da Avaliacao
Externa. Os processos avaliativos que compde a Autoavaliacdo sdo operacionalizados
por comissdes de trabalho nomeadas pelo Reitor e compostas por representantes dos
treze Campus.

O principal instrumento do processo de Autoavaliacdo € a Avaliacdo de
Desempenho dos Servidores, a qual é realizada anualmente, integralmente via sistema
informatizado e composta pelos seguintes mecanismos: a) Avaliacdo do Desempenho
Individual do Servidor (os servidores docentes, técnico-administrativos e em funcao de
chefia sdo avaliados por sua chefia imediata, representando 70 pontos na Avaliacao
Anual destes), b) Avaliacdo do Docente pelo Discente (corresponde a 30 pontos na
Avaliacdo Anual do Servidor Docente), c) Avaliacdo dos Setores pelos Usuarios
(corresponde a 30 pontos na Avaliacdo Anual do Servidor Técnico-administrativo); d)
Avaliagdo das Chefias pelos Subordinados (corresponde a 30 pontos na Avaliagcédo

Anual do Servidor em Funcédo de Chefia). Também ocorre via sistema informatizado a
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Avaliacdo de Clima Organizacional, que tem por objetivo identificar as fortalezas e
fragilidades institucionais. Tais instrumentos de avaliacdo institucional sé&o
complementados por: Ouvidoria, Portal da Transparéncia, Relatorio de Prestacdo de
Contas, canais de comunicacdo (como o e-mail voltado & comunicacédo direta com o

Reitor - falecomoreitor@utfpr.edu.br - e, nos treze Campus, o e-mail voltado a

comunicacéao direta com os Diretores-gerais - falecomodiretor@utfpr.edu.br) e trabalho

de acompanhamento de egressos.

A avaliacdo do docente pelo discente ocorre em dois momentos: no primeiro e
no segundo semestre letivo de cada ano, por meio de formulario eletrénico. As
avaliacbes permanecem no banco de dados, sendo processadas pela Diretoria de
Gestdo de Tecnologia da Informacdo (DIRGTI). Os resultados sé&o divulgados aos
departamentos académicos e coordenacdes de curso, ap0s o término do semestre
letivo, para que os alunos nao se sintam inibidos ao avaliar seus atuais professores.

Cabe lembrar que as avaliacdes sao disponibilizadas por meio de formularios
eletrdbnicos na Intranet e Internet, para que o0s discentes possam realizi-las e
complementa-las conforme sua disponibilidade. Em cada Campus ha duas comissfes
responsaveis pelo acompanhamento dos processos de Avaliacdo do Docente pelo

Discente: a Comisséao de Aplicacdo e a Comissao Pedagdgica.


mailto:falecomoreitor@utfpr.edu.br
mailto:falecomodiretor@utfpr.edu.br

114

6 INFRAESTRURA DE APOIO ACADEMICO

Neste capitulo serdo abordados aspectos relativos a infraestrutura para apoio
académico que o curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da UTFPR Campus

Londrina disponibilizara aos docentes e discentes.

6.1 AMBIENTES DE ENSINO E APRENDIZAGEM

Considerando a necessidade de ambiente adequado para a préaxis docente,
além da infraestrutura destinada aos laboratorios especificos e de uso comum, o0 curso
possui cinco salas para aulas tedrico-expositivas, com capacidade para 50 alunos
cada. Estas salas sdo equipadas com quadro branco ou negro e projetor de multimidia.
Docentes e discentes também possuem espaco de uso comum para estudo e pesquisa
que podem ser conduzidos na Biblioteca Central. Além disso, o Campus possui
espacos de convivéncia de uso comum como uma quadra poliesportiva com cobertura
e arquibancada e uma area de descanso e recreacdo devidamente coberta. Ambas
frequentemente abrigam atividades organizadas pelos académicos.

Os docentes do curso contam com ambiente adequado para desenvolvimento de
suas praticas individuais de ensino, pesquisa e extensao universitaria. Este ambiente &
proporcionado por salas devidamente mobiliadas, climatizadas com ar condicionado
por sistema Split, computadores e impressora. Estas salas, com capacidade para
acomodar trés docentes cada, compreendem uma area total de 155,27 m2. A
distribuicdo desse espaco por sala de atendimento ao discente pelo docente esta

ilustrada na Tabela 13.

6.2 EQUIPAMENTOS

O curso possui computadores de mesa disponibilizados em cada sala de
atendimento ao discente, internet sem fio e acesso ao Ambiente Virtual de Ensino e
Aprendizagem (AVEA), como o Moodle Institucional. O item seguinte elenca os
equipamentos alocados nos laboratorios didaticos destinados as aulas praticas e que

compdem a infraestrutura necessaria para consolidar a praxis docente no curso.
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Tabela 13 — Descricdo da infraestrutura para desenvolvimento das atividades docentes na instituigao.

Descrigéo Local Area (m2)
Copa de uso comum S101 8,05
CPD S101b 4,33
Sala de professores 1 S104 20,08
Sala de professores 2 S103 20,08
Sala de professores 3 S105 20,08
Sala de professores 4 S108 20,09
Sala de professores 5 S109 19,47
Sala de professores 6 S110 20,08
Sala de professores 7 S111 23,01
Sala de professores 8 B301 12,0

Fonte: Autoria propria.

6.3 LABORATORIOS

O curso é atendido por 14 Laboratorios, utilizados por docentes e discentes, em
atividades relativas as praticas de ensino, atividades de iniciacéo cientifica, praticas de
projetos de extensao universitaria e praticas previstas em Trabalhos de Concluséo de
Curso (TCC). Desses laboratérios, 7 sdo especificos do curso e os demais sdo de uso
comum do Campus. Além desses, trés estufas agricolas, com 72 m? cada, atenderdo
demandas diversas do curso, em especial, das disciplinas de Gerenciamento e
Tratamento de Residuos Sdlidos, Disposicdo Final de Residuos Solidos, Poluicdo dos

Solos, Biologia de Organismos, Ecologia e Restauracao Florestal.

6.3.1 Laboratérios Especificos

Nos Quadros 1 a 7 sédo descritos, de maneira sucinta, aspectos estruturais e
fisicos de cada Laboratério especifico do curso, bem como as disciplinas por eles
atendidas. O mobiliario presente nos espacos ndo sera elencado na descricdo dos
itens constantes e demandas estruturais como climatizacdo e mobilidrio adequado, por

exemplo, serédo considerados em um subitem especifico.



Quadro 1 - Descri¢cdo Estrutural do Laboratério de Microbiologia.
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Laboratério de Microbiologia
Area total (m2): 52,15 Local: A306
Disciplinas atendidas: Microbiologia e Biologia dos Organismos.
Material permanente
Iltem | Descricao: Quantidade
1 Autoclave vertical, capacidade de 75L 02
2 Agitador de tubos tipo vortex 02
3 Balanca semi-analitica 02
4 Banho Maria sem circulacao 02
5 Bomba de vacuo 03
6 Cémara incubadora com agitacéo orbital 01
7 Cémera IP fixa 01
8 Capela de fluxo laminar horizontal 01
9 Centrifuga de bancada 01
10 Contador de colbnias 03
11 Dispensador 1 — 5ml 01
12 Estereomicroscépio com sistema zoom até 160x 08
13 Estufa de secagem e esterilizacéo c/ circulacéo de ar forcada 03
14 Estufa para cultura bacteriol6gica 02
15 Incubadora de DBO 200L 01
16 Lavador de pipetas 02
17 Lousa em férmica branca 2m x 1,2m 01
18 Medidor de pH de bancada 03
19 Microscépio Binocular 11
20 Projetor de Multimidia 01
21 Refrigerador capacidade de 450L 03
22 Sistema de purificacdo de 4gua por osmose reversa 01

Fonte: Autoria propria.



Quadro 2 - Descricédo Estrutural do Laboratério de Ecologia Teérica e Aplicada
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Laboratorio de Ecologia Teorica e Aplicada

Area total (m2): 69,16 Local: A308

Ecossistemas Aquaticos e Tépicos em Arborizacdo Urbana.

Disciplinas atendidas: Biologia dos Organismos, Ecologia, Restauracdo Florestal, Recuperacéo de

Material permanente

Item Descricao: Quantidade

1 Camara de Germinacgao 01

Capela de exaustdo de gases 01
3 Computador 02
4 Condutivimetro de Bancada 01
5 Condutivimetro digital portatil 01
6 Deionizador de agua (50L/h) 01
7 Dessecador a vacuo 01
8 Disco de Secchi 01
9 Draga de Van Veen 01
10 Estufa de Secagem e Esterilizacéo 01
11 Garrafa Coletora tipo Van Dorn 01
12 Incubadora para DBO 01
13 Lousa em férmica branca 2m x 1,2m 01
14 Luximetro digital portétil 05
15 Medidor de Oxigénio dissolvido portatil 01
16 Medidor de pH de bancada portatil 01
17 Microscépio Binocular 06
18 Microscopio estereoscépico com zoom 08
19 Refrigerador 450L 01
20 Termohigrémetros 04
21 Termbmetros digitais tipo espeto (-50°C a 300°C) 04
22 Trena eletrdnica 04
23 Turbidimetro digital portatil 01

Fonte: Autoria propria.



Quadro 3 - Descricado Estrutural do Laboratério de Tecnologias de Conversao de Energia
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Laboratério de Energia

Area total (m?): 100,33 Local: B301

Transferéncia de Calor e Massa, Energia da Biomassa (Optativa).

Disciplinas atendidas: Hidrologia Aplicada, Instalacdes Prediais, Conversdo de Energia,

Material permanente

Item Descricao: Quantidade

1 Agitador magnético 02

Amostrador de sedimentos 01
3 Aparelho de ar condicionado 18.000 btus 01
4 Balanca eletrénica analitica 01
5 Balanga semi-analitica 01
6 Banho termostético 01
7 Banho ultrassénico 01
8 Bloco digestor para DQO 01
9 Bomba de vacuo 02
10 Cémera IP 01
11 Capela de exaustado de gases 02
12 Condutivimetro de bancada 01
13 Condutivimetro portatil 01
14 Contador de pulso eletrénico 01
15 Espectrofotémetro visivel 01
16 Estufa de Secagem e Esterilizacéo 01
17 Fonte de energia controladora 02
18 Frigobar 120 L 01
19 Lousa em férmica branca 2,10m x 1,25m 01
20 Manta aquecedora 06
21 Medidor de oxigénio dissolvido de bancada 01
22 Medidor de pH de bancada 02
23 Médulo didatico para difusdo de gases 01
24 Médulo didatico para transferéncia de calor (aletas) 01
25 Médulo didatico para transferéncia de calor (Trocador) 01
26 Médulo didatico para transferéncia de calor (Tunel) 01
27 Molinete fluviométrico de Newton 01
28 Osciloscopio digital 05
29 Refrigerador 450L 01
30 Sistema de purificacdo de agua por osmose reversa 01
31 Ultrapurificador de dgua 01

Fonte: Autoria propria.



Quadro 4 — Descri¢ao Estrutural do Laboratério de Solos

Laboratorio de Solos
Area total (m2): 66,15 | Local: S002
Disciplinas atendidas: Geologia, Topografia, Geotecnia Ambiental, Poluicdo do Solo (Optativa)
e Poluigdo das aguas subterraneas (Optativa)
Material permanente
ltem | Descricédo: Quantidade
1 Agitador de peneiras com timer 01
2 Agitador de tubos tipo vortex 05
3 Agitador mecénico e dispensador de solo 01
4 Agitador rotativo para extracéo de volateis 01
5 Aparelho casagrande manual 05
6 Balanca analitica eletrénica 01
7 Balanga semi-analitica 02
8 Banho de areia 01
9 Bloco digestor de nitrogénio — micro 01
10 Bloco digestor para DQO 01
11 Bomba de vacuo 01
12 Capela de exaustado de gases 01
13 Deionizador de agua 01
14 Destilador para determinag&o de nitrogénio 01
15 Dispersor de solos 02
16 Estacdo Total 04
17 Estufa de Secagem e Esterilizacéo 02
18 Extrator de amostras de solo tipo Shelby 01
19 Extrator de corpo de prova 02
20 Fotdbmetro de chama Na, K e Li 01
21 Lousa em férmica branca 2,10m x 1,25m 01
22 Molde para compactacédo de corpos de prova 10
23 Penetrdmetro universal 01
24 Permeametro de carga variavel 02
25 Projetor de midia 01
26 Relégio comparador 04
27 Serra para marmore 01
28 Sistema de purificac@o de 4gua por osmose reversa 01
29 Soquete cilindrico de compactacéo de solos 04
30 Taquimetro redutor 01
31 Teodolito 03
32 Torno para moldagem de corpos de prova 01
33 Trado tipo concha 02
34 Trado tipo helicoidal 01
35 Turbidimetro digital 01

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5 — Descricao Estrutural do Laboratério de Poluentes Atmosféricos

Laboratério de Poluentes Atmosféricos
Area total (m2): 50,24 Local: S003
Disciplinas atendidas: Gerenciamento e Tratamento de Poluentes Atmosféricos e Controle de
Odores no Saneamento Ambiental
Material permanente

Item | Descricédo: Quantidade
1 Agitador Flotest para ensaio de flotacédo 01
2 Agitador Jar Test 6 provas 01
3 Agitador magnético com aquecimento 01
4 Analisador de gases de combustéo portatil 01
5 Balanca eletrdnica analitica 01
6 Balanca semi-analitica 01
7 Bomba de vacuo 01
8 Capela de exaustdo de gases 01
9 Contador de particulas portétil para qualidade do ar 01
10 | Deionizador de agua 01
11 | Detector digital portatil de gases 02
12 | Espectrofotbmetro UV-visivel 01
13 | Espectrofotbmetro visivel 01
14 | Estufa de Secagem e Esterilizacéo 01
15 | Forno mufla 01
16 | Lousa em férmica branca 2,10mx1,25m 01
17 | Medidor de CO: portatil 01
18 | Médulo didatico de fluidizacdo sdlido-liquido 01
19 | Médulo didético para adsorcéo e absorcéo 01
20 | Turbidimetro de bancada 01

Fonte: Autoria propria.
Quadro 6 — Descricao Estrutural do Laboratério de Hidraulica
Laboratorio de Hidraulica
Area total (m?): 38,59 Local: S001
Disciplinas atendidas: Hidraulica, Hidrologia, Mecanica dos Fluidos.
Material permanente

Item | Descri¢ao: Quantidade
1 Destilador para determinag&o de nitrogénio 01
2 Lousa em férmica branca 2,10m x 1,25m 01
3 Mddulo didatico multipropdsito para vertedores e canais 01
4 Mddulo didatico para determinacéo de perdas de carga 01
5 Médulo didéatico para ensaio como vertedores 01
6 Médulo didatico para filtragdo a vacuo. 01
7 Médulo didatico para remanso em canais 01
8 Mddulo para ensaio em Orificios e bocais 01

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 7 - Descri¢cdo Estrutural do Laboratério de Saneamento
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Laboratério de Saneamento
Area total (m2): 66,32 | Local: S004
Disciplinas atendidas: Fundamentos de Engenharia de Seguranca no Trabalho; Gerenciamento e
Tratamento de Agua; Gerenciamento e Tratamento de Residuos Sdlidos; Disposicdo Final de
Residuos Solidos; Qualidade da Agua; Gerenciamento e Tratamento de Esgoto Sanitario;
Gerenciamento e Tratamento de Efluentes Liquidos Industriais.
Material permanente
Item Descrigéo: Quantidade
1 Agitador magnético com aquecimento 05
2 Autoclave 75 L 01
3 Balanca eletrénica 25kg 01
4 Balanca eletronica analitica 01
5 Balanca eletrénica de precisédo 01
6 Balancga semi-analitica 01
7 Banho ultratermostatizado 01
8 Bomba de vacuo 01
9 Bureta digital 01
10 Capela de exaustdo de gases 02
11 Centrifuga de bancada microprocessada 01
12 Chapa aquecedora 03
13 Condutivimetro de bancada 01
14 Condutivimetro portatil 01
15 Dessecador 01
16 Destilador de nitrogénio 03
17 Destilador/digestor/neutralizar de gases p/ Nitrogénio 01
18 Digestor para DQO semi-micro 01
19 Dispensador 1-5 ml 02
20 Espectrofotbmetro UV- visivel 01
21 Estufa bacterioldgica 02
22 Estufa para esterilizacdo e secagem 01
23 Forno mufla 01
24 Incubadora para DBO 02
25 Lousa em férmica branca 2,10m x 1,25m 01
26 Medidor de DBO método respirométrico 01
27 Medidor de oxigénio dissolvido portatil 01
28 Medidor de pH de bancada 06
29 Medidor de pH portétil 01
30 Moto-compressor de pistéo lubrificado 01
31 Pipeta automatica de precisao 100-1000ul 06
32 Refrigerador 450L 01
33 Shaker com controle de agitacéo 01
34 Sistema de purificacdo de dgua por osmose reversa 01
35 Turbidimetro de bancada 01

Fonte: Autoria propria.
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Além destes, atualmente esta em fase final de construcdo uma area de 150 m?
(Bloco P) que seréa destinada para trés novos laboratérios que ampliardo o atendimento

as demandas do laboratério de saneamento ambiental.

6.3.2 Laboratorios de Uso Comum

Os laboratérios de uso comum foram recentemente alocados em um novo prédio
do Campus. Possuem climatizacdo, mobiliario e equipamentos adequados atendendo
as demandas das aulas praticas de disciplinas do ciclo basico como: Calculo, Fisica,
Desenho Técnico, Quimica e Computacdo. Além disso, tdpicos especificos como:
Cartografia, Fundamentos de Geomética e Geomética Aplicada, também séo atendidos
por esses laboratérios. No Quadro 8 € possivel visualizar algumas caracteristicas

estruturais dos laboratérios de uso comum.

Quadro 8 - Relacao dos laboratérios de uso comum do campus que séo utilizados pela Engenharia
Ambiental e Sanitaria.

Laboratério Disciplinas atendidas Local Area (m?)
Laboratério de Quimica Laboratério de Quimica Geral K009 78,84
Laboratorio de Informética 1 Célculo Numérico K107 79,48
Laboratorio de Informéatica 2 Computagéo 1 K109 78,12

Desenho Técnico, Cartografia*,
Laboratério de CAD Fundamentos de Geomatica* e K113 78,90
Geomatica Aplicada*

Laboratério de Fisica 3 Fisica 3 K301 80,37

Nota: *equipamentos disponiveis do curso neste laboratorio: plotter, mesa digitalizadora; scanner de
alta resolucéo e impressora laser colorida.

Fonte: Autoria propria.

6.4 RECURSOS TECNOLOGICOS, AMBIENTES E ARTEFATOS PARA AS
MODALIDADES PRESENCIAL, SEMIPRESENCIAL E A DISTANCIA

Os mecanismos de interacao sao caracterizados como



123

[...] o conjunto de estruturas de Tecnologia de Informacdo e
Comunicacao (TIC) e os respectivos procedimentos e as formas de
utilizagdo que caracterizam a dinamica da comunicacgao e da interagao
entre 0s sujeitos envolvidos nos processos académicos e de ensino e
aprendizagem (que sao, basicamente, os docentes, tutores e
discentes), no contexto da oferta do curso superior na modalidade a
distancia (INEP, 2012).

Cabe destacar que os atores envolvidos no processo ensino aprendizagem
precisam de comunicagao “em diferentes espagos geograficos e tempos” possibilitando
ao docente a organizagdo didatico-pedagdgica e ao discente a construcao e producao
de conhecimentos e o desenvolvimento de habilidades, da sociabilidade, por meio de
atividades de comunicacéao, colaboracdo e compartilhamento.

Dessa forma, o avango das tecnologias da informagdo e comunicacao (TICs)
nos ultimos 20 anos, traz consigo 0 aumento das expectativas de sua aplicacdo no
cenario da educacao superior.

Na UTFPR, a utilizacdo de recursos tecnoldgicos para apoio ao ensino vem
sendo fomentada e aperfeicoada continuamente. As salas de aulas tedricas séo
equipadas com projetor multimidia que, juntamente com caixas de som portéteis,
permitem ndo s6 a utilizacdo de slides, mas também a possibilidade de apresentar
videos e animacdes que facilitam o aprendizado.

Cabe destacar que todas as salas disponibilizadas no Campus para 0 curso
possuem acesso a rede wi-fi online para acesso a internet por dispositivos eletrénicos,
como Smartphones, Tabletes e Notebooks, possibilitando acesso aos conteudos
disponibilizados na rede. Além disso, 0 uso da internet em sala de aula como artefato
tecnoldgico de apoio pode ser um mecanismo para a motivacdo dos alunos, devido as
possibilidades inesgotaveis de pesquisa que oferece. Esse tipo de plataforma pode ser
utilizada tanto para cursos a distancia ou semipresenciais, como para 0S Ccursos
presenciais, uma vez que permitem que 0s conteudos possam ser facilmente
acessados, oferecendo assim mecanismos mais elaborados de gerenciamento de
conteudo e colaboracéo.

Ha laboratérios de Informatica com computadores de alto desempenho, com
acesso a Internet e diversidade de softwares especificos para contetdos de

Computacdo, Projeto assistido por computador, Cartografia digital, Geomatica, os quais
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permitem que o aluno adquira conhecimento pratico de ferramentas computacionais
utilizadas no mercado de trabalho.

Tem-se a ferramenta Moodle, como ambiente virtual de apoio a aprendizagem, o
qual possui recursos tanto para simples disponibilizacdo de conteudo restrito aos
alunos que cursam determinada disciplina, mediante cadastro, quanto para realizacao
de atividades, como questionarios, envio de arquivos digitais, forum, glossario, wiki
(conteudo colaborativo), avalia¢cdes. Ha, ainda, recursos avancados como um sistema
de conferéncia via web para realizacdo de aulas sincronas a distancia e pacotes que
habilitam a interoperabilidade, acessibilidade e reusabilidade de conteudo baseado na
web.

Cursos de capacitacdo de professores para utilizacdo do ambiente Moodle
ocorrem periodicamente, promovidos pela COTED (Coordenagédo de Tecnologia na
Educacao), setor responsavel por propor modelos de infraestrutura de Tecnologia
Aplicada a Educacédo; coordenar acfes de capacitacdo para metodologias e uso de
ferramentas de apoio ao ensino, bem como incentivar a utilizacado de novas tecnologias
de apoio ao ensino.

Uma das acbes que vém sendo realizadas pela COTED sado os editais para
Producdo de Recursos Educacionais Digitais, os quais oferecem bolsas para alunos
desenvolverem contetdos em formato digital para serem utilizados como ferramentas
de ensino e apoio ao aprendizado. Estes recursos séo posteriormente disponibilizados
no Repositorio de Outras Colecdes Abertas (ROCA), que pertence ao Portal de
Informacao em Acesso Aberto da UTFPR, como Recursos Educacionais Abertos.

Conta-se, também, com 0 acesso a bases de dados on line de periédicos, e-
books, normas técnicas e pesquisa de negdcios.

Docentes podem ainda disponibilizar contetdo digital por meio de suas paginas
pessoais, armazenadas nos servidores da instituicao
(https://paginapessoal.utfpr.edu.br/), as quais servem n&o apenas para facilitar o
acesso aos materiais educacionais por parte dos estudantes, mas também como uma
forma de divulgacéo dos projetos e atividades realizadas pelos docentes, uma vez que

séo acessiveis pela Internet sem restricdo de acesso.
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A instituicdo possui também pagina oficial com as principais informacdes do
curso, que apresentam a matriz curricular, o projeto politico pedagogico do curso e
demais regulamentos que regem o cotidiano universitario.

O sistema académico € outro recurso tecnoldgico importante para gerenciar as
informacgdes geradas ndo s6 no ambito de ensino, mas também na gestédo de pessoas,
patrimdénio, avaliacdo institucional e orcamentos. Este sistema é utilizado por todos os
servidores, com credenciais de acesso que determinam o que cada um pode acessar.
Percebe-se, assim, que h4 uma ampla gama de recursos tecnol6gicos disponiveis para
facilitar a dindmica da aprendizagem e o gerenciamento da informacdo de maneira

geral.
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APENDICE A - CONTEUDOS E REFERENCIAS BASICAS PARA AS DISCIPLINAS
OBRIGATORIAS E PARA AS OPTATIVAS DA AREA DE CIENCIAS SOCIAIS,
APLICADAS E CIDADANIA.

COMPUTACAO 1

Conteudo: Campos de aplicacdo dos computadores. Influéncia dos computadores
na sociedade. Politica nacional da informéatica. Doengas Profissionais.
Componentes do computador (hardware e software). Tecnologias atuais nas areas
de (redes, internet, sistemas operacionais). Fundamentos da programacéao.
Programacao Estruturada. Conceitos basicos. Tipos de algoritmos (descricdo
narrativa, fluxograma e pseudocédigo/portugol. Evolucdo das linguagens de
programacao (12, 22 e 32 geracao). Tipos de dados. Estruturas (sequencial, selecao
e repeticdo). Criacdo de funcdes. Tipos primitivos. Arrays. Tipos de comentérios.
Manipulacdo de arquivos (leitura e gravacdo). Funcdes existentes e
disponibilizadas pelas IDEs. Funcdes criadas pelo usuario. Tool Box (bibliotecas).
Referéncias basicas:

ASCENCIO, ANA FERNANDES GOMES. CAMPOS, EDILENE APARECIDA
VENERUCHI DE. Fundamentos da Programacdo de Computadores. Prentice
Hall, Sdo Paulo, 2002.

KATHY SIERRA & BERT BATES. Use a Cabeca! Java. Traducdo da 22 Edicao.
Editora Alta Books Ltda. 2005.

KATHY SIERRA & BERT BATES. Certificacdo Sun para Programador JAVA 5,
Guia de Estudo. Edicéo. Editora Alta Books Ltda. 2005.

CORTEZ, P., L. Sistemas Operacionais — Fundamentos. 22 ed. S&o Paulo.
Editora Erica. 2000.

CALCULO DIFERENCIAL E INTEGRAL |

Contetdo: Numeros Reais: Estudo dos Numeros Reais. Representacao
Geométrica dos Numeros Reais. Valor Absoluto de um Numero Real. Desigualdade
Envolvendo Médulo. Plano Cartesiano Ortogonal: Retas no Plano. Funcbes Reais
de uma variavel Real: Introducdo. Conceito de Funcéo. Opera¢cdes com Funcdes:
Soma, Diferenca, Produto, Quociente, Produto por Escalar, Composicdo de
Funcdes. Graficos. Funcdes Algébricas: Estudo das FuncBes Elementares:
Constante, Linear, Afim, Modular, Quadratica, Polinomial, Racional. Funcdes
Transcendentais: Fun¢do Exponencial, Logaritmica e Trigonométrica. Ideia intuitiva
e definicdo formal de limites. Limites Laterais. Propriedades operatorias. Limites no
infinito, limite infinito. Limites fundamentais. Continuidade. Definicdo formal de
derivada. Reta Tangente e coeficiente angular. Derivada como funcéo. Derivada de
algumas funcdes importantes. Regras de derivacao. Derivadas de Ordem Superior.
Derivagdo Implicita. Diferencial. Taxa de variagdo ou taxas relacionadas. Extremos
de funcdes de uma variavel real. Construcdo de grafico de uma funcdo usando
derivadas. Teorema do Valor Médio. Regra de L’'Hopital. Definicdo e Propriedades
das Integrais Indefinidas. Integrais imediatas. Antiderivada e taxas de variacao.
Integracdo por Substituicdo simples e integracdo por Partes. Integracdo por
substituicdo trigonomeétrica. Integracdo de funcdes racionais (fracbes parciais).
Historia sobre o conceito de integral definida. Conceito de integral definida.
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Teoremas Fundamentais do Calculo. Integral Definida como Calculo de area. Area
entre curvas. Volume de um solido. Comprimento de arco de uma curva. Algumas
aplicacdes na Fisica. Integracdo impropria.

Referéncias basicas:

STEWART, James. Célculo 62 Ed. CENCAGE, 2009. V1.

LEITHOLD, Louis. O célculo com geometria analitica. 32 ed. S&o Paulo, SP:
HARBRA, 1994. 2. v.

ANTON, H., BIVENS, I. e DAVIS, S. Calculo. vol. 1 e vol. 2. Tradugéao: Claus I.
Doering. 82 ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

FLEMMING, D. M. e GONCALVES, M. B. Céalculo A: Funcbes, limite, derivacéo,
integracdo. 62 Ed. PEARSON (Universitarios) - Grupo Pearson, 2006.

GEOMETRIA ANALITICA E ALGEBRA LINEAR

Conteudo: Conceito e representacao de matrizes, tipos, operagcdes, matriz inversa,
determinante de uma matriz, matriz inversivel. Conceito de equacado linear e
sistema de equacdes lineares, solucdo de um sistema, sistema homogéneo, matriz
associada a um sistema, classificacdo de um sistema quanto ao numero de
solugbes, resolucdo de um sistema por escalonamento. Espaco vetorial,
subespaco, base e dimenséo. Distancia entre dois pontos, equacdes da reta e do
plano, posicéo relativa: reta e reta, reta e plano, plano e plano, perpendicularismo e
ortogonalidade, angulos entre retas, angulo entre reta e plano e angulo entre
planos, distancias. Conceito de vetores, angulos entre vetores, vetores ortogonais,
vetores paralelos, vetores coplanares, adicdo de vetores, multiplicacdo de vetor por
um escalar, versor de um vetor, dependéncia e independéncia linear, orientacédo do
espaco, bases, sistema de coordenadas, soma de vetores, multiplicacdo de vetor
por um escalar utilizando coordenadas, produto vetorial, produto, escalar, produto
misto. Definicdo de transformacdo linear, propriedades das transformacdes
lineares, imagem de uma transformacédo linear, nicleo de uma transformacao
linear, matriz de uma transformacdo linear. Operadores lineares. Composicao entre
transformacdes lineares. Transformacéo linear no plano e no espaco. Resolucédo de
problemas. Espacos com produtos internos; resolucdo de problemas. Autovalores e
autovetores: conceito e determinagdo. Estudo da parabola, hipérbole e elipse com
centro na origem e fora dela. Quadricas: elipsoide, parabolbide eliptico e
hiperbadlico.

Referéncias basicas:

ANTON, H e RORRES, C. Algebra Linear com aplicacdes. 102 ed. Porto Alegre,
Bookmam, 2012.

CAMARGO, |. & BOULOS, P. Geometria Analitica. 32 Ed. Sdo Paulo. Makroon
LAY, David C. Algebra Linear e suas Aplicagdes. 22 Ed. LTC, 2011.

DESENHO TECNICO

Conteudo: Apresentagdo da disciplina; Materiais de Desenho Técnico; Dicas de
trabalho; Norma Técnica, Sistemas de Normalizagdo, Normas Técnicas NBR ABNT
empregas em Desenho Técnico; Definicdo, tipos, representacdo e aplicacbes. Lay-
out e dimensdes, apresentacdo da folha e dobramento. Largura, espagamento
entre linhas, codigo de cores em canetas técnicas, tipos, intersecdo e ordem de
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prioridade de linhas coincidentes. Exigéncias, exemplos de caracteres, regras e
condicOes especificas. Sistemas de projecao, definicdo, método europeu e método
americano, representacdes e recomendacbes nos tracados de projecoes.
Introducdo, tipos de cortes e secbes com aplicacdes, hachuras; Introducao, tipos e
aplicacdes. Introdugcdo, aspectos gerais da cotagem, elementos da cotagem,
inscricdo das cotas nos desenhos, cotagem dos elementos, critérios de cotagem e
cotagem de representacbes especiais. Introducdo ao Projeto Assistido por
Computador (CAD).

Referéncias basicas:

FRENCH, Thomas Ewing; VIERCK, Charles J. Desenho técnico e tecnologia
grafica. 82 ed. Sdo Paulo: Globo, 2005. 1093p.

MANFE, Giovanni; POZZA, Rino; SCARATO, Giovanni. Desenho técnico
mecanico: curso completo para as escolas técnicas e ciclo basico das
faculdades de engenharia. Séao Paulo: Hemus, 2004. 3v.

SILVA, Arlindo; RIBEIRO, Carlos Tavares; DIAS, Jodo; SOUSA, Luis. Desenho
técnico moderno. 42 Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2006.

QUIMICA GERAL INORGANICA

Contetdo: Conceito de atomo: postulados de Dalton; Modelo atdmicos classicos
de Thomson e de Rutherford; Conceitos da Fisica Quantica e Modelo de Bohr;
Principio de incerteza; Modelo atémico atual: NUmeros quanticos; orbitais atbmicos.
Atomos multieletronicos: nimero atdmico efetivo; principio da excluséo de Pauli e
regra de Hund. Tabela periddica. Periodicidade: raio atbmico, energia de ionizacao,
afinidade eletronica, eletronegatividade; metais, ndo-metais e metaloides. Ligacdes
ibnicas. Energia de ionizacdo e afinidade eletrénica. Interacdo entre ions. Ciclo de
Born-Haber. Propriedades dos compostos ionicos. Ligacdes covalentes. Regra do
octeto. Estruturas de Lewis. Ressonancia e carga formal. Eletronegatividade e
polaridade das ligagdes covalentes. Geometria molecular: modelo de Repulséo dos
Elétrons do Nivel de Valéncia. Teoria da Ligacdo de Valéncia: emparelhamento
eletrdnico. Hibridizacdo. EquacfGes quimicas; Balanceamento de reacbes de
guimicas. Reac6es Redox. NUmero de oxidacdo. Meias-Reac¢des. Balanceamento
de reacdes redox. Relacbdes de massa nas equacdes quimicas; Massas atdbmicas e
massas moleculares. Conceito de mol e numero de Avogadro. Informacdes
quantitativas a partir de equacdes balanceadas. Conceito de concentracdes e
processo de dissolucdo; Propriedades coligativas: Leis de Raoult e de Henry.
SolugBes Ideais e reais. Conceito de Atividade Introducdo ao equilibrio quimico.
Constante de equilibrio. Equilibrio em solucdo aquosa. Reacdes de precipitacéo.
Produto de Solubilidade. Fatores que afetam a solubilidade. fons complexos.
Reacdes de complexacdo. Conceito de Arrhenius. Conceito de Bronsted-Lowry.
Acidos e bases fortes e fracos. Autoprotdlise e escala de pH, célculo do pH de
solugdes de acidos e bases monopréticos. Especiacdo de acidos polipréticos e
Diagramas Log(C) vs pH. Especiacdo de ions complexos e solubilidade. Efeitos do
pH. Diagramas de solubilidade vs pH. Coloides: tipos de coldides; Formacdo da
Dupla-Camada Elétrica. Estabilidade dos coloides. Reagdes Eletroquimicas. Células
Eletroquimicas galvanicas e eletroliticas. Potenciais-Padrédo e Equacdo de Nernst.
Células de Concentracdo. Aplicacbes. Potencial de Membrana e Eletrodos Préticos.
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Referéncias basicas:

BROWN, T.L.; LeMAY Jr, H.E. e BURSTEN, B.E. Quimica - A Ciéncia Central.
Trad. Horécio Macedo, 92 Ed., Sao Paulo, Pearson Prentice Hall, 2005.

ATKINS P. W.; JONES L. Principios de Quimica: questionando a vida moderna
e 0 meio ambiente. 32 ed. Porto Alegre: Bookman, 2006.

MAHAN B.; MYERS, R. Quimica — um curso universitario. 4% ed. Sao Paulo:
Edgard Blucher, 1995.

LABORATORIO DE QUIMICA GERAL

Conteudo: Normas de seguranca no laboratério. Normas de disposicdo de
residuos quimicos laboratoriais. Apresentacdo de instrumentos de laboratorio.
Medidas em instrumentos de laboratorio. Erros e tratamento de dados
experimentais. Calibracdo de instrumentos de medida: termdémetro. Calibracdo de
Vidrarias volumétricas. Preparacdo de solu¢des: acida e alcalina. Padronizacdo das
solucBes: acida e alcalina. Curva de Titulacdo de &cidos fortes — acido cloridrico e
fracos — acido acético. Titulacdo de Neutralizacdo: Determinacdo da acidez do
vinagre. SolucBes tampéao. Titulacdo de Precipitacdo: Determinacédo de cloreto por
argentometria. Titulagdo Redox: Determinagcdo do cloro ativo por lodometria e
determinacao da agua oxigenada por permanganatometria.

Referéncias basicas:

BACCAN, N. et al. Quimica analitica quantitativa elementar. 22 ed. Sado Paulo:
Edgard Bltcher, 2001.

VOGEL, A. I. Andlise Quimica Quantitativa. 62 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2002.
BROWN, T.L.; LeMAY Jr, H.E.; BURSTEN, B.E. Quimica - A Ciéncia Central,
Trad. Horacio Macedo, 92 Ed., Sdo Paulo, Pearson Prentice Hall, 2005.

COMPREENSAO E PRODUCAO DE TEXTOS ACADEMICOS E EMPRESARIAIS

Conteudo: Nocgdes fundamentais da linguagem e do texto: Conceituacdo de
linguagem, principais cddigos empregados. A nocao de texto e os niveis de leitura e
organizacdo do texto. Textos multimodais. Coesdo e coeréncia textual. A
argumentacdo na comunicacao oral e escrita: No¢édo de persuasao e manipulacéo.
O texto argumentativo. Técnicas argumentativas basicas do texto argumentativo
(argumento de autoridade, ilustracdo e exemplo). Principios e técnicas de
comunicacdo oral formal: principios e técnicas de falar em publico. Elementos
linguisticos,  psicolégicos e  fisicos. Noc¢des de  orador/enunciador,
auditério/coenunciador, mensagem/discurso. Textos académicos: compreensao e
producdo de resumo de artigo cientifico e resenha critica. Textos empresariais:
compreensao e elaboracdo de reunido, seminario, Curriculum Vitae e relatorio.
Artigo: interpretacdo e producdo: contexto de produgdo e contexto de uso. Analise
linguistica. Emprego da norma culta em textos académicos e empresariais: nogdes
essenciais da gramatica da lingua portuguesa.

Referéncias basicas:

BECHARA, Evanildo. Moderna gramatica portuguesa. 372 ed. rev. e ampl. Rio de
Janeiro, RJ: Nova Fronteira, 2009.

MEDEIROS, Jodo Bosco. Redacao cientifica: a pratica de fichamentos, resumos,
resenhas. 112 ed. S&do Paulo, SP: Atlas, 2009.
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POLITO, Reinaldo. Assim € que se fala: como organizar a fala e transmitir ideias.
282 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2005.

INTRODUCAO A ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

Conteudo: Conceito de engenharia. Evolucao histérica da engenharia. A profissao
de engenheiro/atuacédo profissional do engenheiro. O time tecnoldgico. As funcbes
do engenheiro. Conceitos de ciéncia, tecnologia e arte. A formacgdo do engenheiro.
Modalidades de engenharia. Aspectos sociais e éticos relacionados a atuacao
profissional do engenheiro. Cédigo de ética profissional. Entidades representativas
de classe. Os problemas na engenharia. Metodologia da engenharia. Técnicas de
solugcéao de problemas. Ferramentas computacionais. Comunicagao na engenharia.
Normas técnicas. Coleta e registro de dados. Construcéo de graficos. Modelagem e
modelos mateméticos. Principais tipos de curvas. Ajuste de curvas (curve fitting).
Conceitos de projeto de engenharia. Conceitos basicos de projeto de engenharia.
Impactos ambientais dos projetos e atividades de engenharia. Estudo de caso.

Referéncias bésicas:

BRAGA, B., HESPANHOL, I.,, CONEJO, J. G; BARROS, M. T. L. DE; VERAS
JUNIOR, SPENCER; M., PORTO, M. F. A.; NUCCI, N. L. R; JULIANO, N. M. A;;
EIGER, S. Introducdo a engenharia ambiental: o desafio do desenvolvimento
sustentavel. 22 edi¢do. Pearson Education. Sdo Paulo. 2005

HOLTZAPPLE, M.T. Introducao a Engenharia. Rio de Janeiro: LTC, 2006, 220p.
PEREIRA, L.T.V; BAZZO, W.A. Introducdo a Engenharia. 22 Ed. Florianépolis:
UFSC, 2009.

CALCULO INTEGRAL E DIFERENCIAL II

Conteudo: Nocdo de Topologia: conjunto aberto; conjunto fechado; conjunto
limitado; definicdo de fungbes de mais de uma variavel real; gréficos e curvas de
nivel; limites e continuidade de funcdes de n-varidveis reais. Definicdo e
interpretacdo geométrica das derivadas parciais; regras de diferenciacao; derivadas
de maior ordem; planos tangentes e aproximacoées lineares; derivadas de funcbes
compostas, implicitas e homogéneas; diferenciais de fun¢bes de n-variaveis;
derivadas direcionais e o vetor gradiente. Valores maximo e minimo; teste da
derivada segunda; Teorema do Valor Extremo para fungBes de duas variaveis;
multiplicadores de Lagrange; aplicacdes. Integrais duplas sobre retangulos;
integrais iteradas; integrais duplas sobre regies genéricas; integrais duplas em
coordenadas polares; area de uma superficie; integrais triplas; integrais triplas em
coordenadas cilindricas e esféricas; aplicacdes geométricas das integrais multiplas.
Conceituacdo de coordenadas polares; relacdo entre coordenadas polares e
cartesianas; graficos em coordenadas polares.

Referéncias basicas:

STEWART, James. Célculo. Vol. Il Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2005.
ANTON, H., BIVENS, I. e DAVIS, S. Célculo. vol. 2. Tradugédo: Claus |. Doering. 82
ed. Porto Alegre: Bookman, 2007.

LEITHOLD, L. O célculo com geometria analitica. vol.ll. Sdo Paulo: Harbra, 1994.
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METODOLOGIA DE PESQUISA

Conteudo: Definicbes conceituais. Valores e ética no processo de pesquisa. O
sistema de comunicacdo na ciéncia: canais informais e canais formais. Tipos de
conhecimento. Tipos de Ciéncia. Classificacdo das Pesquisas Cientificas. A
necessidade e os tipos do Método. As etapas da pesquisa. O papel de
orientado/orientador na producéo da pesquisa académica. Normas para Elaboracéo
de Trabalhos Académicos: Estrutura e Definicdo. O pré-projeto de pesquisa:
Definicdo. Estrutura. Elementos. O projeto de pesquisa: Estrutura. Definicao.
Elementos. O experimento: Definicho. Normas para elaboracdo de trabalhos
académicos da UTFPR/ABNT.

Referéncias basicas:

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia
e iniciacdo a pesquisa. 262 ed. Petropolis: Vozes, 2009.

LAKATOS, Eva Maria; MARCONI, Marina de Andrade. Fundamentos de
metodologia cientifica. 3% ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 1991. 270 p.

SEVERINO, Anténio Joaquim. Metodologia do trabalho cientifico. 132 ed. S&o
Paulo: Cortez, 1986. 237 p.

TOPOGRAFIA

Conteudo: Introducao a Topografia, classificacdo, métodos de trabalho no campo e
seguranca no trabalho em levantamentos topograficos. Equipamentos para
medidas angulares e medidas lineares. Modelos de representacdo da terra, norte
magnético, norte verdadeiro, azimute rumo e alinhamento. ABNT NBR 13133 —
Execucdo de Levantamento Topografico; Planejamento do Levantamento
Topografica; Execucdo de Levantamento Topografico, planimetria, altimetria e
plani-altimetria; Norma Técnica para Georeferenciamento de Imdveis Rurais —
INCRA. Volumetria/terraplenagem: célculo dos volumes de corte e/ou aterros;
compactacdo, empolamento, caixas de empréstimo e bota-fora; Uso de
equipamentos para medida de alinhamentos. Processo geométrico, processo
mecanico, processo analitico. Normas Técnicas de Desenho aplicadas ao desenho
topogréfico; Desenho técnico topogréfico dos levantamentos com o0 uso de
ferramenta computacional; tracado e 8interpretacdo das curvas de nivel. Sistema
de Posicionamento Global; Equipamentos e precisao.

Referéncias basicas:

BORGES, A. C., Topografia: Aplicada a engenharia civil. 132 ed. S&o Paulo: E.
Blucher, v.1, rev. e ampl. 2006,

BORGES, A. C., Topografia: Aplicada a engenharia civil. 132 ed., S&do Paulo: E.
Blucher, v.2, rev. e ampl. 2006,

BORGES, A. C., Exercicios de topografia. 32 ed., Sdo Paulo: E. Blicher, rev. e
ampl. 1975. 192p.

CASACA, J. M.; MATOS, J. L.; DIAS, J. M. B. Topografia geral. Rio de Janeiro,
LTC, 2007. 208 p.

QUIMICA ORGANICA AMBIENTAL

Conteddo: -Estrutura e ligacdo, Teoria de Ligacdo da valéncia, Teoria do orbital
molecular, Eletronegatividade. Hidrocarbonetos, Alcoodis, Eteres, Aminas, Aldeidos,
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Cetonas, Acidos carboxilicos, Esteres, Amidas, Fenol, Amina. Reacdes de:
substituicdo, adicao, eliminacdo, oxidacdo e reducao, esterificacdo, hidrolise acida
e basica. Polimeros e suas caracteristicas: reatividade e degradagéo, Outros
poluentes e suas caracteristicas quimicas.

Referéncias basicas:

MCMURRY, J. Quimica Organica. Vol 1 e 2. Rio de Janeiro: Livros Técnicos e
Cientificos, 2012.

SOLOMONS, T.N. Quimica orgéanica Vol 1. 102 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2012.
CAREY, Francis. Quimica Orgéanica. 72 ed., Sdo Paulo: Editora McGraw Hill,
2011. vol. 1.

BIOLOGIA DE ORGANISMOS

Conteudo: Origem da vida. A necessidade de classificar. Evolucdo dos sistemas
de classificacdo. A moderna classificacdo, grupos monofiléticos. Noc6es basicas de
nomenclatura biolégica, hierarquia taxonémica. Caracteristicas gerais das células
procarioticas e eucaridticas. As membranas celulares: estrutura e funcao. Principais
organelas: estrutura e funcdo. Ciclo celular. Divisdo celular. Clado Plantae:
caracterizagcao e reconhecimento do padréo de organizacao do corpo, ciclo de vida
e formas de reproducdo das plantas. Morfologia reprodutiva e vegetativa das
angiospermas. Polinizagéo e disperséo. Poluicdo e contaminagdo de ecossistemas
aguaticos e terrestres. Usos dos organismos como indicadores de qualidade da
dgua e do solo. Caracteristicas gerais e morfologia, filogenia e diversificacao
adaptativa e importancia de animais bioindicadores e de interesse para a Biologia
Sanitaria: protozoarios, helmintos, artrépodes, moluscos e mamiferos. Identificacao
de habitats de artrépodes e roedores. Métodos fisicos, quimicos e biolégicos de
controle. Controle integrado e medidas preventivas.

Referéncias basicas:

ALBERTS, B.; BRAY, D.; HOPKIN, K.; JOHNSON, A.; LEWIS, J.; RAFF, M.;
ROBERTS, K.; WALTER, P. Fundamentos da Biologia Celular. 22 Ed. Porto
Alegre: ARTMED, 2006.

HICKMAN Jr., C.P.; ROBERTS, L.S.; KEEN, S.L.; EISENHOUR, D.J.; LARSON, A;;
L’ANSON, H. Principios Integrados de Zoologia. 162. edi¢do, Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2016. (*: a ser adquirido)

SADAVA, D.; HELLER, H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M. Vida:
a ciéncia a Biologia. V. 1 82ed. Porto Alegre: Artmed, 2009.

SADAVA, D.; HELLER, H. C.; ORIANS, G. H.; PURVES, W. K.; HILLIS, D. M. Vida:
a ciéncia da biologia, Volume Il. (Evolucao, diversidade e ecologia). 82 edicao,
Porto Alegre: ARTMED, 2009.

VIDAL, W. N. & VIDAL, M. R. R. Botanica: organografia, quadros sinéticos
ilustrados de fanerégamos. Vigosa, Editora UFV, 42 ed, 2004, 124p.

CLIMATOLOGIA A

Conteudo: Tempo e Clima. As Escalas de estudo em Climatologia. Caracteristicas
fisico-quimicas da atmosfera, estrutura da atmosfera e atmosfera pretérita e atual.
Radiacéo solar, radiacéo terrestre, radiacdo atmosférica, balanco de radiacdo e o
balanco de energia da Terra. Temperatura e sua medicdo, Variacbes espaciais,
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sazonais e diurnas na temperatura; Umidade atmosférica, evaporacdo e
evapotranspiracao, distribuicdo da evaporacdo e umidade; Precipitacdo, medidas
de precipitacéo e tipos de precipitacdo, distribuicdo mundial e variagcbes sazonais e
diurnas na precipitacdo. Nuvens, tipos de nuvens. Escalas dos movimentos
atmosféricos, Leis do movimento horizontal e Modelos de circulacdo geral da
atmosfera. Massas de ar; Depressdes frontais, Anticiclones, Tempestade e Zona de
Convergéncia Intertropical ZCIT. Tratados internacionais para reducéo de emissao
de gases do Efeito Estufa.

Referéncias basicas:

AYOADE, J.O. Introducdo a climatologia para os Tropicos. 22 ed. Editora
Bertrand Brasil S.A. Rio de Janeiro. RJ. 1988.

MENDONCA, F. OLIVEIRA, I.M.D. Climatologia. Nocdes basicas e climas do
Brasil. Oficina de textos S&o Paulo. 2007.

CAVALCANTI, I, FERREIRA, N., DA SILVA, M.G., SILVA DIAS, M.A. Tempo e
Clima do Brasil. Sado Paulo: Oficina de Texto, 2009.

FISICA TEORICA 1A

Andlise dimensional; Vetores e escalares; Vetores unitérios; Adicdo de vetores
através de suas componentes; Multiplicacdo de vetores Velocidade média e
velocidade instantédnea; Aceleracdo média e aceleragdo instantanea; Movimento de
projéteis; Movimento circular uniforme; Movimento relativo. As 3 leis de Newton e
aplicacbes. Energia cinética; Trabalho; Energia potencial; For¢as conservativas;
Energia mecanica; Conservacdo da energia. Centro de massa; Momento linear.
Colisdo e impulso; Colisbes inelésticas e elasticas. Variaveis de rotagdo; Momento
de inércia; Torque. Energia cinética de rolamento; Momento angular; Conservacao
do momento angular.

Referéncias basicas:

Halliday, David; Resnick, Robert; Walker, Jearl. Fundamentos de Fisica. Vol. 1 -
Mecanica, 92 Edicdo. Livros Técnicos e Cientificos, 2013.

Sears, Francis; Young, Hugh D.; Freedman, Roger A.; Zemansky, Mark W.; Fisica
1 — Mecanica, 122 Edicdo, Addison Wesley, 2008.

Halliday, David; Resnick, Robert; Krane, Kenneth S. Fisica 1, 52 Edicdo. Livros
Técnicos e Cientificos, 2003.

FISICA EXPERIMENTAL 1A

Contetdo: Medindo grandezas; O sistema internacional de unidades; Mudanca de
unidades; Comprimento; Tempo e Massa; Algarismos significativos; Variaveis
estatisticas; Propagacédo de erros; Lancamentos. Coeficiente de atrito estatico e
cinético; Dissipagdo de energia; Colisdes de bolinhas de bilhar; Determinacdo do
momento de inércia; Giroscopio.

Referéncias basicas:

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica Para Cientistas e Engenheiros, Vol. 1.
6.a Edicédo. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

JURAITIS, Klemensas Rimgaudas; DOMICIANO, Joao Baptista. Introducdo ao
laboratorio de fisica experimental: métodos de obtencéao, registro e analise de
dados experimentais. Londrina, PR: EDUEL, 2009. xvii, 352 p. ISBN
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9788572164702.
JURAITIS, Klemensas Rimgaudas; DOMICIANO, Joao Baptista. Guia de laboratoério
de Fisica Geral 1: parte 1: mecanica de particula. Londrina, PR: Eduel: 2009. 205 p.

EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS A

Conteudo: DefinicAo e conceitos béasicos. Equacbes de variaveis separaveis.
Equac0es lineares. Equacfes exatas. Fatores integrantes especiais. Substituicoes
e transformacdes. Aplicacdes. Equagbes lineares homogéneas com coeficientes
constantes. Solucbes com raizes reais e distintas. Solucbes com raizes reais
repetidas. Solu¢cdes com raizes complexas. Reducdo de ordem. Aplicacfes. Teoria
basica de sistemas lineares de primeira ordem. Sistemas lineares homogéneos
com coeficientes constantes. Reducdo do sistema para uma equacéo linear de
segunda ordem. Aplicacdes. Solucdes em seéries de poténcias em um ponto
ordinario. Solucdes em séries de poténcias em um ponto singular.

Referéncias basicas:

ZILL, DENNYS G. e CULLEN, MICHAEL R. Equacdes Diferenciais. Vol. 1 e 2.
Séo Paulo: Makron Books, 2001.

BRONSON, Richard; COSTA, Gabriel B. Equacdes diferenciais. 32 ed. Porto
Alegre: Bookman, 2008.

BOYCE, William E.; DIPRIMA, Richard C. Equacdes diferenciais elementares e
problemas de valores de contorno. 92 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2010.

RECURSOS ENERGETICOS E ENERGIAS RENOVAVEIS

Contetdo: Aspectos historicos do uso da energia. Introducdo aos recursos
energéticos. Penetracdo das tecnologias renovaveis no mercado. Mecanismos de
incentivo as fontes de energia. Aptiddo e potencial regional dos recursos
energéticos. Conceitos fundamentais das usinas hidroelétricas, termoelétricas e
nucleares. Fundamentos da energia solar. Energia solar como fonte térmica.
Energia solar como energia elétrica. Conceitos fundamentais da energia edlica.
Poténcia extraida de um conversor edlico. Operacdo de turbinas edlicas e
aplicacbes. Petréleo. Carvao. Combustiveis convencionais e meio ambiente.
Plantas petroquimicas. Biocombustiveis. Biorrefinarias. Bioetanol. Biodiesel.
Biogas. Hidrogénio como vetor energético proveniente de biomassa. Impactos
ambientais associados as fontes de energia renovaveis e nao renovaveis.

Referéncias basicas:

DA SILVA, E. P. Fontes renovaveis de energia. Ed. Livraria da Fisica, 2014.
CORTEZ, L. A. B., LORA, E. E., OLIVARES GOMEZ, E. Biomassa para energia.
Ed. Unicamp, 2008.

FADIGAS, E. A. F. A. Energia edlica. Manole, 2011.

BORSATO, D.; GALAO, O.F.; MOREIRA, |. Combustiveis fésseis: carvdo e
petréleo. Londrina: EDUEL, 2009.

BIOQUIMICA GERAL

Conteudo: Aminoé&cidos e proteinas: estrutura e classificacdo, solubilidade e
desnaturacdo. Enzimas: Funcdo de enzimas, atividade enzimatica, efeito de
agentes fisicos e quimicos sobre a atividade enzimatica. Carboidratos: Estrutura e
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classificacdo. Lipideos: Estrutura, principais reacfes dos lipideos, efeitos de
agentes fisicos e quimicos sobre os lipideos. Metabolismo energético: Respiracéo
celular: glicdlise, ciclo de Krebs e cadeia respiratéria. Principais tipos de
fermentacdo, Metabolismo da fermentacdo, fermentacdo alcodlica e
latica. Fotossintese: rotas metabolicas, reacdes dependentes de luz, reacdes
independentes de luz, ciclo de Calvin e formacédo de ATP.

Referéncias bésicas:

LEHNINGER, Albert Lester; NELSON, David L; COX, Michael M. Principios de
bioquimica. 4. ed. S&o Paulo, SP: Sarvier, 2006.

MURRAY R. K. Harper. Bioquimica llustrada. 27. Ed. Rio de Janeiro :McgrawHill,
2007.

VOET, D.; VOET, J. G. Bioquimica. 3. Ed. Porto Alegre: Artmed, 2006.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL

Conteudo: Introducdo a Quimica Analitica e aplicacdes. Amostragem: importancia
e formas de amostragem. Planejamento da amostragem. Fontes de erro na
amostragem. Desenho da amostragem. Amostragem por julgamento. Amostragem
aleatdria simples. Amostragem estratificada. Amostragem sistematica. Técnicas de
coleta de amostras ambientais. Sequéncia de Coleta. Quantidade de amostra.
Preservagcdo de amostra e armazenamento. Escolha dos recipientes. Equipamentos
de coleta. Preparacdo das amostras ambientais: maceracdo, moagem e secagem.
Métodos de preparacdo para analise de metais: mineralizacdo e decomposicao da
matéria organica por via seca e via umida. Métodos de preparacdo de amostra para
andlises cromatograficas: pré-concentragéo, extracao liquido-liquido, extracdo em
fase sdlida, microextracdo em fase sélida, analise no headspace, extracdo por
fluido supercritico. Principios da técnica, instrumentacao e aplicacdes na analise de
amostras ambientais. Métodos de preparacdo para analise de metais:
mineralizacdo e decomposicdo da matéria organica por via seca e via Umida.
Métodos de preparacdo de amostra para andlises cromatograficas: pré-
concentracdo, extracdo liquido-liquido, extracdo em fase sélida, microextracdo em
fase sélida, analise no headspace, extracao por fluido supercritico.

Referéncias basicas:

CIENFUEGOS, F.; VAITMAN, D. Analise Instrumental. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2000.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de Cromatografia.
Campinas: Unicamp, 2006.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Analise
Instrumental. 62 ed. Bookman, Porto Alegre, 2009.

GEOLOGIA

Conteudo: Introducdo a Geologia e seus meétodos de trabalho aplicados a
Engenharia Ambiental. Processos enddgenos e exbégenos, origem, estrutura e
composicao da Terra, sismologia e 0s processos ambientais. Deriva continental e a
tectdnica global e sua influéncia na morfologia continental e para o equilibrio
geodindmico do planeta. Tempo geoldgico, estudos de estratigrafia e da
sedimentologia e 0s processos ambientais. Datacdo cronolégica. Conceitos:
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minerais e as rochas. Processos de identificacdo de minerais, mineragdo e 0sS
impactos ambientais. Formacdo de rochas: origem, estrutura e reconhecimento.
Rochas igneas, sedimentares e metamorficas. Intemperismo.

Referéncias bésicas:

REED, W. & MONROE, J. S. Fundamentos de Geologia. Sado Paulo: Cengage
Learning., 2009. 508p.

MACIEL FILHO, C. L. M. Introducéo a Geologia de Engenharia, Santa Maria,
Editora da Universidade Federal de Santa Maria, 2007. 283p.

BITAR, O. Y.; COIMBRA, J. A. A. Meio ambiente e geologia. Sdo Paulo: SENAC,
2003. 161p. (Série Meio Ambiente — 3)

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M.C.M; FAIRCHILD, T.R.; TAIOLI, F. Decifrando a Terra.
Séo Paulo. Oficina de Textos. USP. 2001. 557p.

POPP, J.H. Geologia Geral. Livros Técnicos e Cientificos, Ed. 1998. 376p.

MECANICA GERAL 1

Contetdo: Decomposicdo vetorial de forcas no plano e no espaco. Angulos
diretores. Vetores unitérios. Projecdo de uma forca em um eixo especifico. Produto
escalar. Matriz de rotacdo. Sistemas de coordenadas: cartesiano, cilindrico e
esférico. Equilibrio de uma particula em duas e trés dimensdes. Vinculos ou
restricbes. Diagrama de corpo livre. EquacBes de equilibrio de um corpo rigido.
Solucdes de sistemas de equacbes de equilibrio. Momento de uma forca em
relacdo a um ponto especifico. Produto vetorial. Momento de uma forca em um
eixo especifico. Produto escalar triplo. Momento de um bindrio. Momento
resultante. Reducdo de um sistema de forcas e momentos a um sistema de uma
forca e momento resultantes. Fundamentos de cargas distribuidas. Reducdo de um
sistema de forca distribuida a um sistema equivalente de uma forca resultante.
Centro de gravidade e centréide de um corpo rigido. Calculo do centréide por
integracdo. Corpos compostos. Tipos de trelicas. Analise de trelicas pelo método
dos nos. Anadlise de trelicas pelo método das secdes. Definicdo do momento de
inércia de uma é&rea arbitraria. Célculo do momento de inércia através de
integracdo. Produtos de inércia. Definicdo do tensor de inércia. Corpos compostos.
Caracteristicas do atrito seco. Equacdes de equilibrio versus de atrito.

Referéncias bésicas:

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G.; PALM, Ill, William J. Mecénica. 5. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2004. 1 v. ISBN 9788521614029 (v.1).

HIBBELER, R. C. Estatica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sado Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, c2011. xvi, 591 p. ISBN 9788576058144.

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecéanica vetorial para engenheiros. 9. ed. Séo
Paulo, SP: McGraw-Hill, 2012. 1 v. ISBN 9788580550467 (v.1).

FiISICA TEORICA 2A

Conteddo: MHS e movimento circular. Energia no MHS; A equacdo da
continuidade; A equacédo de Bernoulli; A equagéao de onda; Efeito Doppler. Energia
e poténcia. Medicdo de temperatura e escalas termométricas; Calor e trabalho;
Primeira lei da termodindmica; Aplicagbes da primeira lei a casos especiais;
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Distribuicdo de velocidades das moléculas. Energia interna. Aplicagdes da primeira
lei a casos especiais; Processos irreversiveis e entropia; Variagdo de entropia;
Segunda lei da termodindmica. Maquinas térmicas e refrigeradores.

Referéncias basicas:

TIPLER, Paul A.; MOSCA, Gene. Fisica Para Cientistas e Engenheiros, Vol. 2.
6.a Ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

NUSSENZVEIG, H. Moysés. Curso de Fisica Bésica, Vol. 2. 4a Edicdo. Sao
Paulo: Edgard Blucher, 2002

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica -
Vol. 2. 9a Edicéo. Rio de Janeiro: LTC, 2012.

FISICA EXPERIMENTAL 2A

Contetdo: MHS e movimento circular. Péndulos; Massa especifica e presséao.
Fluidos em repouso; Principios de Pascal e Arquimedes; Principio de Huygens; O
principio da superposicdo; Ondas estacionarias. Ressonancia; Dilatacdo térmica;
Absorcdo de calor por solidos e liquidos; Mecanismos de transferéncia de Calor;
Reflexdo e refracdo; Espelhos plano e esférico; Lentes delgadas.

Referéncias bésicas:

TIPLER, Paul A.; Mosca, Gene. Fisica Para Cientistas e Engenheiros, Vol. 2. 6a
Edic&o. Rio de Janeiro: LTC, 2009.

JURAITIS, Klemensas Rimgaudas; DOMICIANO, Jodo Baptista. Guia de
laboratério de Fisica Geral 1: parte 2: mecanica dos meios continuos de calor.
Londrina, PR: Eduel: 2009. 242 p. ISBN 9788572164825.

JURAITIS, Klemensas Rimgaudas; DOMICIANO, Joao Baptista. Introducdo ao
laboratorio de fisica experimental: métodos de obtencéo, registro e andlise de
dados experimentais. Londrina, PR: EDUEL, 2009. xvii, 352.

MECANICA DOS FLUIDOS 1

Conteudo: Introducéo e definicdo de fluidos. Conceitos fundamentais. Sistemas e
unidades. Propriedades dos fluidos. Equacdes Basicas e Aplicacfes. Hidrostatica.
Medidas de Pressdo. Teorema de Stevin. Lei de Pascal. Analise dimensional.
Estudos de modelos e de sistemas. Lei Newton da viscosidade. Escoamento
laminar e turbulento. Conduto Liso e conduto rugoso. Segunda lei de Newton.
Equacdo da Energia em regime permanente. Energia em sistemas hidraulicos.
Equacédo de Euler. Tipos de transporte de fluido. Equacdo da quantidade de
movimento. Escoamento incompressivel em condutos forcados. Equacéo de Bernoulli.

Referéncias basicas:

POTTER, MERLE C.; WIGGERT, DAVID C. THOMSON PIONEIRA - Mecéanica
dos Fluidos. CENGAGE Learning.

AZEVEDO NETTO, J. M., ARAUJO, R. - Manual de Hidraulica, Ed. Edgard
Blucher Ltda, 82 Edi¢édo, 670Pp. 1998.

BRAGA FILHO, Washington. Fendmenos de transporte para engenharia. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2006. XIllII, 481 p.

FOX, Robert W.; MCDONALD, Alan T.; PRITCHARD, Philip J. (Autor). Introducéo
a mecanica dos fluidos. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2006. XIV, 798 p.
MUNSON, Bruce Roy; YOUNG, Donald F.; OKIISHI, T. H. Fundamentos da
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mecanica dos fluidos. Sao Paulo: E. Blicher, 2004. 571 p.
ROMA, Woodrow Nelson Lopes. Fendmenos de transporte para engenharia. 22
ed. Sdo Carlos, SP: RiMa, 2006. 276 p.

CALCULO NUMERICO

Conteudo: Representacdo de Numeros. Conversdo de NUmeros nos Sistemas
Decimal e Binario. Aritmética de Ponto Flutuante. Erros de Arredondamento. Erros
de Truncamento. Propagacdo de Erros. Introducdo. Método da Bisseccdo. Método
das Cordas. Método do Ponto Fixo. Método de Newton-Raphson. Interpretacéo
Geomeétrica dos Métodos. Comparagdo entre os Métodos. Implementacdo dos
Métodos. Métodos Diretos: Método de Eliminacdo de Gauss, e Fatoracdo LU.
Método Iterativo: Jacobi e Gauss-Seidel Implementacdo dos Métodos. Introducao.
Polindbmio Interpolador de Lagrange. Polindbmio Interpolador de Newton. Formula de
Newton-Gregory. Comparacdo entre os Métodos. Implementagcdo dos Métodos.
Ajuste Linear Simples. Coeficiente de Determinacdo. Ajuste Linear Mdltiplo. Regra
dos Trapézios. Regra dos Trapézios Repetida. Regra de 1/3 de Simpson. Regra de
1/3 de Simpson Repetida. Implementacdo dos Métodos. Introducdo. Método de
Euler. Métodos de Runge-Kutta: método de segunda ordem e quarta ordem.
Implementacdo dos Métodos.

Referéncias basicas:

ARENALES, Selma H. V e DAREZZO, Arthur. Célculo numérico: aprendizagem
com apoio de software. Sdo Paulo: Thomson Learning, 2008, 364 p. + CD-ROM,
ISBN 9788522106028.

RUGGIERO, M.A.R., LOPES, V.L.R. Célculo Numérico: Aspectos Tedricos e
Computacionais. 22 Ed. S&o Paulo: MAKRON Books, 1996, 406 p., ISBN
8534602042.

BURDEN Richard L., FAIRES, J. Douglas. Analise numérica. Sao Paulo:
Cengage Learning, 2008. 721 p., ISBN 8522106010.

PROBABILIDADE E ESTATISTICA

Conteudo: Construcdo de tabelas e gréaficos; NocGes de amostragem; Distribuicdes
de frequéncias; Grafico histograma; Medidas de tendéncia central, de posicao, de
variabilidade e de forma; Gréfico box plot. Espacos amostrais e eventos;
probabilidade condicional, independéncia e regra do produto; teorema de Bayes.
Propriedades das funcdes de probabilidade e funcdes densidade de probabilidade;
Funcédo distribuicdo acumulada; Esperanca matematica e variancia. Distribuicdo
Binomial, Poisson e Normal. Estimacdo pontual; Estimacdo por intervalos para a
Média e Proporcdo. Teste para a média, diferenca entre médias e proporcao.
Andlise de correlacdo e regressdo linear simples. Delineamento inteiramente
casualizado, em blocos casualizados e fatoriais. Graficos de controle por variaveis
e por atributos.

Referéncias basicas:

MONTGOMERY, D.; RUNGER, G. Estatistica Aplicada e Probabilidade para
engenheiros. 22 Edi¢&o. Editora LTC: Rio de Janeiro, 2008.

MORETIN, L.G. Estatistica Basica: inferéncia. V. 2. Perarson makroon Books:
Sao Paulo, 2005.
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SPIEGEL, M.R.; SCHILLER, J. J.; SRINIVAN, R. A. Probabilidade e Estatistica. 22
Edic&o. Colegédo Shaun. Editora Bookman: Séo Paulo, 2008.

ECOLOGIA

Conteudo: Variagbes no ambiente fisico e seus efeitos sobre a biota: radiagao
solar, temperatura, agua, nutrientes, solo e fogo. Conceitos gerais. Métodos
bésicos para amostragem de popula¢gdes e comunidades. Atributos populacionais e
historias de vida. Estruturas populacionais: etaria, tamanho e espacial. Atributos
das comunidades: riqueza, diversidade e equabilidade. Estrutura de comunidades:
frequéncia e dominéncia de espécies. Interacdes ecoldgicas e seus efeitos na
estrutura de comunidades. Conceitos e mecanismos de sucessdo. Categorias e
estagios sucessionais. Comunidade Bidtica: produtores, consumidores, detritivoros
e decompositores. Fluxo de energia: cadeias e redes troficas e piramides
ecologicas. Modelo universal de fluxo de energia. Ciclagem de nutrientes: ciclos
biogeoquimicos da agua, carbono, nitrogénio, fésforo e enxofre. Principais
distirbios ambientais e seus impactos na estrutura de Ecossistemas. Principais
biomas brasileiros: Caatinga, Campos, Cerrado, Pantanal, Floresta Amazonica,
Floresta Atlantica e suas fitofisionomias, Manguezal, Praias Arenosas e Restinga.

Referéncias bésicas:

AB'SABER, AZIZ NACIB. Ecossistemas do Brasil. SAO PAULO, SP:
METALIVROS, 2006. 299 p.

BEGON, M.; HARPER, J. L.; TOWNSEND, C. R. Ecologia: de individuos a
ecossistemas. 42 ed., Porto Alegre: ArtMed, 752 p. 2007.

Gurevitch, J.; Scheiner, S.; Fox, G. A. Ecologia Vegetal. ArtMed, 2009, 592p.
RICKLEFS, R.E. A Economia da Natureza. 5% ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 2003, 503 p.

TOWNSEND, C. R.; BEGON, M. & HARPER, J. L. Fundamentos em Ecologia. 22
ed. Porto Alegre: ArtMed, 2006, 592 p.

QUIMICA ANALITICA AMBIENTAL EXPERIMENTAL

Conteudo: Titulagbes de amostras ambientais envolvendo reacdes acido-base,
precipitacdo, complexacdo e O6xido-reducdo. Alcalinidade e dureza da agua.
Determinacédo de cloreto em agua através dos métodos de Mohr, Volhard e Fajans.
Determinacédo de ferro em solos. Experimentos para a determinacdo de metais
como ferro, sulfato e aluminio e amostras ambientais. Determinacdo de pH em
agua e solos. Determinacao de nitrito e fésforo em agua. Determinacédo de clorofila
em plantas. Determinacdo de metais em amostras ambientais como &gua,
sedimentos, plantas e peixes. Experimentos com cromatografia em papel, camada
delgada e coluna.

Referéncias basicas:

CIENFUEGOS, F.; VAITMAN, D. Analise Instrumental. Rio de Janeiro:
Interciéncia, 2000.

COLLINS, C. H.; BRAGA, G. L.; BONATO, P. S. Fundamentos de Cromatografia.
Campinas: Unicamp, 2006.

SKOOG, D. A.; HOLLER, F. J.; NIEMAN, T. A. Principios de Anélise
Instrumental. 62 ed. Bookman, Porto Alegre, 2009.
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GEOTECNIA AMBIENTAL

Conteudo: Introducdo aos problemas ambientais e o ambito da Geotecnia.
Investigacdo geotécnica ambiental. Inter-relacdo do homem com o meio ambiente.
Intemperismo, formagéo e classificagdo geotécnica dos solos. Origem, textura e
distribuicio granulométrica dos solos. indices fisicos. Plasticidade. Relag&o tens&o-
deformacé&o. Analogia mecéanica de Terzaghi. Adensamento. Compressibilidade de
solos. Compactacdo dos Solos: definicdo; curvas de resisténcia; controle de
compactacdo. Carga hidraulica Mecanismo de Transporte de agua e poluentes no
solo. Lei de Darci Métodos de Investigacdo e de monitoramento em estudos
ambientais. Remediacao e recuperacdo geotécnica de areas contaminadas.

Referéncias basicas:

SOUZA PINTO, C. Curso Basico de Mecéanica dos Solos. Oficina de Textos.
QUEIROZ, R. C. Geologia e geotecnia basica para Engenharia Civil. Editora
Rima, 2009.

CAPUTO, H.P. Mecanica dos solos e suas aplicacbes. Vol. I, Il e lll. Rio de
Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos. 1988.

Boscov, M. E. Geotécnica Ambiental. Editora Oficina de Textos. Sdo Paulo. 2008.
248p.

MECANICA GERAL 2

Conteudo: Movimento retilineo e curvilineo de uma particula. Componentes
retangulares. Componentes normais e tangenciais. Componentes cilindricas.
Equacdes de movimento: coordenadas retangulares; coordenadas normais e
tangenciais; coordenadas cilindricas. Movimento plano. Analise do movimento
absoluto e relativo: velocidade e aceleracdo. Centro instantaneo de velocidade
nula. Equacbes de movimento: translacdo; rotacdo em torno de um eixo fixo;
movimento plano geral. Definicho do momento de inércia de corpos rigidos.
Produtos de inércia. Tensor de inércia. Eixos principais de inércia. Principio do
trabalho e energia aplicado a uma particula. Principio do trabalho e energia
aplicado a um corpo rigido. Conservacdo de Energia. Poténcia e eficiéncia.
Principio de impulso e quantidade de movimento aplicado a uma particula. Principio
de impulso e quantidade de movimento aplicado a um corpo rigido. Conservacao
da quantidade de movimento. Impacto. Escoamento estacionario de um fluido.
Propulsdo com massa variavel.

Referéncias bésicas:

MERIAM, J. L.; KRAIGE, L. G.; PALM, Ill, William J. Mecénica. 5. ed. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2004. 1 v. ISBN 9788521614029

HIBBELER, R. C. Dinamica: mecanica para engenharia. 12. ed. Sdo Paulo, SP:
Pearson Prentice Hall, c2011. XVI, 591 p. ISBN 9788576058144,

BEER, Ferdinand Pierre et al. Mecéanica vetorial para engenheiros. 9. ed. Séo
Paulo, SP: McGraw-Hill, 2012. 1 v. ISBN 9788580550467

FiSICA TEORICA 3A

Conteudo: Lei de Coulomb; Campo elétrico; Linhas de campo; campo produzido
por carga pontual, dipolo e linha de cargas; Campo elétrico produzido por um disco;
Carga pontual e dipolo em um campo elétrico. Fluxo de um campo elétrico; Lei de
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Gauss; Leis de Gauss e Lei de Coulomb; Condutor carregado; Potencial elétrico;
Superficies equipotenciais; Potencial a partir do campo; Potencial produzido por
carga pontual, grupo de cargas, dipolo e distribuicdo de cargas; Calculo do campo a
partir do potencial; Energia potencial; Potencial de um condutor carregado; Campos
cruzados: a descoberta do elétron; Particula em movimento circular; Forca
magnética em um fio; Torque sobre uma espira de corrente; Momento magnético
dipolar. Campo magnético produzido por uma corrente; Duas correntes paralelas;
Lei de Biot-Savart; Lei de Ampere; Solendides e Torodides; A lei da inducdo de
Faraday; A lei de Lenz; Inducéo e transferéncia de energia; Energia armazenada
em um campo magnético; Lei de Gauss para campos magnéticos; Corrente de
Deslocamento; Equacdes de Maxwell.

Referéncias basicas:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de fisica —
Vol 3. 82 ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2009.

SEARS, Francis Weston; ZEMANSKY, Mark Waldo; YOUNG, Hugh D.;
RESNICK, Robert; HALLIDAY, David; KRANE, Kenneth S. Fisica - vol 3, 52

ed. Rio de Janeiro: LTC, 2003-2004.

FISICA EXPERIMENTAL 3A

Conteudo: Experimento de Van de Graaf: Carga elétrica; Condutores e isolantes;
Conservacdo da carga, Eletrizacdo e visualizacdo de linhas de campo elétrico.
Multimetros Digitais: medidas de resisténcia, diferenca de potencial, corrente,
capacitancia. Osciloscépio digital: medidas de diferenca de potencial, periodo,
frequéncia, andalise comparativa de sinais elétricos. Lei das Malhas e dos nas;
Elementos resistivos lineares e nao lineares. Circuito RC, Circuito RLC. Capacitores
como filtros. Bobina de Helmholtz; Curvas de histerese.

Referéncias basicas:

HALLIDAY, David; RESNICK, Robert; WALKER, Jearl. Fundamentos de Fisica. 8.
ed. Rio de Janeiro: LTC, 2009. vol 3.

JURAITIS, Klemensas Rimgaudas; DOMICIANO, Joao Baptista. Introducdo ao
laboratorio de fisica experimental: métodos de obtencdo, registro e andlise de
dados experimentais. Londrina, PR: EDUEL, 2009. xvii, 352 p

SEARS, Francis W.; ZEMANSKY, Mark W.; YOUNG, Hugh D.; FREEDMAN, Roger
A. Fisica. 12. ed. Sdo Paulo: Pearson Addison-Wesley, 2008-2009. vol. 3.

PRINCIPIOS DE ELETROTECNICA

Conteudo: Grandezas elétricas. Definicao de elementos elétricos, rede, atuacao do
elemento dentro de um circuito elétrico, Lei de Ohm. Lei de Ohm, Poténcia e
Energia. Circuito série; Circuito Paralelo; Circuito série-paralelo; Leis de Kirchhoff;
Andlise de Circuitos em CC. Funcéo Senoidal; Conceito de Fasor; Poténcia; Andlise
de Circuitos em CA. Medidas elétricas e magnéticas: pesquisa, projeto,
desenvolvimento, simulacdo com levantamento de dados. Gerador trifasico;
Tensbes de linha e de fase; Carga em estrela; carga em triangulo; Poténcia
trifasica; Correcdo do fator de poténcia. Conceitos basicos; Equipamentos de
Protecdo. Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica em Industrias; Consideracdes
sobre Tensbes em Instalacfes Industriais. Motores de baixa e média tenséo,




154

principio de funcionamento. Métodos de partida com tenséo reduzida. Manutencao
em instalacdes industriais.

Referéncias basicas:

BOYLESTAD, Robert L. Introduc&o a Analise de Circuitos. 122 ed. Sdo Paulo:
Pearson Education do Brasil, 2012.

HAYT JUNIOR, Willian Hart; KEMMERLY, Jack E.; DURBIN, Steven M. Anélise de
Circuito em engenharia. 72 ed. Sao Paulo: McGranw-Hill, 2008.

NAHVI, Mahmood; EDMINISTER, Joseph A. Teoria e Problemas de Circuitos
Elétricos. 42 ed. Porto Alegre: Bookman, 2005.

MICROBIOLOGIA APLICADA

Conteudo: Introducédo a microbiologia. Campo de acédo e historia da microbiologia.
Visao geral da vida microbiana. Diversidade microbiana e Sistema de classificacéo.
Morfologia microbiana: Archaea, Bacteria, Virus, Fungos, Protozoarios, Algas.
Fatores fisicos e quimicos que influenciam na fisiologia microbiana. Metabolismo e
crescimento bacteriano. Diversidade metabdlica entre os organismos (respiracao,
fermentacdo e fotossintese). Controle de microrganismos. Fundamentos de
laboratério. Instrumental basico de microbiologia. Técnicas de assepsia e
desinfeccdo. Técnicas de semeadura. Identificacdo bioquimica. Técnicas de
amostragem. Conceitos de ecologia microbiana. Diversidade microbiana: riqueza e
abundéancia. Microambiente. Ciclos biogeoquimicos. Biofilme. Biorremediacao.
Principais grupos microbianos do ar, solo e agua. Microrganismos indicadores de
qualidade ambiental. Acdo dos microrganismos nos sistemas de tratamento
biologico de efluentes e residuos sélidos.

Referéncias bésicas:

BLACK, J. G. Microbiologia: fundamentos e perspectivas. 42 ed. Rio de Janeiro:
Guanabara Koogan, 2002.

HOFLING, J. F.; GONCALVES, R. B. Microscopia de luz em microbiologia —
morfologia bacteriana e fungica. Sao Paulo: ARTMED, 2008.

MADIGAN, M. T.; MARTINKO, J. M.; Microbiologia de Brock. 122 ed. Porto
Alegre: Artmed, 2010.

OKURA, M. H., RENDE, J. C. Microbiologia: roteiros de aulas préticas. Ribeirdo
Preto: Tecmedd, 2008.

PELCZAR, M. Microbiologia: conceitos e aplicagcdes. Vol. I. 22 ed. S&do Paulo:
Makron Books, 1996.

TORTORA, G. J.; FUNKE, B. R.; CASE, C. L. Microbiologia. 82 ed. S&o Paulo:
ARTMED, 2007.

VERMELHO, A. B.; PEREIRA, A. F.; COELHO, R. R. R.; SOUTO-PADRON, T.
Praticas de microbiologia. Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 2006.

CARTOGRAFIA

Conteudo: Formas e representacbes da terra. Elipsoide. Geoide. Mapa, carta e
planta. Escalas. Sistemas de coordenadas. Projecdes cartograficas. Projecdo UTM.
Tipos de cartas e mapas: Mapas fisicos, humanos e econdmicos. Concepg¢éo de
mapas. Leitura de coordenadas planimétricas e altimétricas. Localizacdo de
pontos. Medicdes em cartas topogréaficas impressas. Interpretacdo de cartas. indice
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de nomenclatura e articulagdo de folhas. Mapa indice. Sistemas de referéncia.
Sistema Geodésico Brasileiro. Parametros para transformacdo entre sistemas
geodésicos. Conceitos de GNSS e GPS. Elementos de planimetria e altimetria.
Altitude, relevo e pontos cotados. Curvas de nivel. Qualidade de cartas, preciséo.
Cartografia temética: Comunicagdo cartografica, representacdo e visualizacao.
Cartografia assistida por computador: estruturados dos dados vetoriais e raster,
digitalizacao, vetorizacéo, elaboracéo de cartas.

Referéncias basicas:

FITZ, Paulo Roberto. Cartografia Basica. Sado Paulo: Oficina de Textos: 2008.
MENEZES, Paulo L. M.; FERNANDES, Manoel do Couto. Roteiro de Cartografia.
Séo Paulo: Oficina de Textos, 2013.

MONICO, J. F. G. Posicionamento pelo NAVSTAR-GPS: descricéo,
fundamentos e aplica¢cdes. Séo Paulo, Ed. UNESP, 2000, 287p.

NOCOES baésicas de cartografia. Rio de Janeiro, RJ: IBGE, 1999. 130 p. (Manuais
técnico em geociéncias. ISBN 8524007516.

FiSICO-QUIMICA APLICADA

Conteudo: Interagcbes intermoleculares e gases reais; Leis fundamentais da
termodindmica. 12 lei: Energia; 22 lei: Entropia. Interpretacdo microscopica.
Processos reversiveis e irreversiveis. Potenciais termodinamicos: Entalpia e
Energias Livre de Gibbs e de Helmholtz. Relagcbes entre as propriedades
termodindmicas. Mudancas de estados de equilibrio. Variagdo de Entalpia, Entropia
e Energia livre de Gibbs Padrdo de reacdes quimicas e mudancas de fase.
Sistemas de Composicao Variavel: Equacao de Gibbs. Extensividade. Equac¢fes de
Gibbs-Duhem. Aplicacdo da Equacdo de Gibbs para determinar a evolucdo de
sistemas fora de equilibrio. Condi¢cdes de equilibrio. Critérios de estabilidade dos
estados de equilibrio. Equilibrio de fases de substancias puras. Diagramas de fase.
Equacao de Clapeyron e de Clausius-Clapeyron. Metaestabilidade. Potencial quimico.
Potencial quimico de gases. Pressdo de vapor e potencial quimico de liquidos e
sélidos puros e solucdes: Atividade. Equilibrio quimico. Estabilidade do Equilibrio
Quimico. Efeitos de temperatura e pressdo na posicdo do equilibrio quimico.
Termodinamica Irreversivel Classica: Equilibrio local. Balanco de energia, massa e
entropia em sistemas continuos. Fluxo de entropia e densidade de producdo de
entropia. Relagbes fluxo-forga em regime linear. Lei de Curie e Relagdes de
reciprocidade (Onsager-Casimir). Principio do Minimo de Producdo de Entropia e
Estados Estacionérios fora de equilibrio. Lei de Fourier de conducéo de calor e lei
de Fick da difusdo. Aplicacdes em conducéo de calor e transporte de massa por
difusdo. Reacbes quimicas: etapas elementares, reacbes complexas, mecanismos
de reacdo e intermediarios. Definicdo de velocidade de reacdo. Reag¢des quimicas
na vizinhanga do equilibrio: Aproximacao linear. Principios da reversibilidade
microscoépica e do balanco detalhado. Producgéo e troca de entropia em reacgdes
quimicas. Reacdes quimicas longe do equilibrio: Leis empiricas de velocidade;
Ordem de Reacdo. Cinética de 12 e 22 Ordem. Lei de velocidade de etapas
elementares. Hipdtese de estado estacionario e obtencdo da lei de velocidade de
reacoes complexas a partir do mecanismo de reacdo. Efeitos da temperatura na
velocidade das reacbes quimicas. Equacao de Arrhenius e Energia de Ativacao.
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Referéncias basicas:

LEVINE, Ira N. Fisico-quimica. 6. ed. Rio de Janeiro, RJ: LTC, c2012. 2 v. ISBN
9788521606611 (v.2).

KONDEPUDI, D.; PRIGOGINE, I. Termodinamica: dos Motores Térmicos a
Estruturas Dissipativas, 12 ed. Porto Alegre: Instituto Piaget Editora 1999.
ATKINS P. W. Fisico-Quimica. 82 ed. Rio de Janeiro: LTC, 2008.

CASTELLAN G. Fundamentos de Fisico-Quimica Rio de Janeiro: LTC, 1999.

QUALIDADE DA AGUA

Conteddo: Principais parametros e variaveis a serem analisados para aguas
superficiais e subterraneas, de abastecimento e efluentes- parametros fisicos e
quimicos. Principais equipamentos de andalise e medi¢do utilizados em sistemas
hidricos. Técnicas de amostragem. Padrées nacionais e internacionais para
caracterizacdo e controle das aguas de abastecimento, naturais e residudrias.
DBO — Metodologias para determinacdo dos coeficientes de degradacéo biolégica
da matéria organica (k”, K) e da DBO final de primeiro estagio, Lo. DQO - curva de
calibracdo — Analise de laudos. Cor, turbidez e série de solidos — Analise de laudos.
pH, Acidez, Alcalinidade e Dureza. Sulfato, Sulfeto, Cloreto e Cianeto. Ferro e
Manganés. Metais Pesados. Cloro e Fluor. Analise de laudos. Andlise qualitativa e
quantitativa de Coliformes — Analise de laudos. Série nitrogenada e fosfatos -
Andlise de laudos. Determinacédo de 6leos e graxas e detergentes.

Referéncias bésicas:

APHA - American Public Health Association. Standard methods for examination
of water and wastewater. Greenberg, A. E.; Clesceri, L. S. e Eaton, A. D. (ed.) 222
ed. Washington: APHA 2012.

CETESB - Normas Técnicas: L-5117, L-5156, L-5124, L-5115, L-5145, L-5142, L-
5113, L-5148, L-5149, L-5169, L-5143, L-5114, L-5126, L-5121, L-5127, L-5202.
SAWYER, C. N. e Mc. CARTY, P. L. Chemistry for environmental engineering.
42 ed.: Mc Graw Hill, 1994. 658p.

VOGEL, Arthur Israel. Quimica analitica qualitativa. 5% ed. revis. Sao Paulo:
Mestre Jou, 1981. 665p. (trad. por Antonio Gimeno, rev. por G. Svehla).

VOGEL, Arthur Israel. Analise quimica quantitativa. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1992. 712p.

CETESB. Guia de Coleta e Preservacdo de Amostras, 1989, ASCETESB, Séo
Paulo.

HIDRAULICA APLICADA

Conteudo: Classificacdo de orificios. Teorema de Torricelli. Perda de carga em
orificios, adufas e comportas. Escoamento com nivel variavel. Classificagdo de
bocais. Experiéncia de Venturi. Perda de carga em bocais. Definicdo e aplicacéo de
vertedores. Classificagcdo de vertedores. Formulas praticas. Conceitos
fundamentais de escoamento em tubulagdes. Experimento de Reynolds. Balanco
de energia. Perdas de carga em tubulacfes. Formula universal. Férmula de Chézy.
Formula de Chézy com coeficiente de Manning. Férmula de Hazen-Willians.
Formula de Darcy. Experimento de Nikuradse. Expresséo geral da perda de carga
em singularidades. Perda de carga: devido ao alargamento ou estreitamento brusco




157

de secéo, devido ao alargamento gradual de sec&o, em entrada de canalizacoes,
curvas, valvulas, em juncdes e tés. Método dos comprimentos virtuais. Definicdo de
instalagbes de recalque. Dimensionamento econdmico. Golpe de ariete.
Classificacdo das manobras de fechamento. Medidas de prevencdo de golpe de
ariete. Tipos de Bombas. Poténcia dos conjuntos elevatorios. Curvas
caracteristicas de bombas centrifugas. Conjunto de bombas em série e em
paralelo. NPSH. Cavitacdo. Condutos livres. Carga especifica. Distribuicdo das
velocidades nos canais. Problemas hidraulicamente determinados. Movimento
variado em canais. Calculo do escoamento em canais. Processos de medi¢Bes de
vazobes. Orificios concéntricos ou diafragmas. Venturi. Fluxémetros. Hidrémetros.
Flutuadores. Tubo de pitot. Molinetes. Medidores Parshall. Caracteristicas do
transporte de sedimentos.

Referéncias bésicas:

AZEVEDO NETTO, J.M.; FERNANDEZ, M.F.; ARAUJO, R.; ITO, A.E. Manual de
Hidraulica. 82 edicdo. Sdo Paulo: Editora Edgard Blicher, 1998. 699p.

BAPTISTA, M.; LARA, M. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 32 edicao.
Belo Horizonte: Editora UFMG. 2010. 473p.

CHADWICK, Andrew; MORFETT, John. Hidraulica em Engenharia Civil e
Ambiental. 12 Edicao, Editora do Instituto Piaget, 2004, 676 p. ISBN: 9727717403.
BAPTISTA, Marcio; LARA, Marcia. Fundamentos de Engenharia Hidraulica. 22
Edicéo, Editora da UFMG, 2002, 440p. ISBN: 8570412940.

BRUNETTI, F. Mecéanica dos Fluidos. 22 Edicdo, 433p. Editora Prentice Hall
Brasil, 2008. ISBN-13:9788576051824.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS A

Conteudo: Conceito de tensdo e deformacéo; Principio de Saint-Venant; Tenséo
normal; Tensdo de cisalhamento; Estado geral de tensdo; Tensdo admissivel,
tensdo Ultima e coeficiente de seguranca; Deformacéo elastica de um elemento
submetido a carga axial; Tensdo térmica. Ensaio de tracdo e compressao;
Diagrama tensdo-deformacéo; Comportamento da tensdo-deformacao de materiais
diacteis e frageis; Lei de Hooke; Deformacdo especifica longitudinal, Tensao
residual; Coeficiente de Poisson; Energia de deformacdo; Diagrama tenséo-
deformacdo de cisalhamento. Conceito; Classificacdo; Esforcos solicitantes
internos; Diagramas de momento fletor e esforco cortante; Tensdes devido a flexao
simples e obliqua; Tensdes de cisalhamento em vigas. Tensdo e Deformacdo em
eixo circular; Férmula de tor¢do; Angulo de torcéo. Estabilidade de colunas; Carga
critica de Euler; Coluna ideal com apoios de pino; Colunas com varios tipos de
apoio; Projeto de Colunas para cargas concéntricas; Projeto de Colunas para
cargas excéntricas.

Referéncias basicas:

BEER, Ferdinand Pierre; JOHNSTON JR., E. Russell. Resisténcia dos Materiais.
32 Ed. Sao Paulo: Pearson Makron Books, 1995.

HIBBELER, R. C. Resisténcia dos Materiais. 5% Ed. Sdo Paulo: Pearson Prentice
Hall, 2004.

GERE, J. M.; GOODNO, B. J. Mecanica dos Materiais — Traducdo da 72 Edicao
Norte-Americana. Sado Paulo: Cengage Learning, 2010.
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LEGISLACAO AMBIENTAL A

Conteudo: Evolucdo do Direito ambiental, conceitos do direito ambiental.
Responsabilidade Civil/Reparacdo do Dano Ambiental SISNAMA/ /CONAMA e
IBAMAS. Introdugéo a Lei 6.938/81 e seus mecanismos de defesa do Meio
Ambiente. Padrbes de Qualidade fixadas pela legislacdo. Praticas de estudos
ambientais e licenciamento de empreendimentos.

Referéncias basicas:

CURSO interdisciplinar de direito ambiental. Barueri: Manole, 2005. 953 p.
(Colecdo ambiental ;4);

DIREITO ambiental contemporaneo. Barueri: Manole, 2004. 654 p.

FIORILLO, Celso Antonio Pacheco. Curso de direito ambiental brasileiro. 82
ed., rev., atual. e ampl. Sao Paulo: Saraiva, 2007. 554 p.

GESTAO AMBIENTAL

Contetdo: Evolucdo dos conceitos de gestdo ambiental, Definicdo de gestao
ambiental. Conceitos especificos definidos pela norma ISO 14001. Evolucdo dos
conceitos de protecdo ambiental. Ferramentas da gestdo ambiental: auditoria
ambiental, MDL, 3Rs, marketing ambiental. Ciclo PDCA. Evolucdo da gestéo.
Vantagens da gestdo ambiental nas organizacdes. Avaliacdo da sustentabilidade
de produtos, servicos e acodes, levando em conta os impactos ao longo de seus
ciclos de vida, Consumos de recursos e a geracdo de emissdes para 0 meio
ambiente desde a extracdo das matérias-primas, passando pela manufatura, pela
fase de uso, até chegar a sua destinacédo final. A série de normas ISO 14000,
Interpretacdo da Norma ISO 14001, Nogbes basicas de auditoria ambiental. Passos
de implementacdo da gestdo ambiental, Ferramentas da qualidade aplicadas a
gestdo ambiental, Estudos de caso sobre a implantacdo de sistemas de gestao
ambiental, Marketing ambiental. Principais aspectos que envolvem um plano gestor
de saneamento ambiental, priorizando especificamente o saneamento basico da
zona urbana de pequenos municipios, com uma visdo macro-administrativa de
politicas de investimento para o sistema, que vise a critica construtiva consultiva
para o ordenamento do desenvolvimento do setor. Analise e comparacéo da gestao
ambiental em setores publicos e privados, ldentificacdo de fatores positivos e
negativos da implementacdo da gestdo ambiental e de suas politicas, praticas,
procedimentos e participacdo de stakeholders

Referéncias basicas:

CURSO de gestdo ambiental. S&o Paulo: Manole, 2004. 1045 p. (Colecao
Ambiental, 1) ISBN 85-204-2055-9

DONAIRE, Denis. Gestdo Ambiental na Empresa. Atlas. 22 Edigcdo, SP. 2004.
DIAS, Reinaldo. Gestdo Ambiental. Responsabilidade Social e
Sustentabilidade. Ed. Atlas. 2007.

Alan KNIGHT e H. James HARRINGTON. A Implementacdo da ISO 14000 -
Como Atualizar o Sistema de Gestdo Ambiental com Eficacia. Editora Atlas.

TRANSFERENCIA DE CALOR E DE MASSA

Conteudo: Introducdo. Conducdo. Lei de Fourier. Conveccgéao. Lei de resfriamento
de Newton. Radiacdo. Lei de Stefan- Boltzmann. Balanco de energia.
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Condutividade térmica. Equacdo de difusdo de calor. Condi¢des iniciais e de
contorno. A parede plana. Resisténcia térmica. Parede composta. Sistemas radiais.
Conducédo com geracgéo de energia térmica. Método da capacitancia global. Parede
plana com conveccao. Sistemas radiais com convec¢do. Método das diferencas
finitas. O problema de transferéncia de calor por conveccdo. Camadas limite de
conveccdo. Escoamentos laminar e turbulento. Equacdes da camada limite.
Escoamento externo. O método empirico. Metodologia para célculos de conveccgao.
O cilindro no escoamento transversal. Escoamento interno. Consideracfes
hidrodindmicas e térmicas. As equac¢fes da conveccdo natural. Consideracfes de
similaridade. Conveccéo livre laminar em uma superficie vertical. Os efeitos da
turbuléncia. Conveccdo natural em escoamentos externos. Conceitos
fundamentais. Intensidade da radiacdo. Radiacdo de corpo negro. Emissdo de
superficies. Absorcao, reflexdo e transmissdo em superficies. Lei de Kirchhoff. A
superficie cinza. Radiacdo ambiental.

Referéncias basicas:

INCROPERA, FRANK P. Fundamentos de Transferéncia de Calor e de Massa.
62 Ed. Rio de Janeiro, LTC, 2008.

KREITH, Frank; BOHN, Mark. Principios de transferéncia de calor. Sdo Paulo:
Pioneira Thomson, 2003.

BRAGA FILHO, Washington. Fenbmenos de transporte para engenharia. Rio de
Janeiro, RJ: LTC, 2006.

FUNDAMENTOS DE GEOMATICA

Conteudo: Estruturas de dados raster e vetor. Estruturas de projetos e banco de
dados. Compatibilidade de dados multifonte. Aspectos cartograficos de conversao
de dados. Imageamento por satélites. Interacdo de energia eletromagnética com
alvos terrestres. Representacdo de dados multiespectrais: imagens digitais.
Correcao geométrica de imagens de sensoriamento remoto. Recorte e mosaico de
imagens. Interpretacdo de imagens. Métodos de segmentacdo e classificacdo de
imagens. Técnicas de interpolacdo. Processamento de dados de modelos
numéricos de terreno. Algebra de mapas: operadores booleanos e de média
ponderada.

Referéncias basicas:

FITZ, Paulo Roberto. Geoprocessamento sem complicagcdo. S&o Paulo: Oficina
de Textos, 2008. 160 p. ISBN 978-85-86238-82-6.

JENSEN, John R.; EPIPHANIO, José Carlos Neves (Coord.). Sensoriamento
remoto do ambiente: uma perspectiva em recursos terrestres. Sdo José dos
Campos, SP: Paréntese, 2009. 598 p.

NOVO, Evlyn M. L. de Moraes. Sensoriamento remoto: principios e aplicagdes.
32 ed. rev. e amp. Sao Paulo: Edgard Blicher, 2008. xv, 363 p.

CONVERSAO, CONSERVACAO DE ENERGIA E EFICIENCIA ENERGETICA A

Conteudo: Sistemas de poténcia a vapor. Instalagcbes de poténcia com turbina a
vapor. Ciclo Rankine. Sistemas de poténcia a gas. Instalacbes de poténcia com
turbina a gas. Ciclos Otto, Diesel e Brayton. Turbinas a gas regenerativas. Ciclo
combinado de turbina a gas e turbina a vapor. Células a combustivel, tipo e
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aplicacbes. Andlise do volume de controle utilizando energia. Conservagdo de
Massa e Energia para um volume de controle. Entropia. Definicbes. Balanco de
entropia para sistemas fechados e volumes de controle. Processos isoentrépicos.
Exergia. Balanco para sistemas fechados. Balanco para volumes de controle em
regime permanente. Combustdo. Conservacéo de energia para sistemas reagentes.
Temperatura adiabatica de chama. Eficiéncia da segunda lei. Eficiéncias
isoentropicas. Eficiéncias em sistemas de poténcia a vapor e a gas.

Referéncias basicas:

MORAN, Michael J. et al. Principios de termodin@mica para engenharia. 72 ed.
Rio de Janeiro, RJ: LTC, 2013.

VAN WYLEN, Gordon John; SONNTAG, Richard Edwin; BORGNAKKE, C.
Fundamentos da termodinamica classica. Sao Paulo, SP: E. Bliicher, 1995.
LEVENSPIEL, Octave. Termodinamica amistosa para engenheiros. Sédo Paulo,
SP: Edgard Bliicher, 2002.

RESTAURACAO FLORESTAL

Contetdo: Estratificacdo florestal. Formas de vida das plantas e processos
ecolégicos importantes para a manutencao da estrutura florestal. Fitofisionomias da
floresta tropical Vegetacdo ciliar: aspectos nomenclaturais, importancia e
caracterizagao fisiondbmica. Fatores de degradacao e resiliéncia nas comunidades.
Bases conceituais relacionadas a restauracao florestal: Implicacdes do processo de
sucessdo secundaria e da regeneracdo natural. O Codigo Florestal e a
conservacao/recuperacdo da vegetacdo nativa, em especial em propriedades
rurais. Experiéncias e modelos relacionados as atividades de adequacdo ambiental
de propriedades rurais, com énfase nas areas de preservacdo permanente e
reserva legal no bioma Mata Atlantica e Floresta Amazobnica. Regularizagéao
ambiental. Estudos de caso de legislacdes estaduais especificas. Restauracao
ecologica: definicdo, histérico e perspectivas. Modelos de projetos de restauracao
florestal. Métodos de restauracdo com aproveitamento do potencial de regeneracéo
natural. Plantio total, semeadura direta e outras técnicas para areas que hao
apresentam potencial de regeneracdo natural. Procedimentos operacionais e
constituicdo de projeto. Conceitos aplicados a avaliacdo e monitoramentos.
Indicadores de avaliacdo. Exemplos de protocolos de monitoramento de areas em
restauracao.

Referéncias basicas:

ARAUJO, G.H. DE S; ALMEIDA, J.R. DE; GUERRA, A.J.T. Gestao Ambiental de
areas degradadas. Rio de Janeiro. Bertrand do Brasil. 2005.

PEDRO HENRIQUE S. BRANCALION, P.H.S.; RODRIGUES, R.R.; GANDOLFI, S.
Restauracéo Florestal. Oficina de textos, 432p. 2015. (*: a ser adquirido)
KAGEYAMA, P. Y.; OLIVEIRA, R. E.; MORAES, L.F.D.; ENGEL, V.L. & GANDARA,
F.B. Restauracdo ecoldgica de ecossistemas naturais. Botucatu, FEPAF, 340p,
2003.

RODRIGUES, R.R. & LEITAO FILHO, H. F. (Eds). Matas ciliares, conservacéo e
recuperacdo. Sao Paulo, Editora da Universidade Estadual de Sé&o Paulo,
FAPESP, 320p, 2000.
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SISTEMAS URBANOS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO

Conteudo: Partes de um sistema de abastecimento de agua. Normas de projeto.
Estudos de concepcao. Captacdo de aguas superficiais e subterraneas. Consumo
de agua. Fatores que afetam o consumo. Variacbes do consumo. Vazbes de
dimensionamento. Classificacdo das adutoras. Tracado das adutoras.
Dimensionamento hidraulico. Materiais e acessorios empregados. Dispositivos de
protecdo. Componentes de uma estacao elevatdria. Selecdo de conjuntos moto-
bombas. Projeto de estacfes elevatérias de é&gua. Otimizacdo de energia.
Classificacdo de reservatérios. Capacidade dos reservatérios. Operacao de
reservatérios. Tipos de redes. Dimensionamento de redes. Projeto de redes.
Equipamentos acessorios. Perdas em sistemas de abastecimento de &agua.
Controle de perdas reais e aparentes. Automacéao de sistemas de abastecimento de
agua. Partes de um sistema de esgoto sanitario. Normas de projeto. Critérios e
parametros de projeto. VazGes de projeto. Célculo das contribuigbes. Estudo de
alternativas. Tracado da rede. Acessorios utilizados. Calculo de vazdes. Concepcao
das redes coletoras de esgotos. Sistema condominial. Critérios de projeto de
estacdes elevatérias e linhas de recalque. Selecdo de conjunto moto-bomba.
Interceptores. Sifdées invertidos. Estudo de alternativas. Orgcamentos. Aplicacao de
software no projeto e controle de redes de abastecimento de a4gua e coleta de
esgotos sanitarios.

Referéncias basicas:

TSUTIYA, M. T.; SOBRINHO, P. A. Coleta e transporte de esgoto sanitario. 12
edicdo. Sdo Paulo: Departamento de Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola
Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 1999. 548p.

TSUTIYA, M. T. Reducdo do custo de energia elétrica em sistemas de
abastecimento de agua. 12 edicdo. Rio de Janeiro. ABES. 2001. 185p.

TSUTIYA, M. T.; Abastecimento de Agua. 12 ed. Sdo Paulo: Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de S&o
Paulo, 2004. 643p.

TELLES, Dirceu D'Alkmin. Esgoto sanitario: coleta, transporte, tratamento e
reuso agricola. Sao Paulo, SP: E. Bliicher, c2003. XllIl, 520 p.

HIDROLOGIA APLICADA

Conteudo: Introducao; Ciclo Hidrolégico; Funcdo da Hidrologia na Engenharia;
Balanco Hidrico geral e simplificado. Caracterizacdo de Bacia Hidrogréfica.
Fundamentos Geofisicos de Hidrologia. Importancia da coleta de dados. Formas de
medicdo. Instrumentos de medicdo climatolégicos. Pluviometria. Radiometria.
Anemometro. Fluviometria. Umidade. Temperatura. Pressdo Atmosférica.
Precipitagbes atmosféricas. Grandezas caracteristicas. Analise de dados:
consisténcia e analise estatistica. Célculo de precipitacdes médias (métodos das
isoietas e de Thiessen). Periodo de retorno. Equagédo IDF. Evaporacao.
Transpiracdo. Evapotranspiracdo. Formas de medicdo. Modelos matematicos para
estimativa de Evapotranspiracéo. Infiltracdo. Tipos de solos. Modelo de Horton.
InfiltracAo média. Método de estimativa pelo SCS. Modelos matematicos para
calculo da infiltracdo. Metodologias de medicdo de vazdo. Curva cota x vazao.
Limnigramas e hidrogramas. Geracdo de Curva Chave. Regularizacdo de vazdes.
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Conceito de séries temporais. Andlise de séries e emprego de diferentes
distribuicdes de probabilidades para diferentes grandezas hidrolégicas. Estudos de
séries hidrologicas. Vazées maximas e minimas. Hidrograma Unitario. Anélise de
hidrogramas de vazéo para céalculo do volume da enchente. Modelo matematico de
transformacdo de chuva-vazdo. Problemas tipicos de aplicagdo a Engenharia.
Variabilidade sazonal de vazdes fluviais. Método de Rippl e variacbes. Operacdes
de reservatérios. Calculo de vazbBes de projeto. Propagacdo de ondas e
amortecimento em canais.

Referéncias bésicas:

CANHOLLI, Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sao Paulo:
Oficina de Textos, 2005. 302 p. ISBN 85-86238-43-0.

FENDRICH, Roberto et al. Drenagem e controle da erosdo urbana. 42 ed.
Curitiba: Champagnat, 1997. 485 p. ISBN 85-7292-027-7.

GARCEZ, L.N.; ALVAREZ, G.A. Hidrologia. ed. 22 Sao Paulo: Editora Edgar
Blicher Ltda., 1998. 291p.

GRIBBIN, John E. Introducdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas
pluviais: John E. Gribbin ; tradutor: Glauco Peres Damas. S&o Paulo: Cengage
Learning, 2009. 494 p.

PINTO, N.L. de S.; HOLTZ, A.C.T.; MARTINS, J.A. e GOMIDE, F.L.S. Hidrologia
basica. 12 ed, Rio de Janeiro: Editora Edgar Bliicher Ltda., 2000 (janeiro). 278p.
TUCCI, Carlos E. M. (Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacéo. 42 ed. Porto Alegre,
RS: UFRGS-Faculdade de Agronomia, 2009. 943 p. (Colecdo ABRH de recursos
hidricos; v. 4). ISBN 9788570259240.

FUNDAMENTOS DE ENGENHARIA DE SEGURANCA NO TRABALHO

Conteudo: Introducéo, comentarios da CLT e normas regulamentadoras. Ministério
do Trabalho e Emprego, Secretaria de Seguranca e Saude no Trabalho e
Superintendéncia Regional do Trabalho e Emprego. Fundacentro, Cerest Londrina,
INSS e Sindicatos. Definicdo, aspectos econdémicos, politicos e sociais, tipos,
causas, custos, comunicacédo de acidentes, seguro acidente e prestacdes devidas
pela previdéncia. Riscos ambientais: introducado, fisicos, quimicos, biolégicos,
ergondmicos e acidentes. Conceituacao e introducédo aos programas: PPRA — NR
09; PCMSO - NR 07. Introducéo, consideracfes gerais, prevencdo e combate
através de sistema maovel e fixo. Definicdo, importancia, normas, equipamentos de
protecdo individual (EPIs) e equipamentos de protecao coletiva (EPCs). Choque
elétrico, causas, queimaduras e métodos de controle. Arranjo fisico e instala¢des;
regras de seguranca relativas as instalacdes, maquinas e equipamentos; riscos de
acidentes com serra circular; principais causas de acidentes envolvendo
empilhadeiras e ferramentas. Treinamento de funcéo e primeiros socorros.

Referéncias basicas:

Equipe Atlas. Seguranca e Medicina do Trabalho. Manuais de Legislacdo Atlas.
Edicdo 62. Sdo Paulo: Atlas, 2008.

SALIBA, Tuffi Messias. Curso Basico de Seguranca e Higiene Ocupacional. 42
Ed. S&o Paulo: LTR, 2011.

BARBOSA FILHO, A. N. Seguranca do Trabalho & Gestdo Ambiental. 42 Ed. S&o
Paulo: Atlas, 2011.
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ETICA, PROFISSAO E CIDADANIA

Conteudo: A Carta de Direitos da ONU como referéncia para a legislacdo
trabalhista. A legislacdo como representacéo da cidadania e do interesse publico. O
profissional visto ndo apenas como detentor de uma técnica, mas como cidadao
consciente de seus deveres e direitos. O cddigo de defesa do consumidor no
contexto da sociedade de consumo. O estudo dos direitos humanos e da cidadania
a luz da sociedade de consumo. A responsabilidade do individuo junto a sociedade.
Uma reflexao sobre o trabalho, a propriedade e a desigualdade social na sociedade
contemporanea. Responsabilidade profissional sob o ponto de vista do vinculo
entre o dominio de uma técnica e a funcdo social que ela cumpre. Uma reflexao
ética sobre o direito de propriedade.

Referéncias bésicas:

BAUMAN, Zygmunt. A riqueza de poucos beneficia todos nos? Traducao:
Renato Aguiar. Rio de Janeiro: Editora Zahar, 2015.

. A ética é possivel num mundo de consumidores? Traducao:
Alexandre Werneck. Rio de Janeiro: Editora Zahar, 2011.

BOBBIO, Norberto. Direita e esquerda - razdes e significados de uma distincao
politica. Tradugéo: Marco Aurélio Nogueira. Sao Paulo: Editora Unesp, 2011.
KONDER, Leandro. Introducédo ao fascismo. S&o Paulo: Editora Expressao
Popular, 2009.

MILLER, Arthur. A morte de um caixeiro-viajante e outras quatro pecas. 12
edi¢do. Séo Paulo: Editora Companhia das Letras, 2009

NEPOMUCENO, Eric. O massacre. Sdo Paulo: Editora Planeta do Brasil, 2013.
MARX, Karl; ENGELS, F. Manifesto Comunista, com ensaios de Antonio Labriola,
Leon Trotsky. Sao Paulo: Editora Bontempo, 2010.

OLIVEIRA, Fatima. Bioética: uma face da cidadania. 22 edi¢do. Sao Paulo: Editora
Moderna, 2004.

VAZQUEZ SANCHEZ, Adolfo. Etica. 322 edi¢do. Traducdo: Jodo Dell’Anna. Rio de
Janeiro: Editora Civilizac&o Brasileira, 2011.

POLUICAO DOS SOLOS

Conteudo: Introducdo ao estudo dos solos e sua relacdo com meio ambiente.
Primeiros conceitos. Definicdo de solos. Origem e formacgdo de solos. Agentes
formadores de solos. Minerais: conceito, propriedades e identificacdo. Propriedades
quimicas e fisicas dos solos. Introducdo aos problemas ambientais: os solos como
depdsito de rejeitos. Atividades humanas e a contaminacdo dos solos. Reacfes
quimicas dos poluentes no solo. Degradacédo dos solos: assoreamento, lixiviagao,
compactacdo, contaminacdo com agrotoxicos e metais pesados, excesso de
residuos organicos no solo, atividades mineradoras entre outras, bem como as
formas de reducdo desses impactos. Analise quimica de compostos inorganicos e
organicos no solo. Remediacdo de contaminantes no solo. Biorremediacdo e
fitorremediacgéo.

Referéncias basicas:

AMARANTE JUNIOR, O. P.; VIEIRA, E. M.; COELHO, R. S. (Org.). Poluentes
organicos. Sao Carlos, SP: Rima, 2006.

DERISIO, J. C. Introducao ao controle de poluicdo ambiental. 32 ed. S&o Paulo:
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Signus, 2007. 192p.

SCHNOOR, JERALD. Environmental Modeling: Fate And Transport Of
Pollutants In Water, Air, And Soil. L. New York: Editora Wiley-Interscience. 1996,
682p.

TEIXEIRA, W.; TOLEDO, M. C. M. de; FAIRCHILD, T. R.; TAIOLI, F. (org.)
Decifrando a Terra. 22 Ed. Oficina de Textos: Sao Paulo. 2009.

AUDITORIA AMBIENTAL

Conteudo: Conceito de auditoria ambiental, histérico e evolugcdo, referéncias
normativas da auditoria, norma ISO 19.011. Critérios de auditoria; Evidéncias de
auditoria; ConstatacOes de auditoria; Equipe de auditoria; Auditado e Auditor
ambiental; Cliente; Auditor-lider Organizacdo; Objeto de auditoria; Especialista
técnico, Conclusdo de auditoria. Gestdo de um programa de auditoria. Objetivos e
abrangéncia. Responsabilidades, recursos e procedimentos. Registros.
Monitoramento e analise critica. Nivel de educacgdo; Experiéncia profissional;
Experiéncia profissional nos campos de Gestdo da Qualidade Ambiental;
Treinamento em auditoria; Experiéncia e auditoria. Cumprimento das Normas
Legais Ambientais em vigor; Verificacdo de niveis efetivos ou potenciais de
poluicdo ou de degradagdo ambiental por atividades de pessoas fisicas ou
juridicas; CondicGes de operacdo e de manutencdo dos equipamentos e sistemas
de controle de poluicdo; Medidas necessarias para assegurar a prote¢cdo do meio
ambiente, salde humana e minimizar impactos negativos e recuperar 0 meio
ambiente. Elaboracdo do plano de auditoria onde deve constar a identificacdo dos
topicos prioritarios, preparacdo dos protocolos, check-list, guias e alocacdo de
recursos (humanos e materiais). Organizacdes credenciadas para certificacao;
Selos de qualidade; Inmetro, papel do governo brasileiro na regulacédo e estrutura
de certificacdo no Brasil.

Referéncias basicas:

LERIPIO, Alexandre Avila e SOUZA, Lucila Maria. Auditoria Ambiental: uma
ferramenta de gestdo. Sdo Paulo: atlas, 2009.

DONAIRE, Denis. Gestdo ambiental na empresa. Atlas. 2°edicéo, sp. 2004.
Alan KNIGHT e H. James HARRINGTON. A Implementacao da ISO 14000 -
Como Atualizar o Sistema de Gestao Ambiental com Eficacia. Editora Atlas.

OPERACOES UNITARIAS A

Contetdo: Balancos materiais com e sem reacdo quimica; Balanco material com
componentes de amarracdo; Calculos com Reciclo, Bypass e Purga. Conceitos e
unidades de energia. Balanco geral de energia. Balanco sem e com reacgao
Quimica. Aplicacdes de balancos de massa e energia combinados e aplicados aos
processos industriais. Principios de agitagdo e mistura. Combinacéo de elementos.
Velocidade e taxa de mistura. Aplicagcdes praticas. Mistura de liquidos. Misturas de
pastas e misturas de sélidos. Projeto de agitadores. Introdugdo Equipamentos de
separacao por contato entre as fases. Tipos de Equipamentos. Balan¢os envolvidos
no dimensionamento. Projeto de Equipamentos e Aplicacdes Extracdo solido-
liquido e extracao liquido-liquido. Operacdo continua e em batelada. Estagios de
operacdo. Balancos de massa para a extragao. Tipos de trocadores de calor. O
coeficiente global de transferéncia de calor. Andlise térmica de trocadores de calor.
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Célculo de trocadores de calor. Aplicacdes. Introducdo. Tipos de Evaporadores.
Balanco de Energia. Projeto de Evaporadores Introducdo. Tipo de Secadores.
Projeto de Secadores e Aplica¢des. Descricdo do processo e aplicagdes. Principios
e Equacionamento do processo. Introducdo. Classificacdo dos filtros. Fatores de
projeto. Tipos de filtros comerciais. Filtros continuos e descontinuos. Meios
filtrantes. Regimes de filtracdo. Equacbes de balanco. Filtracdo com tortas
incompressiveis e compressiveis. Caracteristicas. Balango de massa para colunas
de absorcdo. Dimensionamento de colunas de absorcdo. Processo de Adsorcao.
Tipos de adsorvente. Isotermas e modelos de adsorcao. Balan¢co de massa para a
adsorcdo. Dimensionamento de colunas de adsorcdo Introducdo. Leito fixo.
Mecanismos da fluidizagdo. Porosidade de minima fluidizagdo. Altura do leito,
queda de pressdo. Velocidade de minima fluidizacdo. Estudo Descritivo dos
Elementos de Instala¢cdes Industriais: tubos, conexfes, valvulas e tanques.
Purgadores, filtros e suportes. Elementos de Medicdo e Controle. Tipos de
caldeiras. Queimadores. Tratamento de 4gua de caldeira. Partida em caldeiras.

Referéncias basicas:

BLACKADDER, D. A.; NEDDERMAN, R. M. Manual de operac¢des unitarias. 32
ed. Sdo Paulo, SP: Hemus, 2008.

FOUST, A. S.; WENZEL, L. A.; CLUMP, C. W.; MAUS, L.; ANDERSEN, L. B.
Principios das operacdes unitarias. 22 ed. Rio de Janeiro: LTC, 1982
CREMASCO, M. A. Operagdes Unitarias em Sistemas Particulados e
Fluidomecanicos. 22 ed. Blucher, 2014.

SHREVE, R. Norris; BRINK JR., Joseph A.Indlstrias de processos
guimicos. 42 ed. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara Koogan.

RECUPERACAO DE ECOSSISTEMAS AQUATICOS

Conteudo: Conceito e histéria da Limnologia. Etapas da analise limnoldgica.
Compartimentos e zonagao de lagos, represas e rios. Metabolismo do ecossistema
aguatico: producdo, consumo e decomposi¢cao. Parametros fisicos e quimicos que
afetam a estrutura e dindmica dos ecossistemas aquaticos: radiacdo solar, oxigénio
dissolvido, carbono organico e inorganico, nitrogénio, fosforo, enxofre, silica e
sedimentos. Caracteristicas quimicas e fisicas da molécula da 4gua de importancia
limnoldgica: densidade, tensdo superficial, calor especifico e calor de vaporizacéao,
viscosidade, poder de solucdo e constante dielétrica. Fitoplancton, perifiton,
macrofitas aquaticas, zooplancton, macroinvertebrados bentdnicos e peixes em
lagos, represas e rios: classificacdo, caracteristicas e tipos biolégicos, adaptacfes
anatbmicas e fisioldgicas, zonacdo espacial, variacdo temporal, padrbes de
biomassa e produtividade, importancia para dinamica de ecossistemas aquaticos.
Conceito e principais fontes artificiais e naturais de nutrientes. Fatores que
influenciam a progressdo da eutrofizagdo: estado trofico inicial do lago,
profundidade média, morfometria e tempo de residéncia. Principais impactos para a
concentragdo de nutrientes, estrutura fisica do ambiente e para as comunidades
bioldgicas. Principais impactos sobre o0s ecossistemas aquaticos continentais.
Métodos fisicos, quimicos e biologicos de recuperacdo de ambientes I[énticos,
I6ticos e semi-Iénticos. Analises de estudos de caso e discussédo dos resultados
obtidos em diferentes cenarios.
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Referéncias bésicas:

ESTEVES, F.A (Coord.). Fundamentos de Limnologia. Rio de Janeiro,
Interciéncia, 790p., 2011.

REBOUCAS, A.C.; BRAGA, B.; TUNDISI, J.G. Aguas doces no Brasil: capital
ecologico, uso e conservagdo. Sdo Paulo, Escrituras. 450p, 2006.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M. Limnologia. Sdo Paulo: Oficina de Textos. 631p.,
2008.

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

Conteudo: Problematica ambiental, social e econdémica dos residuos sdlidos.
Historia da geracao de residuos pela humanidade. Conceito técnico de residuos
sélidos. Diferenciagdo entre os termos residuos e lixo. Caracteristicas fisicas,
quimicas e biolégicas dos residuos. Procedimentos metodologicos para a
determinacdo das caracteristicas dos residuos solidos. Classificacdo dos residuos
de acordo com a origem. Classificacdo dos residuos de acordo com a NBR ABNT
10.004 (periculosidade). Fatores econdémicos. Fatores demogréaficos. Fatores
culturais. Fatores educacionais. Fatores sociais. Fatores climaticos. Epocas
especiais. Politica Nacional de Residuos Soélidos. Politica de residuos sélidos no
estado do Parana. Decreto Federal n. 5940/2006 (Coleta seletiva solidaria). Coleta
seletiva: definicdo e amparo legal. Beneficios ambientais, econdmicos e sociais da
coleta seletiva. Formas para a realizacdo da coleta seletiva. Passos para a
implantacdo de coleta seletiva. Resolugdo CONAMA 275/01 — Cdodigo de cores.
Estudos de caso sobre programas de coleta seletiva em empresas e municipios.
Estudos de caso sobre a minimizagao e reutilizacédo de residuos sélidos industriais.
Caracterizacdo dos principais tipos de residuos e especificidades acerca da
reciclagem (plastico, papel, vidro, metal e material organico). Conceituacdo de
acondicionamento de residuos solidos. Importancia do acondicionamento
adequado. Tipos de recipientes para o acondicionamento de residuos:
responsabilidades, recipientes primarios e recipientes para coleta urbana,
comunitaria e institucional. Dimensionamento de recipientes para o0
acondicionamento dos residuos. Conceituacdo de coleta e transporte de residuos.
Tipos de veiculos coletores: aplicabilidade e vantagens. Dimensionamento da
coleta domiciliar (regularidade, frequéncia, horarios, itinerarios, ferramentas e
utensilios utilizados). Particularidades da coleta em cidades turisticas e favelas.
Consideracdes sobre transporte de residuos perigosos. Estacdes de transferéncia
de residuos. Especificacdo dos servigcos que compde a Limpeza Publica no Brasil.
Caracterizacao da limpeza de logradouros, servicos de capina e rocagem, Servicos
de limpeza de bueiros, servicos de limpeza de feiras, servigos de limpeza de praias.
Estudos de caso. Conceituacdo de tratamento e destino final de residuos.
Caracterizacdo do processo de compostagem e vermicompostagem: definicao,
tipos de residuos passiveis de compostagem e vermicompostagem, fatores que
influenciam os processos, métodos para realizagdo, vantagens e desvantagens,
estudos de caso. Caracterizagédo de usinas de compostagem. Dimensionamento de
patios de compostagem. Técnicas para o tratamento e disposic¢ao final de residuos
sélidos industriais: Lanfarming, blendagem, co-processamento, soldificagéo,
encapsulamento. Estudos de caso. Geradores de RSS. Legislacdo aplicavel.
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Classificacdo dos RSS. Gerenciamento de RSS. Técnicas para o tratamento de
RSS. Caracterizacdo de incineradores. Caracterizacdo dos Geradores de RCC.
Legislacdo aplicavel. Classificacdo dos RCC. Gerenciamento de RCC. Técnicas
para o tratamento de RCC. Tratamento de residuos radioativos. Tratamento de
residuos de portos e aeroportos. Estudos de caso. Amparo legal. Estudos de caso
(pneus, embalagens de agrotoxicos). Amparo legal. Modelos para elaboracgéao.
Estudos de caso.

Referéncias basicas:

BARTHOLOMEU, Daniela Bacchi; CAIXETA FILHO, José Vicente (Org). Logistica
ambiental de residuos sdlidos. Séao Paulo, SP: Atlas, 2011. ix, 250 p.

BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia ambiental. S&o Paulo, SP: Oficina
de Textos, 2008. 248p. ISBN 9788586238734.

PEREIRA NETO, Jodo Tin6co. Manual de compostagem: processo de baixo
custo. 12 ed. Vicosa, MG: Ed. da UFV, 2007. 81 p. (Solucdes).

PHILIPPI JUNIOR, Arlindo; ROMERO, Marcelo de Andrade; BRUNA, Gilda Collet
(Ed.) Curso de gestdo ambiental. In. Cap. 5 — Controle ambiental de residuos.
Sédo Paulo, SP: Manole, 2004. p. 155-211 (Cole¢do ambiental; 1) ISBN
8520420559.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE ESGOTO SANITARIO

Conteudo: Definicdo e importancia de parametros fisicos (tais como, cor, turbidez,
sabor, odor e temperatura), quimicos (pH, alcalinidade, acidez, dureza, cloretos,
nitrogénio, fésforo, oxigénio dissolvido (OD), matéria organica (DBO, DQO e COT),
micro poluentes inorganicos e organicos) e biolégicos (indicadores de
contaminacdo fecal, grupo de coliformes). Legislacdo Federal (Resolucbes do
Conama) e Estadual (Parana e Sado Paulo). Eficiéncia necesséria. Diluicdo e
transporte de poluentes. Autodepuracdo. Modelos de autodepuragdo. Impacto em
ambientes |énticos. Gradeamento. Remocdo de areia. Tipos de sedimentadores.
Flotacdo. Tratamento primario quimicamente assistido. Sistemas bioldgicos
anaerobios (tanque séptico, filtros anaerdbios, lagoa anaerdbia, reator anaerébio de
manta de lodo e fluxo ascendente), aerdbios (lagoa aerada facultativa, lagoa
aerada de mistura completa, lodos ativados, biofiltro aerado submerso, biofiltro
aerado percolado). Geracdo de lodos. Caracteristicas dos lodos. Adensamento.
Digestdo. Desidratacdo natural e mecanica. Higienizagcdo. Disposicdo em aterros.
Disposicdo na agricultura. Fundamentos da desinfeccdo. Cinética. Sistemas de
desinfeccdo naturais (lagoas) e artificiais quimicos (cloracdo/descloracdo, 0zénio) e
fisicos (radiacdo UV). Escolha de alternativas. Parametros de projeto das unidades
de desinfeccdo. Apresentacdo e discussdo das normas da ABNT relativas a
projetos de ETEs. Graus de tratamento. Rotinas operacionais. Parametros de
desempenho.

Referéncias basicas:

Von SPERLING, Marcos. Introducdo a qualidade das aguas e ao tratamento de
esgotos. 32 ed. Belo Horizonte: UFMG, 2005. 452 p. (Principios do tratamento
bioldgico de aguas residuarias; v. 1)

Von SPERLING, Marcos. Principios basicos do tratamento de esgotos. Belo
Horizonte: UFMG, 1996. 211 p. (Principios do tratamento biolégico de aguas
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residuarias; v.2)

Von SPERLING, Marcos. Lagoas de estabilizacdo. 22 ed. amp. e atual. Belo
Horizonte: UFMG, 2002. 196 p. (Principios do tratamento biolégico de aguas
residuarias; v. 3)

Von SPERLING, Marcos. Lodos ativados. 22 ed. ampl. Belo Horizonte: UFMG,
2002. 428 p. (Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias; v. 4)
CHERNICHARO, Carlos Augusto de Lemos. Reatores anaerobios. Belo Horizonte:
UFMG, 1997. 245p. (Principios do tratamento biolégico de aguas residuarias; v. 5)
ANDREOLLI, Cleverson Vitorio; VON SPERLING, Marcos; FERNANDES, Fernando
Tavares. Lodo de esgotos: tratamento e disposicdo final. Belo Horizonte:
UFMG, 2001. 483p.

ECONOMIA

Conteudo: O problema da escassez. Definicdo de economia. Necessidades
humanas. Bens e servi¢cos. Recursos produtivos. Agentes econémicos. A logica de
pregos relativos. Preco de Mercado. Sistemas de Precos. Teoria da produgao.
Teoria dos custos. Concorréncia perfeita. Monopdlio. Concorréncia monopolista.
Oligopdlio. A macroeconomia e seu campo de estudo. Fluxo basico da economia.
Fluxo da atividade econdmica. Como a Renda é formada. Como é constituido o
PNB. Introdug&o a politica econémica monetaria. A moeda bancéaria. Fungfes da
moeda. Formas de moeda. O investimento e a Taxa de Juros. O que é Sistema
Monetéario. O que é Sistema Financeiro. Como a Inflagdo é formada? Teorias do
comeércio internacional. Politica comercial internacional.

Referéncias basicas:

BROWNING, E. K.; ZUPAN, M. A. Microeconomia: teoria e aplicacfes. Rio de
Janeiro: LTC, 2004.

VASCONCELLOS, M. A. S. Economia: micro e macro. 52 ed. Sdo Paulo, SP: Atlas,
2011.

WESSELS, W. J. Economia. 32 ed. Sao Paulo: Saraiva, 2010.

SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA

Conteudo: Introducdo aos Sistemas de Drenagem Urbana: Historico e Conceitos
Atuais de Drenagem Urbana Ecoldgica. Sistemas de Drenagem e planejamento
urbano. Sistemas de Drenagem e infraestrutura urbana. Sistemas de drenagem e
topografia. Fatores que afetam o sistema de drenagem. Medidas estruturais.
Medidas nao-estruturais. Sistemas convencionais. Sistemas ndo convencionais e
inovacdes em sistemas de drenagem urbana. Legislacdo e Normas sobre sistemas
de drenagem urbana. Macrodrenagem Urbana. Microdrenagem Urbana. Métodos
de dimensionamento de sistemas de drenagem. Método Racional. Remanso em
Sistemas de drenagem. Projeto de Drenagem Urbana. Dimensionamento de
sarjetas. Tipos de Sarjetas. Grelhas e bocas de Lobo. Dimensionamento de
Galerias. Tracados e Ligacdes. Dissipadores de Energia visando evitar eroséo e
assoreamento. Obras especiais em sistemas de drenagem urbana. Processos
executivos de elementos e de equipamentos em Drenagem Urbana.

Referéncias basicas:
CANHOLLI, Aluisio Pardo. Drenagem urbana e controle de enchentes. Sdo Paulo:
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Oficina de Textos, 2005. 302 p. ISBN 85-86238-43-0.

FENDRICH, Roberto et al. Drenagem e controle da erosdo urbana. 42 ed.
Curitiba, PR: Champagnat, 1997. 485 p. ISBN 85-7292-027-7.

TUCCI, Carlos E. M. (Org.). Hidrologia: ciéncia e aplicacéo. 42 ed. Porto Alegre,
RS: UFRGS-Faculdade de Agronomia, 2009. 943 p. (Colecdo ABRH de recursos
hidricos; v. 4). ISBN 9788570259240.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE POLUENTES ATMOSFERICOS

Conteudo: Definicdo de poluentes atmosféricos; Principais atividades poluidoras.
Caracteristica do material particulado. Caracteristica de gases e vapores.

Unidades de medidas dos poluentes atmosféricos; A equacdo de estado e
conversdo para calculo de concentragbes. Legislacdo: limites de emissdo de
poluentes e padrbes de qualidade do ar. Modelos de qualidade do ar. Métodos de
mitigacdo de ruido. Prevencéo e controle de emissdes industriais. Equipamentos de
controle de material particulado, gases e vapores. Analise de custos de instalacao,
operacado e manutencao.

Referéncias basicas:

MACINTYRE, A. J. Ventilac&o industrial e controle da poluicédo. Editora: LTC.
1990.

BRANCO, S.M.; MURGEL, E. Poluic&o do ar. Editora: MODERNA. 1999.

LORA, E.E. Prevencdo e controle da poluicdo nos setores energético,
industrial e de transporte. Editora: INTERCIENCIA. 2002.

GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS A

Conteudo: Introducdo. Discussdo metodolégica da disciplina. Compreensao de
Gestdo aplicada aos Recursos Hidricos como aspecto Politico e Instrumental.
Engenharia de Recursos Hidricos. Aspectos legais e institucionais da Gestao de
Recursos Hidricos. Politica Nacional de Recursos Hidricos. Lei 9433/1997.
Importancia da Agua como recurso. Andlise Econémica e Ambiental.
Aproveitamento da Agua para uso Hidrelétrico. Impactos ambientais e na qualidade
da agua. Uso da Agua na agricultura. Politicas e impactos ambientais. Plano de
bacias hidrogréaficas, comité de bacias hidrogréaficas, gestdo de oferta e demanda
da &agua. Uso da Agua em Sistemas Industriais. Uso da Agua em Sistemas
Urbanos. Drenagem Urbana. Instrumentos de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos. Modelos de Avaliacdo de Oferta e Demanda. Modelagem Aplicada aos
Recursos Hidricos.

Referéncias bésicas:

BRAGA, Roberto; CARVALHO, Pompeu Figueiredo de. Recursos hidricos e
planejamento urbano e regional. Rio Claro, SP: Laboratério de Planejamento
Municipal/ Deplan/ UNESP, 2003. 131 p. ISBN 8589154041 (broch.).

GRIBBIN, John E. Introducédo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas
pluviais. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. 494 p. ISBN 9788522106356.
MACEDO, Jorge Antdnio Barros de. Aguas & aguas. 32 ed. atual. e rev. Juiz de
Fora: CRQ-MG, 2007. xvii, 1027 p. ISBN 9788590156895.

MACHADO, Carlos José Saldanha (Org.). Gestao de aguas doces. Rio de Janeiro,
RJ: Interciéncia, 2004. 372 p. ISBN 85-7193-087-2.
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MAGALHAES JUNIOR, Antbnio Pereira. Indicadores ambientais e recursos
hidricos: realidade e perspectivas para o Brasil a partir da experiéncia
francesa. 22 ed. Rio de Janeiro, RJ: Bertrand Brasil, 2010. 686 p. ISBN 978-85-
286-1246-2.

MIERZWA, J. C., HESPANHOL, I. Agua na industria: uso racional e reuso. S&o
Paulo, SP: Oficina de Textos, 2005. 143 p.

REBOUCAS, Aldo da Cunha; BRAGA, Benedito; TUNDISI, José Galizia (Org.).
Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacio. 32 ed. rev. e
ampl. S&o Paulo, SP: Escrituras, 2006. x, 748 p.

RICHTER, C. A., AZEVEDO NETTO, J. Tratamento de agua: tecnologia
atualizada. Sao Paulo, SP: Edgard Blucher, 1991. 332 p.

AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS A

Conteudo: Marcos histérico da AIA no Mundo; A AIA em tratados Internacionais;
Principais Leis e Instituicbes Federais envolvidas na AlA no Brasil. A evolucdo das
Leis ambientais até a Lei 6.938 de 31 de agosto de 1981; CONAMA e suas
resolucdes. Caracteristicas socioecondmicas e a Classificacdo de projetos para
efeitos de triagem adotada pelo Banco Mundial. Planejar a previsdo de impactos;
indicadores de impactos ambientais; métodos de previsdo de impactos; incertezas
e erros de previsdo e areas de influéncia. Método Had Hoc; Listagem de Controle;
Sobreposicdo de Cartas; Redes de Interacdo; Matrizes de Interacdo; Modelos de
Simulacdo e Selecdo da Metodologia. O problema da qualidade dos estudos
ambientais; Objetivos e contetddos e veiculos de comunicacdo; Mapas plantas e
desenhos; Comunicacdo com o publico; EIA e RIMA.

Referéncias basicas:

CONAMA. Resolu¢cdes CONAMA, 1986 a 1991. Brasilia: IBAMA, 1992.

SANCHEZ, L.E. Avaliacdo de Impacto Ambiental. Conceitos e Métodos. Oficina
de Textos. S&do Paulo. 2006.

DISPOSICAO FINAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Conteudo: Diferenciacdo de lixBes, aterros controlados e aterros sanitarios.
Realidade brasileira e do mundo quanto a forma de disposicéo final de residuos
sélidos. Legislacdo ambiental associada. Critérios ambientais. Critérios
econdmicos. Critérios sociais. Critérios politicos. Procedimentos para o
licenciamento. Licenciamento no Estado do Parana: estudo de caso. Sistema de
drenagem de aguas superficiais; Sistema de coleta, remocdo e tratamento de
liguidos percolados; Sistema de drenagem de gases; Impermeabilizacdo do solo.
Métodos e simulacBes: Estudo de caso. Materiais utilizados e aspectos
construtivos. Métodos para a operacdo de aterros sanitarios. Monitoramento
ambiental e geotécnico. Estudos de caso. Monitoramento apés o fechamento de
aterros sanitarios. Possibilidades para uso posterior: estudos de caso.

Referéncias basicas:

BOSCOV, Maria Eugenia Gimenez. Geotecnia ambiental. Sdo Paulo, SP: Oficina
de Textos, 2008. 248p. ISBN 9788586238734.

Centro de Producgbes Técnicas. Aterro Sanitario: Planejamento e Operagdo.
Filme: 56 Minutos, Livro: 274 Paginas.
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QUEIROZ, Rudney C. Geologia e geotecnia basica para a engenharia civil. Sdo
Carlos, SP: RiMa, 2009. 392 p. ISBN 9788576561521.

ECONOMIA DO MEIO AMBIENTE

Contetdo: Teorias econbmicas e sua interface com a ecologia e o
desenvolvimento sustentavel. Analise econémica financeira de empreendimentos
através de VPL, TIR e Pay Back descontado. VERA = Valor de Uso (direto, indireto
e opcdo) Valor de ndo Uso (valor de heranca e valor de existéncia). Métodos de
Funcao de Producdo e Métodos de Funcdo de Demanda.

Referéncias basicas:

MOTTA, Ronaldo Serb6a da. Economia ambiental. Rio de Janeiro: FGV, 2006. 225
p. ISBN 8522505446.

RICKLEFS, Robert E. A economia da natureza.5? ed. Rio de Janeiro, RJ:
Guanabara Koogan, 2003. XXXV, 503 p. ISBN 8527707985

THOMAS, Janet M.; CALLAN, Scott J. Economia ambiental: fundamentos,
politicas e aplicacdes. Sdo Paulo: Cengage Learning, 2010. XlI, 556 p. ISBN
9788522106523.

EMPREENDEDORISMO

Conteudo: Caracteristicas empreendedoras, O empreendedor, Atitudes do
empreendedor, Empreendedorismo aplicado a Industria a Materiais. As crises e as
oportunidades. A Globalizacdo e os novos negocios. A busca e a identificacdo de
novas oportunidades. Tipos e tamanhos de negocios. A Experiéncia das empresas.
O Empreendedorismo no Brasil. Estrutura de um negdcio, a ldeia do negdcio,
Empreender internamente, empreender para si e para os outros. O projeto, O
problema, O mercado potencial, Componentes dos responsaveis, Elementos de
diferenciacdo, previsdo de mercado e vendas. Tipos de empresa e Negocio,
Missao, Visdo, Objetivos, Foco, Estrutura organizacional Legal, Responsabilidade
Legal, Plano de Operagao, Administragdo, Comercial, Controle de qualidade,
Terceirizacdo, Sistema de Gestdo. Parcerias. Analise de Mercado, O setor, O
tamanho do mercado, Oportunidades e Ameacas, A Clientela, Segmentacéo,
Concorréncia e Fornecedores. Sumario Executivo, Plano de Mercado, Impacto de
Viabilidade, Estratégias de Marketing, Plano Financeiro, Cenérios Possiveis.

Referéncias basicas:

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Administracdo para empreendedores;
fundamentos da criacdo e da gestdo de novos negécios. 22 ed. Sdo Paulo, SP:
Person Prentice Hall, 2011. XIII, 240p.

FERREIRA, Ademir Antonio; REIS, Ana Carla Fonseca; PEREIRA, Maria Isabel.
Gestédo empresarial: de Taylor aos nossos dias: evolugcdo e tendéncias da
moderna administracdo de empresas. Sdo Paulo: Cengage Learning, 1997.
256p.

LAS CASAS, Alexandre Luzzi, Plano de marketing para micro e pequenas
empresas. 62 ed. Sdo Paulo: Atlas, 2011. 185 p.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Conteudo: Caracterizacdo das fontes poluidoras (fluxograma do processo
industrial, balanco hidrico, segregac¢do de linhas, recirculagéo interna). Amostragem
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simples e composta. Legislacao Federal e Estaduais (PR e SP). Planos de controle.
Aspectos tedricos e parametros de projeto de grades. Critérios de selecdo de
peneiras. Equalizadores de vazdo e de carga. Parametros de projeto e
dimensionamento de equalizadores. Teoria da sedimentacdo e da flotacdo natural.
Parametros de projeto e dimensionamento. Aplicacdo de filtros. Produtos quimicos
utilizados (formulacdes comerciais, ensaios de dosagem, preparo de solucdes,
sistemas de dosagem). Precipitacdo de nutrientes e metais. Estudos de caso:
oxidacdo de cianetos e reducdo do cromo hexavalente. Adsorcdo de poluentes
(produtos utilizados, determinacdo de parametros e dimensionamento). Troca
ibnica (produtos utilizados, determinacdo de parametros e dimensionamento).
Principais alternativas de tratamento bioldgico. Critérios de Projeto. Determinacéo e
selecdo de parametros de projeto. Caracterizacdo quantitativa e qualitativa de
lodos. Desaguamento natural e mecéanico de lodo (Fundamentos e critérios de
projeto). Ensaios de desaguamento. Disposicdo final em aterros. Incineracao.
Cooprocessamento. Normas da ABNT. Critérios de projeto de 6rgdos ambientais
(IAP, CETESB, e outros).

Referéncias bésicas:

CAVALCANTI, J. E. W. de A. Manual de tratamento de efluentes industriais.
Engenho Editora Técnica Ltda. 22 ed. 2012.

LEME, Edson J. de Arruda. Manual pratico de tratamento de aguas residuarias.
Séo Carlos: EJUFSCar, 2007. 595 p.

METCALF & EDDY. Wastewater engineering: treatment and reuse. 4th ed.
Boston: McGraw-Hill, c2003. xxvi, 1819 p.

NUNES, José Alves. Tratamento fisico-quimico de aguas residuarias
industriais. 62 ed. rev. atual. Aracaju: Gréfica Editora J. Andrade, 2012. 315 p.

GERENCIAMENTO E TRATAMENTO DE AGUA

Conteudo: Introducao e definicdo de tratamento de agua, limites recomendados e
permissiveis, legislacdo. Estrutura e composicdo da agua. Definicdo de critérios e
padrbées de qualidade da agua. Mistura rapida e coagulacdo quimica: Tecnologias
de tratamento, conceitos béasicos sobre o processo de coagulacdo, etapas
envolvidas no processo, caracterizagdo do processo, calha parshal. Floculacéo:
mistura lenta e processo de formacao dos flocos, conceitos basicos sobre formacao
de flocos, cinética dos flocos, dimensionamento. Flotacao por ar dissolvido: no¢des
gerais sobre flotacdo por ar dissolvido, dimensionamento de projeto, caracterizacao
do processo. Tecnologias de tratamento de &gua- ciclo completo, filtracdo
ascendente, dupla filtracdo, filtracdo em multiplas etapas: Noc¢Bes gerais do sistema
de filtracdo, tipos de filtros, critérios de projeto, diferentes tipos de sistema de
filtrac&do, caracterizagcéo e escolha de projeto. Desinfec¢ao, fluoretacdo e corregao
do pH. Nocbes sobre casa de quimica: legislacdo ambiental, no¢cbes gerais do
processo de desinfecgdo, caracteristicas relacionadas a correcdo do pH
Gerenciamento de lodo de ETA: Nocbes da qualidade do lodo produzido. Aplicacao
do lodo de ETA, reuso do lodo, destinacdo final a producdo do lodo
Projeto de Estacdo de Tratamento de agua: critérios de dimensionamento. Projetos.

Referéncias basicas:
BRAGA, B. et al. Introduc&o a Engenharia Ambiental. Prentice Hall, S&o Paulo,
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2002.

Di BERNARDO, |. DANTAS, A.B. Métodos e Técnicas de tratamento de agua —
segunda edi¢do — Sao Carlos, 2005. Volume 1. 792p.

Di BERNARDO, |. DANTAS, A.B. Métodos e Técnicas de tratamento de agua —
22 edicdo — Sao Carlos, 2005. Volume 2.

GRIBBIN, John E. Introducdo a hidraulica, hidrologia e gestdo de aguas
pluviais. Sao Paulo: Cengage Learning, 2009. 494 p. ISBN 9788522106356.
MACHADO, Carlos José Saldanha (Org.). Gestao de aguas doces. Rio de Janeiro,
RJ: Interciéncia, 2004. 372 p. ISBN 85-7193-087-2.

MIERZWA, J. C., HESPANHOL, |. Agua na inddstria: uso racional e reuso. Sdo
Paulo, SP: Oficina de Textos, 2005. 143 p.

REBOUCAS, Aldo da Cunha; BRAGA, Benedito; TUNDISI, José Galizia (Org.).
Aguas doces no Brasil: capital ecoldgico, uso e conservacdo . 32 ed. rev. e
ampl. Sao Paulo, SP: Escrituras, 2006. x, 748 p.

RICHTER, C. A., AZEVEDO NETTO, J. Tratamento de agua: tecnologia
atualizada. Sao Paulo, SP: Edgard Blucher, 1991. 332 p.

INSTALACOES PREDIAIS HIDROSSANITARIAS

Conteudo: Introducdo aos Sistemas de Instalacfes Prediais. Compatibilizacdo de
Projetos e Arquitetura. Tipos de materiais utilizados em tubulacdes. Nomenclatura
comercial e de projeto. Equipamentos utilizados em sistemas prediais. Quantitativo
de materiais em projeto de sistemas prediais. Terminologia e Simbologia. Pontos de
atendimento e Dimensionamento do Sistema hidraulico de agua fria. Detalhes
construtivos. Normas (ABNT). Terminologia e Simbologia. Estudo da concepg¢éo do
sistema de esgotamento predial. Dimensionamento. Caixas de passagem.
Tratamento e destinagcdo dos esgotos sanitarios. Detalhes construtivos. NBR.
Normas (ABNT). Terminologia e Simbologia. Precipitacbes de projeto.
Dimensionamento de calhas, tubos de queda, caixas de passagem e
armazenamento pluvial. Detalhes construtivos. Normas (ABNT). Terminologia e
Simbologia. Tipos de sistemas de aquecimento de agua em edificacbes.
Equipamentos utilizados em sistemas prediais de agua quente. Aquecimento solar.
Sistemas de abastecimento de gas tipo GLP. Sistemas de abastecimento de gas
tipo GN. Dimensionamento. Detalhes construtivos. Normas (ABNT). Terminologia e
Simbologia. Classificagdo quanto ao risco de incéndio. Tipos de sistemas de
combate ao incéndio. Dimensionamento. Detalhes construtivos. Normas (ABNT).

Referéncias basicas:

EXECUCAO e manutencéo de sistemas hidraulicos prediais. S&o Paulo: Pini, 2000.
191 p. ISBN 85-7266-115-8.

MACINTYRE, Archibald Joseph. Instalacdes hidraulicas: prediais e industriais.
22 ed. Rio de Janeiro, RJ: Guanabara Dois, ¢1986. 798 p. ISBN 8570300697.
MELO, Vanderley de Oliveira; AZEVEDO NETTO, José M. de. Instalagbes
prediais hidraulico-sanitarias. Sao Paulo: E. Blucher, 1988. xi, 185p. ISBN
852120020X.
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TCC1
Conteudo: Orientacdo na elaboracdo do projeto de trabalho de conclusdo de
curso, realizada em conjunto com o professor orientador. Apresentacdo da
estrutura exigida para o projeto e auxilio com relacdo as normas de apresentacao
da UTFPR. Orientacdo, em paralelo com o professor orientador de cada aluno, a
respeito da execucédo do projeto proposto.

Referéncias bésicas:

BOAVENTURA, Edivaldo M. Metodologia da pesquisa: monografia, dissertacéo,
tese. Sao Paulo: Atlas, 2004. 160 p.

KOCHE, José Carlos. Fundamentos de metodologia cientifica: teoria da ciéncia
e iniciacdo a pesquisa. 26. ed. Petrépolis: Vozes, 2009. 182 p.

UNIVERSIDADE TECNOLOGICA FEDERAL DO PARANA. Sistema de
Bibliotecas. Normas para elaboracdo de trabalhos académicos. Curitiba:
UTFPR, 2009. 116 p.

CQNTEUDOS E REFERENCIAS BASICAS PARA AS DISCIPLINAS OPTATIVAS DE
CIENCIAS HUMANAS, SOCIAIS E CIDADANIA PROPOSTAS PARA O NOVO CURRICULO
DO CURSO DE ENGENHARIA AMBIENTAL E SANITARIA

HISTORIA E CULTURA AFRO-BRASILEIRA

Conteudo: Concepcao de nacdo, raca, identidade, cultura. Politica econdmica, de
estado e clerical. De povos & massa. De gente a numeros. De humanos a pecas. A
condicdo do negro no periodo colonial e no Brasil imperial. O papel dos africanos
na formacé&o do Brasil. A condi¢cdo do negro na sociedade brasileira. Preconceitos e
intolerdncia versus humanismo e tolerancia. Conscientizacdo e informagdo em
oposicao a intolerancia. O Brasil dentro de nés. Contatos e distanciamentos.
Referéncias basicas:

FREYRE, Gilberto. Casa-grande & senzala: formacgao da familia brasileira sob o
regime da economia patriarcal. 512 ed. Sdo Paulo: Global, 2006.

HOLANDA, Sérgio B. Raizes do Brasil. 262 ed. S&o Paulo: Companhia das Letras,
1995.

RIBEIRO, Darcy. O povo brasileiro: a formagéo e o sentido do Brasil. 32 ed. Séo
Paulo: Companhia das Letras, 2013.

FUNDAMENTOS DA ETICA

Conteudo:

O que é ética? As vertentes da ética. O surgimento da reflexdo ética. Os
componentes do sujeito ético: consciéncia, liberdade, vontade e responsabilidade.
O fundamento cristdo na filosofia de Santo Agostinho. A tentativa de resolucdo do
problema socratico a luz do cristianismo. A diferenca entre ética e moral.
Imoralidade e amoralidade. A tentativa socratica de uma moral universal frente a
particularidade da moral. A consciéncia dos valores morais. A moral como algo
normativo. A liberdade sob o ponto de vista da consciéncia em Sécrates. O
problema do livre-arbitrio e da vontade em Santo Agostinho: como corrigir o mau
uso da vontade? A importancia da reflexdo ética na vida em sociedade. O
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surgimento da reflexdo ética na cidade de Atenas promovido por Socrates. A
democracia ateniense no século V a.C. e a figura de Socrates. O estimulo a
reflexdo ética motivado por Sécrates e sua importancia na vida politica da cidade.
A necessidade de refletir eticamente no ambito profissional e a importancia da ética
na vida pessoal do individuo. A ética na contemporaneidade.

Referéncias bésicas:
AGOSTINHO, Santo. O livre-arbitrio. Traduc&o: Nair de Assis Oliveira. Sdo Paulo:
Editora Paulus, ultima edicéo.
ARENDT, Hannah. Eichmann em Jerusalém — um relato sobre a banalidade do
mal. Traducgdo: José Rubens Siqueira. Sdo Paulo: Editora Companhia das Letras,
2016.
MATTOSO, Katia M. De Queirés. Ser escravo no Brasil. 12 edicdo. Petrépolis:
Editora Vozes, 2016.
PLATAO. A Republica. 22 edi¢céo. Traduc&o: Jacob Guinsburg. Sdo Paulo: Editora
Perspectiva, 2006.

. Gorgias. 12 edicdo. Traducdo: Daniel R. N. Lopes. S&o Paulo: Editora
Perspectiva, 2011.

. Apologia de Socrates. Traducdo: André Malta. S&o Paulo: Editora
L&PM, 2010.
RODRIGUES, Nelson. O beijo no asfalto. 12 edicdo. Rio de Janeiro: Editora Nova
Fronteira, 2012.
XENOFONTE. Ditos e feitos memoréaveis de SoOcrates. Traducdo: Edson Bini.
Séo Paulo: Editora Edipro, 2006.

SOCIEDADE E POLITICA NO BRASIL

Conteudo: Sociologia e ciéncia politica classica e contemporanea brasileira;
Conceito de cidadania entre autores da sociologia brasileira; Processos historicos
de desenvolvimento da economia, da politica e da cultura brasileira; Cenario
contemporaneo da globalizagdo e seus reflexos na economia brasileira;
Movimentos sociais no Brasil e no mundo.

Referéncias bésicas:

FREYRE, Gilberto. Casa-grande &senzala: formacado da familia brasileira sob o
regime da economia patriarcal. 512 ed. rev. S&o Paulo: Global, 2006.

HOLANDA, Sergio Buargue de. Raizes do Brasil. 262 ed. Sdo Paulo: Companhia
das Letras, c1995.

RIBEIRO, Darcy. O povo brasileiro. Sdo Paulo. Companhia das Letras, 2013.
FERNANDES, Florestan. Revolugdo Burguesa no Brasil.

FURTADO, Celso. Formacdo Econdémica do Brasil. Sdo Paulo: Companhia
Editora Nacional, 322 ed., 2003.

DAMATTA, R. Carnavais, malandros e herdis: para uma sociologia do dilema
brasileiro. RJ: Rocco, 62 ed., 1997.

RELACOES HUMANAS E LIDERANCA

Conteudo: Definicao e caracteristicas; estilos de lideranca; qualidades de um lider.
Origem e evolugdo da linguagem; barreiras a comunicagdo; comunicacao
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organizacional. Personalidade e relacionamento; individuo; inteligéncias mdultiplas;
inteligéncia emocional; estudo dos grupos; feedback; compreensdo empatica.
Relac&o intrapessoal e interpessoal, competéncias interpessoais; comunicagao
efetiva; a arte da conversacao; ética nas relacoes.

Referéncias bésicas:

CHIAVENATO, I. Gestéo de Pessoas: O novo papel dos recursos humanos nas
organizacdes. Rio de Janeiro: Elsevier, 1999.

DRUCKER, Peter F. O lider do futuro. S&o Paulo: Futura, 2000.

MAXIMIANO, Antonio Cesar Amaru. Introducdo a administracdo: edicdo
compactada. Sao Paulo: Atlas, 2006. 294p.

TECNOLOGIA E SOCIEDADE

Conteudo: Distincdo entre: Ciéncias Sociais e Ciéncias Naturais. Como sao
aplicadas. Sua histéria. Métodos utilizados. Conceitos sobre o conhecimento
cientifico e tecnoldgico. Os multiplos aspectos do progresso cientifico-tecnolégico.
Uso das tecnologias e suas vantagens. Trabalho - Evolucdo historica, definicao,
conceitos, revolucdo industrial e contrastes com a atualidade. A formacao
profissional e o significado do trabalho para o individuo e a sociedade. O que é um
sistema de producdo? Classificacdo das industrias. Tipos de processos produtivos
(classificacdo dos processos de producdo). Processos produtivos e relacdes de
trabalho na sociedade capitalista. Tecnologia € a técnica evoluida, fruto de ideias
oriundas do passado que ao longo dos anos foram sendo modificadas. Quais sé&o
as técnicas e tecnologias da sociedade contemporanea? Disparidades tecnolégicas
em relacdo a cultura e diversidade cultural de cada pais.

Referéncias bésicas:

MERTON, R. K. Ensaios de sociologia da ciéncia. Sdo Paulo: Editora 34, 2013.
LATOUR, B. Ciéncia em ag¢do: como seguir cientistas e engenheiros sociedade
afora. Sdo Paulo: UNESP, 2000.

BOURDIEU, Pierre. Para uma Sociologia da Ciéncia. Lisbhoa, Portugal: Edicbes
70, 2001.

BLOOR, D. Conhecimento e imaginério social. Sdo Paulo: Ed. Unesp. 20009.

GESTAO TECNOLOGICA

Conteudo: Introducdo a inovacdo e conceitos fundamentais. A inovacdo e a
sobrevivéncia nas organizacdes; melhoria de processo e inovagcdo de processo.
Projetos de inovacgéo tecnoldgica: Conceitos e formulacdo de projetos de inovacao
tecnologica; Projeto de Inovacdo; Elementos e etapas do Projeto de Inovacéo.
Transferéncia de tecnologia: Conceito, transferéncia de tecnologia no Brasil;
regulamentacdo e o papel do Instituto Nacional de Propriedade Intelectual (INPI).
Arvores tecnoldgicas: Conceito e aplicacdes. Definicdo; evolucido; métodos de
prospeccado e pontos positivos e limitacdes dos meétodos. Definicdo; tipos de
patentes; requisitos para a patente; como depositar um pedido de patente; estrutura
de uma patente. Conceitos, importancia e limitacdes da gestao da tecnologia.

Referéncias basicas:
REIS, Dalcio Roberto dos. Gestdo da Inovacédo Tecnoldgica. 22 ed., Sdo Paulo:
Manole, 2008. 206p.
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STAL, Eva et al. Inovagéo organizacional e tecnoldgica. Sdo Paulo: Thomson,
2007. 325 p.

TIGRE, Paulo Bastos. Gestdo da Inovagdo: A Economia da Tecnologia no
Brasil. 22 ed., Rio de Janeiro: Elsevier, 2006. 282p.

Referéncias bésicas:

PIMENTA, Nelson; QUADROS, Ronice Miller de. Curso de LIBRAS 1: iniciante.
42 ed. Rio de Janeiro: LSB Video, 2010. 106 p. + 1 dvd.

QUADROS, Ronice Miller de; KARNOPP, Lodenir. Lingua de sinais brasileira:
estudos linguisticos. Porto Alegre: Artmed, 2004. 221 p.

NOVO deit-libras: Dicionario enciclopédico ilustrado trilingue da lingua
brasileira de sinais: baseado em linguistica e neurociéncias cognitivas. Sao
Paulo: EDUSP, 2009. 2. v.

LIBRAS 2

Contetdo: Compreensao da diferenca entre cultura e comunidade surda, utilizacao
de saudacdes na Libras em contexto formal e informal; Gramatica - exemplos de
diversas frases e treinamento. Familia, grau de parentesco, estado civil; Sinais de
adjetivos, estampas de roupas, cores e sinais classificadores descritivos; Grau
comparativo: superioridade, inferioridade e igualdade; pronomes indefinidos e
quantificadores; Expressfes idiomaticas e advérbio de tempo; NUumeros cardinais e
quantidade, utilizacdo dos pronomes pessoais e possessivos; Sinais dos valores
monetérios e transacdes bancarias; Sinais de medidas de massa, comprimento,
volume e distancia; Sinais dos diferentes tipos de alimentos; Sinais dos diferentes
tipos de esportes individuais e coletivos; sinais dos diferentes significados
referentes ao "MAIS"; Gramatica - Parametros da Libras; Sinais dos diferentes
tipos de meios de transportes; Sinais dos Estados Brasileiros, dos Paises do
Mundo e dos Continentes; Gramatica - Processos de formacao de sinais da Libras;
Gramatica - Sinais Classificadores da Libras. Treinamento visualmente;
Treinamento: classificadores.

Referéncias bésicas:

PIMENTA, Nelson; QUADROS, Ronice Miiller de. Curso de LIBRAS 2: béasico. Rio
de Janeiro: LSB Video, 2009. 110 p. + 1dvd

STROBEL, Karin. As imagens do outro sobre a cultura surda. 22 ed., rev.
Floriandpolis: UFSC, 2009. 134 p.

CAPOVILLA, F.; RAPHAEL, Walkiria Duarte. Dicionario Enciclopédico llustrado
Trilingle da Lingua de Sinais. Imprensa Oficial. S&o Paulo: 2001.

SKLIAR, Carlos (Org.). A surdez: um olhar sobre as diferencas. 5% ed. Porto
Alegre: Mediacdo 2011. 190 p
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APENDICE B - TERMO DE CIENCIA DOS DEPARTAMENTOS QUE OFERTAM
DISCIPLINAS AO CURSO.

Nos, abaixo-assinados, na qualidade de Chefes de Departamento de Académicos
que atendem ao curso de Engenharia Ambiental, declaramos estar cientes da proposta
de alteragdo de sua nomenclatura para Engenharia Sanitaria e Ambiental e suas
consequentes alteragdes, que ensejarao a oferta de disciplinas relacionadas ao setor
que representamos, de acordo com a nova matriz e o Projeto Pedagogico do Curso.
Cabe destacar que as mudangas propostas foram apresentadas e discutidas pelos
representantes no Colegiado de Curso e/ou NDE e reunides de curso.
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