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PRE-REQUISITO Sistemas Microcontrolados
EQUIVALENCIA

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a projetar, simular e implementar sistemas por meio de dispositivos l6gicos reconfiguraveis - FPGA.

EMENTA

Fundamentos de l6gica reconfiguravel; estudo de dispositivos légicos programaveis; estudo da linguagem VHDL para
programacdo de dispositivos légicos; estudo de ferramentas de Electronic Design Automation (EDA) paral
desenvolvimento automatizado de projetos e simulacdes de circuitos légicos reconfiguraveis; estudo dos kits de
desenvolvimento utilizando Complex Programmable Logic Devices (CPLDs) e Field Programmable Gate Arrays
(FPGAs); desenvolvimento de projetos de circuitos l6gicos combinacionais; desenvolvimento de projetos de circuitos
l6gicos sequenciais; desenvolvimento de projetos utilizando a técnica de maquinas de estados.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ITEM EMENTA CONTEUDO

Conceito de PLDs, SPLDs, CPLDs e FPGAs; viséo geral de umal
FPGA (células baseadas em look up tables, macrocélulas, etc);
Fundamentos de ldégica reconfiguravel.visdo geral dos dispositivos de uma familia de um fabricante;
Estudo de dispositivos l6gicos programaveis. [fluxo de desenvolvimento de um dispositivo; conceitos usados em
modelagens de sistemas com VHDL: behavior, structure e
testbench.

1,2

Elementos Iéxicos: comentarios, identificadores, palavras
reservadas, simbolos especiais, numeros, caracteres, strings e
strings de bits; tipos escalares: constantes, variaveis, escalares,
subtipos, conversdes entre tipos, atributos e expressoes;
declaracdes concorrentes e declaragdes sequenciais; tipos de
dados compostos; construtores para modelagens basicas;
subprogramas; pacotes; alias, generic, component, generate; e
arquivos.

Estudo da linguagem VHDL para
3 |programagdo de dispositivos  logicos
programaveis

Estudo de ferramentas de Electronic Design
Automation (EDA) para desenvolvimento|Visdo em detalhe e emprego de uma ferramenta para EDA na
automatizado de projetos e simulagfes delmodelagem de sistemas digitais.

circuitos logicos reconfiguraveis

Estudo dos kits de desenvolvimento
utilizando Complex Programmable Logic|Visdo em detalhe e emprego de um kit de desenvolvimento com
Devices (CPLDs) e Field Programmable|CPLD e FPGA para de sistemas digitais.

Gate Arrays (FPGAS).

Desenvolvimento de projetos de circuitos|Desenvolvimento analitico  (classico) e desenvolvimento
légicos combinacionais e circuitos légicos|utilizando-se dos recursos que o VHDL oferece de circuitos
sequenciais combinacionais e sequenciais; sintese; simulagdo; e
implementagdo em kit de desenvolvimento.

6,7

FSM (Finite State Machine): introducdo; maquinas de Mealy e
Desenvolvimento de projetos utilizando a|Moore; representacdo (diagrama de estados); desenvolvimento
8 |[técnica de maquinas de estados. de codigo da FSM; FSMD (Finite State Machine with Data-path):
operacbes usando a metodologia RT (Register Transfer);
desenvolvimento de codigo da FSMD.




PROCEDIMENTOS DE ENSINO

AULAS TEORICAS
Aulas ministradas em sala de aula, nas quais a énfase esta em explicagdes conceituais.

AULAS PRATICAS

Aulas centradas na realizagdo de atividades praticas pelos alunos com supervisao, orientacéo e auxilio do
professor; aulas em que o professor realiza a resolucéo tutorada de exercicios (o professor conduz a
resolucdo que é acompanhada pelos alunos); aulas em que o professor exemplifica a resolugao de
exercicios. As aulas praticas incluem aulas de laboratério que sao realizadas em ambientes especificos

em que hé uso de equipamentos e materiais que permitem a experimentagao.

ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

Atividades académicas desenvolvidas sob a orientacdo, supervisdo e avaliacdo de docentes e realizadas
pelos discentes em horarios diferentes daqueles destinados as atividades presenciais (aulas tedricas e
aulas praticas). Estas atividades incluem: estudos dirigidos, trabalhos individuais, trabalhos em grupo,
desenvolvimento de projetos, atividades em laboratério, atividades de campo, oficinas, pesquisas, estudos
de casos, semindrios, desenvolvimento de trabalhos académicos, dentre outras. Deveréa ser dada énfase a
realizacéo de atividades em grupo que envolva pesquisa e seja interdisciplinar.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Considerar-se-a aprovado na disciplina, o aluno que tiver frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e
cinco por cento) e Nota Final igual ou superior a 6,0 (seis), consideradas todas as avaliag6es previstas no
inicio do semestre.

No caso do aluno perder alguma avaliacdo presencial e escrita, por motivo de doenc¢a ou forgca maior,
podera requerer uma Unica segunda chamada por avaliacdo, no periodo letivo. O requerimento deve ser
protocolado no Departamento de Registros Académicos dentro do prazo estabelecido pelo regulamento da
UTFPR, a prova sera aplicada apos o deferimento. Para a prova de segunda chamada o professor definira
0s conteudos e a data da avaliagao.

REFERENCIAS

Referéncias Basicas:
e ASHENDEN, Peter J. Designers’s Guide to VHDL. 3 ed. Burlington(MA-USA): Morgan Kaufmann,
2008.
e TAUB, Herbert. Circuitos digitais e microprocessadores. Sdo Paulo: McGrall-Hill, 1984.
e SOUZA, David José. Desbravando o PIC: ampliado e atualizado. 12 ed. S&o Paulo: Erica, 2007.

Referéncias Complementares:

e D’AMORE, Roberto. VHDL : descricédo e sintese de circuitos digitais. Rio de Janeiro: LTC, 2005.

e PEDRONI, Volnei A. Circuit Design with VHDL. Cambridge (MA): Morgan Kaufmann, 2004.

e OLIVEIRA, André Schneider. Sistemas embarcados: hardware e firmware na pratica. Sdo Paulo:
Ed. Erica, 2006.
CHU, Pong P. FPGA prototyping by examples. Hoboken (NJ-USA): John Wiley & Sons, 2008.
DUBEY, Rahul. Introduction to embedded system design using field programmable gate
arrays. Gandhinagar (Gujarat): Springer, 2009.

ORIENTACOES GERAIS

As datas das avaliacdes, exceto as de segunda chamada, serdo estabelecidas em sala de aula no inicio
do semestre.

O uso de aparelhos celulares deve ser feito somente fora de sala de aula. A utiliza¢éo de notebook apenas
em caso de necessidade em atividades da disciplina.

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso




