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PRE-REQUISITO

Sistemas Microcontrolados

EQUIVALENCIA

OBJETIVOS
Capacitar o aluno a projetar, implementar e otimizar sistemas embarcados.

EMENTA
Introducé@o aos sistemas embarcados (SEs). Contextualizacdo: o que sdo, onde sdo usados, estrutura. Tecnologias
utilizadas em SE: RISC, FLASH, SRAM, SDRAM. Processo de desenvolvimento de SE. Especificacdo e projeto de
sistemas embarcados. Utilizacdo de diagramas de estado no projeto de SE. Programacéo concorrente. rtos (nucleos
operacionais de tempo real). Escalonamento: técnicas de escalonamento e estimacao da execucao.

CONTEUDO PROGRAMATICO

ITEM

EMENTA

CONTEUDO

1
2

Introducéo aos sistemas embarcados.
Contextualizagdo: o que sé@o, onde sédo
usados, estrutura

O que é um SE; exemplos de SEs; elementos de um SE visao
geral; custo, flexibilidade, capacidade de programagdo e de
adaptacao.

Tecnologias utilizadas em SE: RISC, flash,
SRAM, SDRAM

Conjuntos de instrugbes: CISC e RISC; pipelining burst mode em
DRAMs, SDRAM, cache, VRAM; FLASH.
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Processo de desenvolvimento de SE.
Especificacdo e projeto de sistemas
embarcados. Utilizagcdo de diagramas de
estado no projeto de SEs

Projeto do sistema: definicdo de requisitos, selecdo do
processador, requisitos de software; requisitos de hardware;
divisdo do desenvolvimento do projeto em hardware e software;
projeto do hardware: projeto com um ou mais processadores,
estados de espera; memorias e DMA, dispositivos de E/S internos
e externos, barramento, temporizadores e clocks; projeto do
software: diagrama de fluxo de dados, diagrama de estados,
pseudo-codigos e particionamento e arquitetura do software;
Portando Linux em SEs: tipos de hosts, estrutura genérica de um
SE Linux, tipos de configuracdo de boot, requisitos de hardware,
ferramentas de desenvolvimento, preparacdo do kernel, sistema
de arquivos e de armazenamento, preparagdo do bootloader,
depuracéo, servicos de rede modelo de programacdo sequencial;
modelo de maquina de estados; e modelo de processos
concorrentes.

Programacao concorrente.RTOS (nucleos
operacionais em tempo real).
Escalonamento: técnicas de
escalonamento e estimacgao de execucao

RTOS: introducdo, vantagens e desvantagens; sistemas
foreground/background; secdo critica de um cdédigo; recursos;
kernel (preemptivo e né&o-preemptivo); reentrancia; task
/multitasking: chaveamento de contexto, escalonamentos,
prioridades, prioridades, mecanismos de exclusdo mutua,
sincronizacdo, deadlocks, flags de eventos, comunicacdo entre
tarefas; mensagens; interrupgées: laténcia, resposta, recuperacgéo,
tempo de processamento, NMlIs, interrupcdes em kernels
preemptivos e nao-preemptivos e a interrupcao de tick de clock;

introducdo ao Linux em tempo real.




PROCEDIMENTOS DE ENSINO

AULAS TEORICAS
Aulas ministradas em sala de aula, nas quais a énfase esta em explicagcdes conceituais.

AULAS PRATICAS

Aulas centradas na realizagéo de atividades praticas pelos alunos com supervisao, orientacéo e auxilio do
professor; aulas em que o professor realiza a resolucdo tutorada de exercicios (o professor conduz a
resolucdo que é acompanhada pelos alunos); aulas em que o professor exemplifica a resolugao de
exercicios. As aulas praticas incluem aulas de laboratério que séo realizadas em ambientes especificos
em que ha uso de equipamentos e materiais que permitem a experimentagao.

ATIVIDADES PRATICAS SUPERVISIONADAS

Atividades académicas desenvolvidas sob a orientacdo, supervisao e avaliagdo de docentes e realizadas
pelos discentes em horarios diferentes daqueles destinados as atividades presenciais (aulas tedricas e
aulas praticas). Estas atividades incluem: estudos dirigidos, trabalhos individuais, trabalhos em grupo,
desenvolvimento de projetos, atividades em laboratério, atividades de campo, oficinas, pesquisas, estudos
de casos, seminarios, desenvolvimento de trabalhos académicos, dentre outras. Devera ser dada énfase a
realizacdo de atividades em grupo que envolva pesquisa e seja interdisciplinar.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

Considerar-se-a aprovado na disciplina, o aluno que tiver frequéncia igual ou superior a 75% (setenta e
cinco por cento) e Nota Final igual ou superior a 6,0 (seis), consideradas todas as avaliages previstas no
inicio do semestre.

No caso do aluno perder alguma avaliacdo presencial e escrita, por motivo de doenca ou forca maior,
poderéa requerer uma Unica segunda chamada por avaliacdo, no periodo letivo. O requerimento deve ser
protocolado no Departamento de Registros Académicos dentro do prazo estabelecido pelo regulamento da
UTFPR, a prova serd aplicada apos o deferimento. Para a prova de segunda chamada o professor definira
0s conteudos e a data da avaliagéo.
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ORIENTACOES GERAIS

As datas das avaliacdes, exceto as de segunda chamada, serdo estabelecidas em sala de aula no inicio
do semestre.

O uso de aparelhos celulares deve ser feito somente fora de sala de aula. A utilizacéo de notebook apenas
em caso de necessidade em atividades da disciplina.

Assinatura do Professor Assinatura do Coordenador do Curso




