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A-PRIORI
Ementa em i. Introducdo: NuUmeros reais e complexos, Teoria de fungdes e o Theorema da
portugués aproximacdo polinomial de Weierstrass; ii. Introducdo aos Espagos Métricos:

Preliminares, Conjuntos em um espago métrico, Alguns espagos métricos de funcdes,
Convergéncia em um espaco métrico, Espagos métricos completos, O teorema do
completamento, Uma introducdo aos operadores, Espacgos lineares normados, Uma
introducdo aos operadores lineares, Algumas desigualdades, Espacos de Lebesgue e
Espacos com produto interno; iii. Espacos de Energia, Espagos de Sobolev e Alguns
teoremas de imersdo; iv. Aproximagcdo em um Espaco Linear Normado: Espacos
separaveis, Teoria da aproximagcdo em um espaco linear normado, Teorema da
representacdo de Riesz, Existencia de solugdes de alguns problemas mecéanicos em
espacos de energia, Bases e sistemas completos, Convergéncia fraca em espacgos de
Hilbert, Introdugdo ao conceito de compacidade de conjuntos, Aproximagao de Ritz em
um espaco de Hilbert e Solucdes generalizadas de problemas de evolugdo; v. Elementos
da Teoria de Operadores Lineares: Espaco de operadores lineares, O teorema de
Banach Steinhaus, O operador inverso, Operadores fechados e O operador adjunto; vi.
Compacidade e suas Conseqiéncias: Sequencialmente compacto, Critérios de
compacidade, O teorema de Arzela Ascoli, AplicacGes do teorema de Arzela Ascoli,
Operadores lineares compactos em espacgos lineares normados e Operadores lineares
compactos entre espagoes de Hilbert; vii. Teoria Espectral de Operadores Lineares: O
espectro de um operador linear, O conjunto resolvente de um operador linear fechado,
O espectro de um operador de linear compacto em um espaco de Hilbert, A natureza
analitica do resolvente d um operador linear compacto e Operadores auto-adjuntos em
um espaco de Hilbert. viii. Aplicagdes em Problemas Inversos: Problemas bem postos e
mal postos, A equacdao de operadores, Decomposicado em valores dingulares,
Regularizacdo e O proncipio da discrepancia de Morozov. xix. Aplicacdes

Ementa em i. Introduction: Real and complex numbers, Theory of functions and Weierstrass
inglés polynomial approximation theorem; ii. Introduction to Metric Spaces: Preliminaries,
Sets in a metric space, Some metric spaces of functions, Convergence in a metric
space, Complete metric spaces, The completion theorem, An introduction to operators,
Normed linear spaces, An introduction to linear operators, Some inequalities, Lebesgue
spaces and Inner product spaces; iii. Energy Spaces, Sobolev spaces and Some
imbedding theorems; iv. Approximation in a Normed Linear Space: Separable spaces,
Theory of approximation in a normed linear space, Riesz s representation theorem,
Existence of energy solutions of some mechanics problems, Bases and complete
systems, Weak convergence in a Hilbert space, Introduction to the concept of a
compact set, Ritz approximation in a Hilbert space and Generalized solutions of
evolution problems; v. Elements of the Theory of Linear Operators: Spaces of linear
operators,The Banach Steinhaus theorem, The inverse operator, Closed operators and
The adjoint operator; vi. Compactness and Its Consequences: Sequentially compact,
Criteria for compactness, The Arzela Ascoli theorem, Applications of the Arzela Ascoli
theorem, Compact linear operators in normed linear spaces and Compact linear
operators between Hilbert spaces; vii. Spectral Theory of Linear Operators: The
spectrum of a linear operator, The resolvent set of a closed linear operator, The
spectrum of a compact linear operator in a Hilbert space, The analytic nature of the
resolvent of a compact linear operator and Self-adjoint operators in a Hilbert space. viii.
Applications to Inverse Problems: Well-posed and ill-posed problems, The operator
equation, Singular value decomposition, Regularization and Morozov s discrepancy
principle. xix. Applications to The Finite Element Method Analysis: V -ellipticity, Brezzi-
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Babuska (inf-sup) condition and A-prior error estimates analysis.
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