Lista de Disciplinas PPGFA:

Obrigatdrias/Linha de pesquisa:

Linha de pesquisa Disciplina obrigatoria Carga | Créditos
horaria
(horas)
Cosmologia e Astrofisica Astronomia Observacional (AO01) 60 4
Fisica Atdmica e Molecular Fisica das Radia¢6es (FRO1) ou 60 4
Fisica Atdmica e Molecular (FAMO02)
Fisica da Matéria Condensada | Mecéanica Quéantica | (MQO1) ou 60 4
Eletromagnetismo (EMO01)
Fisica Nuclear Fisica das Radiacdes (FR0O1) 60 4
Todas Seminarios PPGFA (SEO01) 30 2
Optativas:
Caddigo Disciplina Carga Créditos
horaria
(horas)
MQO02 Mecanica Quantica Il 60 4
ITMHO2 Introdugéo a Teoria Magneto- 60 4
Hidrodinamica
AA02 Astronomia e Astrofisica 60 4
EE02 Evolucéo Estelar 60 4
RGEC02 Relatividade Geral e Elementos de 60 4
Cosmologia
ITCO2 Introdugdo a Teoria de Cordas 60 4
AP02 Astrofisica Planetaria 60 4
FRI102 Fisica das Radia¢fes lonizantes | 60 4
FRIII02 Fisica das Radia¢fes lonizantes Il 60 4
EFARIO2 Experimentos em Fisica Atdmica e 60 4
Radiacdes lonizantes
SCSMMO02 | Simulagdo computacional de 60 4
sistemas moleculares e de
materiais
BIOF02 Biofotbnica. 60 4
BIOS02 Biosensores 60 4
FP0O2 Fisica de polimeros 60 4
FESO02 Fisica do Estado Sélido 60 4
IFDS02 Introdugéo a Fisica de Dispositivos 60 4
Semicondutores
INNO2 Introducéo a Nanociéncia e 60 4




Nanotecnologia

PCO02 Polimeros Conjugados 60 4

TO2 Técnicas de deposicao, 60 4
caracterizacdo morfoldgica e
estrutural de filmes finos.

TCO2 Transporte de portadores de carga 60 4
em dispositivos semicondutores.

MCO02 Metodologia Cientifica 60 4

MFNAO02 Métodos de Fisica Nuclear 60 4
Aplicada

RNO2 Radioatividade Natural. 60 4

EAPEF02 Estatistica Aplicada ao 60 4
Planejamento de Experimentos em
Fisica

TECA02 Tépicos especiais em Cosmologia 60 4
e Astrofisica

TEFAMO2 | Topicos especiais em Fisica 60 4
Atbmica e Molecular

TEFMCO02 | Tépicos especiais em Fisica da 60 4
Matéria Condensada

TEFNO02 Tdépicos especiais em Fisica 60 4
Nuclear

Disciplinas Obrigatérias/Linha de pesquisa

Disciplina: Astronomia Observacional

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cddigo da Disciplina:
AO01

Nivel: Mestrado

Obrigatoria (S/N):

Numero de Créditos: 4

Académico S
Ementa Bibliografia
- Sistemas de coordenadas celestes e | SANTIAGO, B., SALVIANO, A,
suas relagbes: equatorial e azimutal: | Astronomia Geodésica - Posicionamento
Movimentos da Terra; Paralaxe, | de estrelas, UFRGS, 2005;

Aberracdo; Tempo: solar, fusos, sideral,
efemérides, dinamico, atdbmico, universal
coordenado, calendarios;

-Determinacdo de Massas estelares.
Construcédo e interpretacdo de diagrama
HR.

- Instrumentos e detectores:Telescopios
Opticos; Tipos de montagens; Formacéao da
Imagem, Turbuléncia da atmosfera e

HOWELL, S. B., Handbook of CCD
Astronomy, 2a. ed., Cambridge, 2006;
KRAUS, J.D. Radio Astronomy. Wiley,
NY, 1965;

BOCZKO, |., Conceitos de Astronomia,
Ed. Edgard Blucher Ltda, 1984.
PICAZZIO, E., O céu que nos envolve,
Ed. Odyseus, 2011.

IAN S. MCLEAN - Electronic Imaging in




sistemas de correcdo; Outros telescopios:
radio, infra-vermelho, ultra-violeta, raios-x,
etc.

- Detectores CCDs: como funcionam, suas
caracteristicas, eficiéncia quéantica, faixa
dindmica, linearidade, resposta espectral,
ruido e erros sistematicos nos dados,
CCDs e observacbes astronbmicas,
possibilidades de usos de CCDs.

- Técnicas observacionais: Astrometria e
catadlogos astrométricos, Fotometria e
filtros, Espectroscopia e Redes de difracao,
Polarimetria e parametros de Stokes,
Radioastronomia e antenas.

- Prética de observacdo e redugdo de
dados com telescépio 6tico e camera CCD
(Curvas de luz, Espectroscopia).

Astronomy - Detectors and
Instrumentation.
-KARTTUNEN, KROGER, OJA,

POUTANEN, DONNER, Fundamental
Astronomy, 5a ed., Springer, 2007.

-STERKEN, MANFROIF, Astronomical
Photometry, Kluwer Academic Publishers,
1992.

Disciplina: Fisica Atdmica e Molecular

Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cddigo da Disciplina:
FAMO2

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Revisdo de Mecanica Quantica, Atomo
de Hidrogénio, Atomo de Hélio, Método
Variacional, Estado Fundamental e
Estados Excitados Singleto e Tripleto,
Atomos Polieletrénicos, Regra de Hund,
Acoplamento L-S, Interacéo Spin-Orbita,
Multipletos, Hamiltoniana Molecular e
Aproximagao Born-Oppenheimer,
Introducdo aos Métodos de Estrutura
Eletronica, Teoria do Orbital Molecular,
Aproximacdo de Huckel e Modelo de
Bandas, Espectroscopia de Moléculas
Diatémicas, Interacao Radiagéo-
Matéria, Espectroscopia Eletronica,
Infra-Vermelho e Raman.

| - J. D. M. Vianna, A. Fazzio, S.
Canuto, Teoria Quantica de
Moléculas e Sélidos. Editora Livraria
da Fisica, 2004

I - P. W. Atkins, R. S. Friedman,
Molecular Quantum Mechanics.
Oxford, 2010.

[l - N. H. Morgon, K. Coutinho,
Métodos de Quimica Teodrica e
Modelagem  Molecular.  Editora
Livraria da Fisica, 2007.

Disciplina: Mecanica Quantica |

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cadigo da Disciplina:
MQO1

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico S

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia




Introducao. Digressao Historica e
necessidade da Mecanica Quantica.
Experimento de Stern-Gerlach. Postulados
da Mecanica Quantica. Bras, Kets e
operadores. Observaveis. Representacao
matricial. Medida em Mecanica Quantica.
Probabilidades. Variaveis dinamicas.
Interpretacao de Kopenhagem. Relacoes de
incerteza. Mudanca de base. Base de
posicao e momento. Translacao espacial e
gerador de grupo de simetria. Funcoes de
onda no espaco de posicao e momento.
Evolucao temporal e equacao de
Schrodinger. Representacao de Schrodinger
e Heisenberg. Oscilador harmonico simples.
Equacao de Schrodinger.

| - J. J. Sakurai, Modern Quantum

Mechanics, Addison-Wesley
Publishing Co., 2010.

Il - D.J. Griffiths, Introduction to
Quantum Mechanics, Pearson
Prentice Hall. 2" edigdo, 2004.

- K. Gottfried, Quantum
Mechanics, Vol 1, Perseus books,
2003.

IV - E. Merzbacher, Quantum

Mechanics, 2" edicdo, John Wiley &
sons Inc., 1997.

V — L. Landau, E.L. Lifshitz, Mecéanica
Quantica — teoria nao relativista,
vols. 3.1 e 3.2. Editora Mir, 1965.

VI — P. J. E. Peebles, Quantum
Mechanics, Princeton  University
Press, 1992.

VIl — M. A. Morrison, T.L. Estle, N.F.
Lane, Understanding more Quantum
Mechanics, Prentice Hall, 1990.

Disciplina: Eletromagnetismo.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
EMO1

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico S

NUumero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Analise vetorial, Eletrostatica,
Técnicas especiais, Magnetostatica,
Campos eletromagnéticos na matéria,
Ondas, Radiagao.

| - J. D. Jackson, Classical
Electrodynamics, Willey, 32 edicao,
1998

I - D. J. Griffths, Introduction to
Eletrodynamics, Pearson Prentice-
Hall Inc. 4™ edition, 2012.

Il — M. Schwartz, Principles of
Electrodynamics, Dover Publications
Inc., 2003.

Disciplina: Fisica das Radiac¢des

Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular e Fisica
Nuclear

Cddigo da Disciplina:
FRO1

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico S

NUumero de Créditos: 4




Ementa

Bibliografia

Caracteristicas fisicas da Radiacdo
Eletromagnética e Corpuscular,
Fundamentos basicos de atomo e
ndcleo, Processos de desexcitacao
atbmica e nuclear e desintegragcao
radiativa, Producdo de Raios X,
Interacbes das REM-I e de particulas
carregadas com a matéria: Seccoes de
choque, atenuacdo, perda de energia
por colisdo e por radiacéo e alcance de
particulas carregadas, deteccdo das

radiacbes, dosimetros, conceitos e
grandezas  dosimétricas: relacdes
dosimétricas, efeitos biolégicos das
radiagdes.

| - F.H. Attix, Introduction to radiological
physics and radiation dosimetry, John
Wiley & Sons, New York, 2004.

Il - H.N. Johns, J.R. Cunninghan, The
Physics of Radiology. Charles C. Thomaz
Publisher, lllinois USA, 1983.

Il - O.P. Gandhi, Biological effects and

medical applications of eletromagnetic
energy, Prentice Hall, New York, 1991.

IV- C. Kittel, Introduction to solid state
physics, 72 edicdo, John Wiley & Sons,
New York, 1996.

V - E.B. Podgorsak, Radiation Physics for
Medical Physicists. 22 edicdo, Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2010.

VI - KNOLL, G. F. Radiation detection
and measurements. Nova lorque: Wiley
& Sons, 1989.

Disciplinas Optativas por linha de pesquisa: Cosmologia e Astrofisica

Disciplina: Mecanica Quantica ll

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada,
Cosmologia e Astrofisica, Fisica
Atbmica e Molecular e Fisica Nuclear

Cddigo da Disciplina:
MQO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUumero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Momento angular. Rotacoes e relacoes de
comutacao. Spin 1/2 e rotacoes finitas.
Grupos de simetria O(3), SU(2) e rotacoes
de Euler. Matriz densidade. Estados puro e
de mistura. Autovalores e autovetores do
operador momento angular. Momento
angular orbital e adicao de momento
angular. Operadores tensoriais. Simetrias em
Mecanica Quantica. Paridade, inversao
espacial e temporal. Teoria de perturbacao.

| - J. J. Sakurai, Modern Quantum

Mechanics, Addison-Wesley
Publishing Co., 2010.

Il - D.J. Griffiths, Introduction to
Quantum Mechanics, Pearson
Prentice Hall. 2" edigéo, 2004.

nm - K. Gottfried, Quantum
Mechanics, Vol 1, Perseus books,
2003.

IV - E. Merzbacher, Quantum

Mechanics, 2° edicdo, John Wiley &
sons Inc., 1997.

V — L. Landau, E.L. Lifshitz, Mecanica
Quantica - teoria nao relativista,
vols. 3.1 e 3.2. Editora Mir, 1965.




VI — P. J. E. Peebles, Quantum
Mechanics, Princeton  University
Press, 1992.

VIl — M. A. Morrison, T.L. Estle, N.F.
Lane, Understanding more Quantum
Mechanics, Prentice Hall, 1990.

Disciplina: Introducéo a Teoria Magneto-Hidrodinamica

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cddigo da Disciplina:
ITMHO2

Nivel: Mestrado Obrigatoéria Numero de Créditos: 4
Académico (S/N): N
Ementa Bibliografia
Introducdo, Equacbes Basicas da|l - E. R. Priest, Solar Magneto-

Magneto-Hidrodinamica, Magneto- | Hydrodynamics, D. Reidel Publishing

Hidrostatica, Ondas, Ondas

de | Company, Dordrecht, Holland, 2000.

Choque, Instabilidades, Reconexdao | Il - E. R Priest, A. W. Wood, Advances in

Magnética e Turbuléncia.

solar system magnetohyrodynamics,
Cambridge University Press, Cambridge,
UK, 1991.

Il - P. A. Davidson, An introduction to
Magnetohydrodynamics, Cambridge
University Press, Cambridge, UK, 2001.
IV — D. D. Schnack, Lectures in
Magnetohydrodynamics: with
appendix on extended MHD, Springer,
Berlin Heidelberg, Germany, 2009.

Disciplina: Astronomia E Astrofisica

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cadigo da Disciplina:
AAQ02

Nivel: Obrigatoéria Numero de Créditos: 4
Mestrado (S/N): N
Académico
Ementa Bibliografia

Histéria da astronomia;
Astronomia Fundamental;
Sistema Solar;
Exoplanetas.

| — O Céu que nos envolve: Introducdo a
Astronomia para Educadores e Iniciantes Enos
Picazzio, Odysseus Editora, 2011, Ed. 1.
Disponivel em:
http://www.iag.usp.br/astronomia/livros-e-

apostilas

Il - Astronomia & Astrofisica Kepler de Oliveira
e Maria F. Saraiva, Livraria da Fisica, 2014, 3a
edico http://astro.if.ufrgs.br/



http://www.iag.usp.br/astronomia/livros-e-apostilas
http://www.iag.usp.br/astronomia/livros-e-apostilas
http://astro.if.ufrgs.br/

Il - Astronomy & Astrophysics,
Gregory, Brooks/Cole, Fourth edition

Zeilik and

IV - Planetary Sciences - Imke de Pater, Jack J.
Lissauer, Cambridge University Press; 2 edition.

Disciplina: Evolucéo Estelar

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cddigo da Disciplina:
EEO2

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):

Numero de Créditos: 4

Académico N
Ementa Bibliografia
Propriedades  fisicas das estrelas. || - D. D. Clayton, Principles of stellar
CondicGes fisicas no interior estelar. | evolution and nucleosyntesis, New York,

Termodindmica do interior  estelar.
Processos nucleares no interior estelar.
Transporte de energia no interior estelar.
Célculo de estrutura estelar. Evolucao
anterior & sequéncia principal: a formacao
das estrelas. A sequéncia principal.
Evolugcdo posterior & sequéncia principal.
Produtos finais da evolugdo estelar.
Rotacdo, pulsacdo e perda de massa.
Nucleossintese.

McGraw-Hill, 1968.

I - R. L. Bowers, T. Deeming,
Astrophysics, 2 vol, Jones and Bartlett,
1984.

" e. Boehm-Vitense, Introduction to
stellar astrophysics, Cambridge Univ.
Press, vol. 1: 204 p; vol. 2: 1989, 264 p.;
vol. 3: 1992, 272 p.

IV - J. E. Horvarth, Fundamentos da
Evolucdo Estelar, Supernovas e Objetos
Compactos, Ed. Livraria da Fisica, 2011.
V - R. Kippenhahn, A. Weigert, Stellar
structure and evolution, Springer, 1994.
VI - W. J. Maciel, Introducao a estrutura e
evolucdo estelar, EDUSP, 1999.

Disciplina: Relatividade Geral e Elementos de Cosmologia

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cadigo da Disciplina:
RGECO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia




Revisdo da relatividade especial, O
grupo de Lorentz e suas
representacbes, Calculo tensorial e
formas diferenciais, Conceito de
curvatura, Tensor de Riemann,
Principio da equivaléncia, equacdo da
geodésica no espaco tempo, As
equacdes de campo de Einstein, Tensor
de energia-momentum,Testes classicos
da relatividade Geral. O principio
cosmolégico, Métrica de Friedmann-
Lamaitre-Robertson-Walker, O modelo
cosmologico padrdo, Previsbes do
modelo padrdo. Problemas atuais em
cosmologia.

I - R.A dlInverno, Introducing
Einstein’s Relativity, Oxford
university Press, 2005.

I - S. Weinberg, Gravitation and
Cosmology: Principles and
applications of the Genaral Theory
of Relativity, John Wiley & Sons,
1972.

Il — R. M. Wald, General Relativity,
The university of Chicago Press,
1984.

Disciplina: Introducéo a Teoria de Cordas

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Gravitacdo

Cddigo da Disciplina:
ITCO2

Nivel: Mestrado | Cdédigo da Disciplina:
Académico

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

A corda bosbnica, Teoria de campo
conforme e interacbes de cordas,
Quantizacdo Canbnica, Cordas com
supersimetria na folha de mundo,
Cordas com supersimetria no espaco-
tempo, Dualidade T e D-branas;

| - M. Green, J.H. Schwarz, E.
Witten, Superstring Theory, vols. 1
e 2, Cambridge, 1987.

I - J. Polchinski, String Theory,
vols. 1 e 2, Cambridge, 1998.

lIl - B. Zwiebach, A First Course in
String Theory, Cambridge, 2% ed.,
2009.

Disciplina: Topicos especiais em Cosmologia e Astrofisica

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Astrofisica

Cadigo da Disciplina:
TECAO2

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Esta disciplina destina-se a tdpicos
especificos voltados a dissertacdo do
estudante.

A definir com o0 ministrante da
disciplina.

Disciplina: Astrofisica Planetaria

Linha de Pesquisa
Cosmologia e Gravitagéo

Cddigo da Disciplina:
APQ2

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):

NUmero de Créditos: 4




Académico N

Ementa

Bibliografia

planetarios. Pequenos objetos

Sistema Solar; Planetas extra-solares.

Esta disciplina visa fazer um |l - |I. de Pater, J.J. Lissauer,
inventario aprofundado do Sistema | Planetary Sciences, Cambridge
Solar, passando por sua formacao e | University Press, 2001.
evolucéao dinamica; propriedades | I — D. Morrison, T. Owen, The
planetarias; planetologia comparada. | Planetary System, Addison-Wesley
Atmosferas, superficies e interiores | Publishing Company, 1940.
do | Il — A. H. Cook, Interiors of the

Planets, @ Cambridge  University
Press, 1980.

IV — M. A. Barucci, H. Boehnhardt, D.
P. Cruikshank, The Solar System
Beyond Neptune, University of
Arizona Press, 335, 2008

Disciplinas Optativas por linha de pesquisa: Fisica Atdbmica e Molecular

Disciplina: Fisica das Radiac6es lonizantes |

Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cddigo da Disciplina:
FRII02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUumero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Caracteristicas fisicas das REM
(Ondas Eletromagnéticas, OEM).
Propagacdo de OEM em meios
materiais. Geracdo das REM
(potenciais retardados). Campos de
Lienard-Wiechert e aplicacoes
(radiacdo sincrotron). REM de fontes
localizadas: antena curta e linear
REM ionizantes. Processos de
desexcitacdo atdbmica e nuclear e
desintegracéo radiativa.

I- K. D. Machado. Teoria do
Eletromagnetismo. Vol. 3. Editora
UEPG, 2013.

Il - F.H. Attix, Introduction to
radiological physics and radiation
dosimetry, John Wiley & Sons, New
York, 2004.

lll - H.N Johns, J.R. Cunnighan, The
physics of radiology. Charles C.
Thomaz Publisher, lllinois, USA, 42
Edicao, 1983.

IV — E. B. Podgorsak, Radiation
Physics for Medical

Physicists, Springer-Verlag, Berlin,
2010.

V- R. D. Evans, The Atomic
Nucleus. Krieger, Malabar, FL, 1982.

| Disciplina: Fisica das Radiagdes lonizantes |I




Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cadigo da Disciplina:
FRI1102

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Aplicagbes médicas e efeitos bioldgicos
das REM-NI. Interacdes das radiacdes
eletromagnéticas e corpuscular com a
materia: seccoes de choque,
atenuacdo, perda de energia por
colisdo e por radiacdo e alcance de
particulas carregadas. Deteccdo das

radiacbes. Dosimetros. Conceitos e
grandezas  dosimétricas:  relagbes
dosimétricas.Efeitos  biolégicos das
radiacdes.

| - F.H. Attix, Introduction to
radiological physics and radiation
dosimetry, John Wiley & Sons, New
York, 2004.

II - H.N. Johns, J.R. Cunninghan, The
Physics of Radiology. Charles C.
Thomaz Publisher, lllinois USA, 1983.
IIl - O.P. Gandhi, Biological effects
and medical applications of
eletromagnetic energy, Prentice Hall,
New York, 1991.

IV- C. Kittel, Introduction to solid
state physics, 72 edigédo, John Wiley
& Sons, New York, 1996.

V - E.B. Podgorsak, Radiation
Physics for Medical Physicists. 22
edicdo, Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 2010.

Disciplina: Experimentos em Fisica Atdmica e Radiacdes lonizantes

Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cddigo da Disciplina:
EFARIO2

Nivel: Mestrado | Obrigatdria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Medicbes e deteccdo de radiacdes
ionizantes: Estatistica de contagem,
Calibracao e resolugdo em energia de
detectores. Atenuacdo de feixes de
radiagOes: Determinacao do coeficiente
de atenuacéo linear; Determinagcdo da
Camada Semi-Redutora (feixes
monoenergéticos e polienergéticos).
Espalhamento Rayleigh e Compton.
Fluorescéncia de raios-X. Experimentos
de dosimetria

| - G. F. Knoll, Radiation Detection
and Measurement, John Wiley&
Sons, 3" edition, 2010.

Il - A. C. Melissinos, Experiments in
Modern Physics, 2% ed., Hardcover,
2003.

Il - H. N. Johns, J.R. Cunninghan,
The Physics of Radiology. Charles
C. Thomaz Publisher, Illinois USA,
1983.

IV- N. Tsoufanidis, S. Landsberger,
Measurement and Detection of
Radiation, CRC Press, New York, 3"
edition, 2010.

Disciplina: Simulacdo computacional

materiais

de sistemas moleculares e de




Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cadigo da Disciplina:
SCSMMO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Introducdo a simulagcdo computacional
de sistemas moleculares e materiais,

Célculos classicos, quanticos e
hibridos, Simulacdo de Ensembles
moleculares (Método de Dinamica
Molecular e Método Monte Carlo),
Métodos de calculo estrutura eletrdnica
(Teoria do orbital molecular, Hatree-
Fock, Métodos semi empiricos,
Métodos de calculo de correlagcéo

eletrbnica, DFT), Meétodos hibridos
QM/MM, Anadlise de resultados:
propriedades estruturais,
termodinamicas, eletronicas e
espectroscopia, Aplicacdo  de

simulacdes computacionais em

sistemas realisticos

I - C.J. Cramer, Essential of
Computational Chemistry. Theories
and Models, 2 edi¢cdo, John Wiley &
Sons, New York, 2004.

I - B.Y. Simkin, Ll. Sheikhet,
Quantum Chemistry and Statistical
Theory of Solutions. A
Computational  Approach, Ellis
Horwood, New York, 1995.
- - D. Frenkel,
Understanding Molecular
Simulation. From Algorithms to
Applications, 2% ed., Academic Press,
New York, 2002.

B. Smit,

Disciplina: Tépicos especiais em Fisica Atbmica e Molecular

Linha de Pesquisa
Fisica Atbmica e Molecular

Cddigo da Disciplina:
TEFAMO2

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Esta disciplina destina-se a tdpicos
especificos voltados a dissertacdo do
estudante.

A definir com o0 ministrante da

disciplina.

Disciplinas Optativas por linha de pesquisa: Fisica da Matéria

Condensada

Disciplina: Biofotonica.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
BIOF02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):

Académico N

NUmero de Créditos: 4




Ementa

Bibliografia

Fundamentos da interagdo luz-matéria,
fundamentos de biologia, lasers,
fotobiologia, obtencdo de imagens em
biologia, biosensores Opticos, terapias
mediadas por luz, interagao da luz com
tecidos, biomateriais.

| - S. M. Lindsay, Introduction to

Nanoscience, Oxford University
Press, 2010.

I - P. N. Prasad, Introduction to
Biophotonics, Wiley Interscience,
2003.

[l - P. N. Prasad, Nanophotonics,
Wiley Interscience, 2004.

IV - S. A. Maier, Plasmonics:
Fundamentals and Applications,
Springer, 2007.

Disciplina: Biosensores.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
BIOS02

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):

NUimero de Créditos: 4

Académico N

Ementa Bibliografia
Biomoléculas, Fatores de|l - M. Lambrechts, W. Sansey,
desempenho dos biosensores, | Biosensors: microelectrochemical

Biosensores eletroquimicos,
biosensores 6ticos, estudo de casos
em biosensores

devices,. Bristol: Institute of Physics

Publishing, 1992.

Il - E. Hall, Biosensors, Prentice-Hall,
1991.

I - M. Grattarola, G. Massobrio,
Bioelectronics handbook: mosfets,
biosensors, and neurons. New York:
McGraw-Hill, 1998

Disciplina: Fisica de Polimeros.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cadigo da Disciplina:
FPO2

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUumero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Introducdo aos materiais poliméricos.
Caracterizacao de polimeros;
Determinacdo da massa molecular,
técnicas espectroscopicas
(infravermelho, Raman e UV-Vis),
NMR, ESR, microscopia eletrbnica de
transmissao e varredura, difragcdo de
raios-X, analise térmica.
Caracteristicas  microscépicas  de
polimeros; Propriedades mecanicas de
polimeros, fluéncia e fratura.
Nucleacdo, cristalizacdo e separacdo

| - G. Strobl, The Physics of
Polymers, Springer, 1986.
II - D. Campbell, J.R. White, Polymer
Characterization-Physical

Techniques, Chapman & Hall, 1994.




de fases; Blendas poliméricas.

Disciplina: Fisica do Estado Sdlido.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
FESO02

Nivel: Mestrado | Obrigatdria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Estrutura Cristalina; Vibracdo de Rede:
Foénons e Propriedades dos cristais no
Infra-Vermelho; Propriedades Térmicas
de Sdlidos Isolantes; Propriedades
Magnéticas dos Sdélidos Isolantes;
Propriedades Elétricas e Magnéticas
dos Metais; Teoria de Banda nos
Metais; Isolantes e Semicondutores;
Imperfeicbes em Sdélidos.

| — C. Kittel, Introduction to Solid
State Physics, 8% edicdo, 2004,
Editora Wiley.

I — N. W. Aschroft, Solid State
Physics, 12 edicdo, 1976, Editora
Holt, Rinehart and Windston.

Il — J. Singh, Electronic and
Optoelectronic Properties of
Semicondutor Structures,
Cambridge  University Press, 1
edicao, 2007.

Disciplina: Introducéo a Fisica de Dispositivos Semicondutores

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cadigo da Disciplina:
IFDS02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Estrutura atémica e ligacdes quimicas,
Semicondutores, Dispositivos elétricos
semicondutores, Dispositivos Opticos
semicondutores.

| - S. Rezende, Materiais e
Dispositivos Eletronicos, 2°edicao,
2004, Editora Livraria da Fisica.

I - S. M. Sze, Physics of
Semiconductor Device, 32 edigao,
2007, Editora Wiley.

Disciplina: Introducdo a Nanociéncia e Nanotecnologia.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
INNO2

Nivel: Mestrado | Obrigatoéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4




Ementa

Bibliografia

Fundamentos de mecéanica quantica,
fundamentos de mecéanica estatistica,
ferramentas de microscopia e de
manipulacéo, sintese de
nanoestruturas (top down e bottom up),
propriedades e aplicacbes de materiais
nanoestruturados, nanobiologia.

| - S. M. Lindsay, Introduction to
Nanoscience, Oxford  University

Press, 2010.

I - P. N. Prasad, Introduction to
Biophotonics, Wiley Interscience,

2003.

Il - P. N. Prasad, Nanophotonics,

Wiley Interscience, 2004.

IV-S. A. Maier, Plasmonics:

Fundamentals and Applic
Springer, 2007.

ations,

Disciplina: Polimeros Conjugados.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
PCO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Gas de elétrons unidimensional,
potencial periddico. Conjugacéo.
Polimeros condutores; Solitons e
Pélarons; Condutividade elétrica em
polimeros: medidas de condutividade,
localizagdo, tunelamento  quantico
assistido por fénons, ondas de
densidade de carga; Estrutura
eletrbnica, relaxacdo de Peierls;
Eletronica molecular; Interfaces
poliméricas e injecdo de carga elétrica
em polimeros; Dispositivos Eletrénicos
e optoeletrénicos organicos.

| - M. Pope, C. E. Swenberg,

Electronic Processes in Organic
Crystals and Polymers, Oxford,

(1999).

Il - G. Hadziioannou, P. F. van Huttem,
Semiconducting Polymers, Wiley-

VCH, (2000).

Disciplina: Técnicas de deposicao, caracterizagdo morfolégica e estrutural

de filmes finos.

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
T02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Termodinamica de Interfaces, Interacéo
entre moléculas, Forcas superficiais,
Equacdo de Young, Cristalinidade e
técnicas de difracdo, Microscopia de
superficies: eletrénica e forca atbmica,
Técnicas de deposicado: adsorcéao,

| - H. J. Butt, K. Graf, M.

Interfaces, Wiley-VCH, 2003.

Techniques, Second

Kappl.

Physical and  Chemistry  of

Il - K. Seshan, Handbook of Thin
Film Deposition Processes and

Edition,




deposicao por vapor quimico, deposicéo
de polimeros, monocamadas,
polimerizagdo in situ, eletroforese e
dieletroforese.

Principles, Methods, Equipment and
Applications, William Andrew Inc.,
2001.

Disciplina:
semicondutores.

Transporte de portadores

de carga em dispositivos

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cddigo da Disciplina:
TCO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Bandas de energia, Propriedades
elétricas e oOticas de semicondutores,
Transporte de portadores de carga em
semicondutores cristalinos,
Aproximacdes de  modelos de
transporte de portadores de carga para
semicondutores amorfos, Dispositivos
bipolares, dispositivos de tunelamento,
Diodos emissores de luz, células
fotovoltaicas, transistores.

| - S. M. Resende, Materiais e
dispositivos Eletrénicos, Editora
Livraria da Fisica, Sdo Paulo, 2004.

Il - W. Brutting. Physics of Organics
Semiconductors, Wiley-VCH Verlag,
2005.

m - S. M. Sze, Physics of
Semiconductor Devices, John Wiley
& Sons, 1985.

vV - R. E. Hummel, Electronic
Properties of Material, Springer,
2000.

V - M. A. Lampert, P. Mark, Current
Injection in Solids, Academic Press,
1970.

VI - M. Pope, C.E. Swenberg,
Electronic Processes in Organic
Crystals and Polymers, Oxford,

1999.

Disciplina: Metodologia Cientifica

Linha de Pesquisa
Fisica da Matéria Condensada

Cadigo da Disciplina:
MCO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUimero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Introducdo a elaboracdo de projetos de
inovacdo para a industria; Quadro de
Modelo de Negdcios; Padrdes de Modelos
de Negocios; Desenho, Estratégia e
Processo da Constru¢cdo do Modelo de
Negécios; Quadro de Projeto de Negdcios;
Plano de Trabalho de Negdcios; Ciéncia e
Filosofia; As diferentes formas de
conhecimento; Natureza da Ciéncia e do

| — A. Osterwalder, Y. Pigneuer, Bussines
model generation — Inovagdo em modelo
de negdcios. Rio de Janeiro, RJ. 300p.
Alta Books Editora. 2011.

Il — E. M. LAKATOS, M. A. MARCONI,
Fundamentos de metodologia cientifica.
3. ed. Sdo Paulo, SP: Atlas, 1991. 270 p.

Il — A. L. Cervo, R. Silva, P. A. Bervian,




Espirito Cientifico; Método Cientifico

e | Metodologia Cientifica - 62 Ed. 2007,

Legitimidade de Inducdo; Planejamento da | Pearson Education — Br.

Pesquisa Cientifica; Redac¢do do Informe
Cientifico: Projeto de pesquisa,
Dissertacdes e Teses; Andlise da qualidade

e redacéo de Artigos Cientificos.

Disciplina: TOpicos especiais em Fisica da Matéria Condensada

Linha de Pesquisa

Cadigo da Disciplina:

Fisica da Matéria Condensada TEFMCO2
Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N): Numero de Créditos: 4
Académico N
Ementa Bibliografia

Esta disciplina destina-se a tépicos | A definir com o ministrante da
especificos voltados a dissertacdo do | disciplina.

estudante.

Disciplinas Optativas por linha de pesquisa: Fisica Nuclear

Disciplina: Métodos de Fisica Nuclear Aplicada

Linha de Pesquisa
Fisica Nuclear

Cddigo da Disciplina:
MFNAO2

Nivel: Mestrado Obrigatéria
Académico (S/N): N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Forcas Nucleares, Espalhamento de
Elétrons e Nucleons pelo Nucleo, O
Estado Fundamental do Ndcleo:
Estabilidade e decaimento,
Decaimento de Nucleos Excitados,
Colisbes de Nucleos Pesados
Dosimetria. Microdosimetria.
Radioprotecdo: Efeitos Biolégicos
das Radia¢gbes. Reconhecimento,
Avaliagdo e Controle dos Riscos
Ocupacionais e Ambientais.
Legislacdo Basica. Detector e
Medida de Radiacdo: Fontes de
Radiagao, Interacdo das Radiacdes
com a Matéria: Néutrons, Gama e
Particulas Carregadas. Propriedades
Gerais dos Detectores. Estatistica de
Contagem e Previsdo de Desvio.
Camaras de lonizacdo, Contadores
Proporcionais, Contadores Geiger-
Muller. Detectores Cintilacéo.
Fotomultiplicadoras. Espectrometria

[. J. R. Lamarsh, A. J. Baratta,
Introduction to Nuclear Engineering,
3'Y Edition, Prentice Hall, 2001.

[I. CNEN - Normas Bésicas de
Protecao Radioldgica. Disponivel em
http://www.cnen.gov.br

[ll. F.H. Attix, Introduction to
Radiological Physics and Radiation
Dosimetry, Wiley VCH, 2004.

IV. G. F. Knoll, Radiation Detection and
Measurement, John Wiley & Sons,
1979.

V. R. P. Gardner, Radioisotope
Measurement Applications in
Engineering, Reinhold Publishing, 1967.
VI. X. O. Aramburu, J. J. Bisbal,

Radiaciones lonizantes. Utilizacién y
riesgos I, Universitat Politecnica de
Catalunya, 1994.

VII. X. O. Aramburu, J. J. Bisbal,



http://www.cnen.gov.br/

com Cintiladores. Detectores de
Diodo Semicondutor. Detectores Ge-
Li e Outros. Detectores de Néutrons
Térmicos e R4pidos. Radioisétopos.
Preparacdo, métodos e técnicas
para aplicagcdo de radiois6topos.
Irradiacdo de materiais. Principios e
técnicas de radiotracadores.
Datacao.

Radiaciones lonizantes. Utilizacién y
riesgos Il, Universitat Politecnica de
Catalunya,1996.

Disciplina: Radioatividade Natural.

Linha de Pesquisa
Fisica Nuclear

Cddigo da Disciplina:
RNO2

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Decaimento Radioativo, Series Naturais
e Equilibrio Secular. Presenca de

radionuclideos em solos, agua e
ambientes de  convivio.  Efeitos
biologicos da radiacdo. Normas

internacionais.

| - H. Cember, Introduction to Health
Physics, New York: Pergamon Press

Inc, 1983.

I - M Eisenbud, T. Gesell,
Environmental Radioactivity From
Natural, Industrial and Military

Sources. 4 ed. Califérnia: Academic
Press, 1997.

Il — K. Heyde, Basic ldeas and
Concepts in Nuclear Physics: An
Introduction Aproach. 2 ed. London:
Institute of Physics Publishing, 1999.

Disciplina: Estatistica Aplicada ao
Fisica

Planejamento de Experimentos em

Linha de Pesquisa
Fisica Nuclear

Cddigo da Disciplina:
EAPEFO02

Nivel: Mestrado | Obrigatéria (S/N):
Académico N

NUmero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Distribuicbes para variavel discreta e
continua. Probabilidade e frequéncia
relativa. Valor médio e desvio padréo.
Distribuicdo binomial. Distribuicdo de
Poisson. Aplicacdes de distribuicéo de
Poisson. Funcdo de densidade de
probabilidade. Funcédo de Laplace —
Gauss. Histograma.

Distribuigéo Gaussiana. Valor
verdadeiro do mensurando. Definicao
de erro. Distribuicdo de Laplace -
Gauss. Incerteza. Objetivos da teoria

I - J. H. Vuolo, Fundamentos de
Teoria de Erros, Editora Edgard
Blucher Ltda., 2a edicdo, Sé&o
Paulo1996.

II. John R. Taylor, Introducdo a
Andlise de Erros — O estudo de
incerteza em medi¢cdes fisicas, Ed.
Bookman, Porto Alegre, 2012.

I1l. M. Cunha, Estatistica com Excel,
Uma aplicacao das
nocdes. http://alea-estp.ine.pt.

IV. Janior, J. I. R., Anédlise Estatisticas




dos erros. Algarismos significativos.

Incerteza padrédo experimental. Erros
sistematicos e estatisticos. Valor
médio de n resultados. Erros
sistematicos ambientais. Erros
sistematicos observacionais. Erros
sistematicos tedricos e  outros.
Incertezas  sistematicas residuais.

Erros grosseiros. Incertezas de tipo A
e de tipo B.

Propagacéo de incertezas.
Covariancia. Correlacao.
Transferéncia de incerteza.

Combinacao de incertezas tipo B.
Instrumentos de medicdo. Leitura de
instrumentos. Incertezas de tipo A e
tipo B. Estimativa de incerteza de tipo
B. Erros de calibracdo. Erro
instrumental. Método de méaxima
verossimilhanca. Qualidade de um
ajuste de funcao.

Método de minimos quadrados.
Fungcdo linear nos parametros.
Solucdo geral para os parametros.
Inversédo de matrizes. Incertezas nos
parametros. Interpretacdo de x2.
Independéncia entre os parametros.
Regressao linear e polinomial.. Barras
de incerteza. Teste de x2 — reduzido.
Utilizacdo de x2 — reduzido. Incertezas
desconhecidas e iguais. Planejamento
de experimentos em Fisica.

no Excel — Guia Pratico, 2a edicéao,
ed. UFV, 2010.

Disciplina: Tépicos especiais em Fisica Nuclear

Linha de Pesquisa
Fisica Nuclear

Cddigo da Disciplina:
TEFNO2

Nivel: Mestrado | Obrigatoria (S/N):
Académico N

Numero de Créditos: 4

Ementa

Bibliografia

Esta disciplina destina-se a topicos
especificos voltados a dissertacdo do
estudante.

A definir
disciplina.

com O ministrante da




